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1. Objeto

El objeto del presente proyecto es exponer que la instalación que nos ocupa reúne las 
condiciones y garantías mínimas exigidas por la reglamentación vigente, con el fin de 
obtener autorización administrativa, así como servir de base para la ejecución del mismo. 
El alcance del proyecto contempla la sustitución de luminarias existentes de vapor de sodio, 
vapor de mercurio y halogenuros metálicos, por otras de menor potencia y de tecnología 
LED, así como las renovaciones necesarias en los centros de mando para dar cumplimiento 
a la normativa de aplicación vigente. 

2. Alcance

Se identifican las diferentes actuaciones planteadas en el proyecto: 

• Reforma de las instalaciones de alumbrado exterior (CM 2 - Pedro Pórtoles, ubicado 
en C/ Pedro Pórtoles Zaera): Sustitución de luminarias por tecnología led incluyendo 
telegestión, y actualización de protecciones en centro de mando para dar cumplimiento a la 
normativa en vigor. 

• Reforma de las instalaciones de alumbrado exterior (CM 6 - Arrabal Bajo (Bodegas 
Tejero), ubicado en C/ Arrabal Bajo): Sustitución de luminarias por tecnología led incluyendo 
telegestión, y actualización de protecciones en centro de mando para dar cumplimiento a la 
normativa en vigor. 

• Reforma de las instalaciones de alumbrado exterior (CM 9 - Polígono La Veguilla, 
ubicado en C/ San Valero): Sustitución de luminarias por tecnología led incluyendo 
telegestión, y actualización de protecciones en centro de mando para dar cumplimiento a la 
normativa en vigor. 

Así mismo, en el Anexo nº1 “Estado actual de las instalaciones de alumbrado público” se 
describe el estado actual de los centros de mando objeto del proyecto. 
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3. Motivación 
 
Parte de las calles de las zonas estudiadas disponen en la actualidad de un servicio de 
alumbrado público con unos niveles de iluminación insuficientes o excesivos, con parte de 
las luminarias envejecidas, y en general con un bajo rendimiento lumínico. 
 
La solución adoptada en este proyecto proporcionará unos importantes ahorros energéticos, 
debido a la disminución del consumo eléctrico de las nuevas luminarias que se instalen, 
además de mejorar las condiciones lumínicas de la instalación aumentando los niveles de 
iluminación, mejorando la uniformidad media de servicio y la calidad cromática de la luz, y 
consiguiendo una importante reducción de la contaminación lumínica.  
Se llevará a cabo además la inclusión de tecnologías de telegestión con las ventajas que 
proporciona como son una gestión eficiente de la información de consumos y del estado de 
las instalaciones. 
 
4. Programa DUS5000 
 

El presente proyecto va a ir subvencionado con el Programa de ayudas para inversiones a 
proyectos singulares locales de energía limpia en municipios de reto demográfico (Programa 
DUS5000), en el marco del Programa de Regeneración y Reto Demográfico del Plan de 
Recuperación, Transformación y Resiliencia. Y, que cumple con lo establecido en el 
Reglamento (UE) 2021/41 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de Febrero de 
2021, por lo que se establece el Mecanismo de Recuperación y Resiliencia.  
En este caso trata sobre la Medida 4 del Anexo I de las Bases Reguladoras del Programa 
DUS5000 (RD 692/2021, 3 de Agosto): Lucha contra la contaminación lumínica, alumbrado 
eficiente e inteligente, Smart rural y TIC. 
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5. Datos generales 
 

Datos del promotor: 
 

Entidad Solicitante: Ayuntamiento de Cariñena 

CIF: P-5007300-F 

Domicilio: C/ Mayor Nº 49 

Provincia: Zaragoza 

Comunidad Autónoma: Aragón 

Persona de contacto: Sergio Ortiz Gutiérrez 

Correo electrónico: alcalde@carinena.es 

Teléfono: 976 620 112 

Municipio / núcleo poblacional Cariñena 

Nº habitantes 3.355 

  
Datos del proyectista: 

 

Nombre y apellidos: Adrián Pina Yeregui 

NIF: 78752264B 

Número de colegiado: 9824 

Colegio Oficial: COGITIAR 

Provincia: Uniprovincial 

Comunidad Autónoma: Comunidad Foral de Navarra 

Correo electrónico: apina@proyectosina.es 

Al servicio de la empresa:  

 

mailto:alcalde@carinena.es
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6. Normas y referencias 
 

El presente proyecto recoge las características de los materiales, los cálculos que justifican 
su empleo y la forma de ejecución de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las 
siguientes disposiciones: 
 
• Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto) e 

Instrucciones Técnicas Complementarias, en particular la ITC‐BT 09 relativa a 

instalaciones de alumbrado exterior. 

• R.D.1890/2008 de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de 

Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus Instrucciones 

Técnicas complementarias EA‐01 a EA‐07. 

• Actualización de la Instrucción Técnica Complementaria ITC-EA-01 “Eficiencia 

Energética” publicada en el Real Decreto-ley 18/2022, de 18 de octubre. 

• Normas particulares de Endesa Distribución Eléctrica SLU. 

• Normas tecnológicas de la Edificación “IEE” en instalaciones para alumbrado exterior e 

“IER” para instalaciones de electricidad de suministro eléctrico. 

• Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. 

• Normas UNE de obligado cumplimiento publicadas por el Instituto de Racionalización y 

Normalización (IRANOR) y descritas en la instrucción ITC‐BT 02. 

 
7. Eficiencia energética en instalaciones de alumbrado público 
 
Es necesario que el presente proyecto técnico desarrolle el cumplimiento R.D. 1890/2008 de 
14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Eficiencia Energética en 
Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus Instrucciones Técnicas complementarias EA‐01 a 
EA‐07, en lo relativo a: 
 
• Eficiencia Energética 
• Niveles de Iluminación 
• Resplandor luminoso y luz molesta 
• Componentes de las instalaciones 
• Mantenimiento de las instalaciones 
Se justifican, en conjunto, el cumplimiento de todos estos puntos anteriormente 
mencionados, así como los cálculos luminotécnicos de las instalaciones objeto, en los 
siguientes anexos que se adjuntan a la presente memoria: 
 
• Anexo 3: Cálculos de reglamento de eficiencia energética de alumbrado exterior 
• Anexo 4: Cálculos luminotécnicos de los viales 
 





        
 

                                                                             
 

 
PROYECTO DE RENOVACIÓN PARCIAL EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO PÚBLICO DE CARIÑENA 
 

8. Descripción de las obras 
 
8.1. Identificación de las actuaciones 
 
El inventario de todos los centros de mando del municipio de Cariñena, así como los 
equipos de encendido, elementos de medida, elementos de reducción de potencia, sistema 
de maniobra y protección, y potencia instalada total en cada uno de ellos, se recoge en la 
siguiente tabla: 
 

Centros de mando en el municipio 

Nº CM 
Dirección 

Equipo de 
encendido 

Elemento de 
medida 

Elemento de 
reducción de 

potencia 

Sistemas de 
maniobra y 
protección 

Potencia 
instalada 
total (kW) 

Nº 1 
Avda. Goya 

Célula 
fotoeléctrica 

Contador 
integral 

No 
Magnetotérmico 
corte omnipolar. 

Contactor. 
15,9724 

Nº 2 
C/ Pedro 
Pórtoles 

Programador 
astronómico 

Contador 
integral 

Si 
Magnetotérmico 
corte omnipolar. 

Contactor. 
15,339 

Nº 3 
C/ 

Constitución 

Programador 
astronómico 

Contador 
integral 

Si 
Magnetotérmico 
corte omnipolar. 

Contactor 
8,543 

Nº 4 
Residencia 

Programador 
astronómico 

Contador 
integral 

Si 
Magnetotérmico 
corte omnipolar. 

Contactor 
6,930 

Nº 5 
Urb. Muñoz 

Célula 
fotoeléctrica 

Contador 
integral 

Si 
Magnetotérmico 
corte omnipolar. 

Contactor 
5,500 

Nº 6 
Arrabal Bajo 

(Tejero) 

Programador 
astronómico 

Contador 
integral 

Si 
Magnetotérmico 
corte omnipolar. 

Contactor 
17,672 

Nº 7 
Arrabal Bajo 

(Marzo) 

Programador 
astronómico 

Contador 
integral 

Si 
Magnetotérmico 
corte omnipolar. 

Contactor 
1,815 

Nº 8 
Arrabal Bajo 

(Adislaf) 

Programador 
astronómico 

Contador 
integral 

Si 
Magnetotérmico 
corte omnipolar. 

Contactor 
3,960 

Nº 9 
Polígono La 

Veguilla 

Célula 
fotoeléctrica 

Contador 
integral 

Si 
Magnetotérmico 
corte omnipolar. 

Contactor 
7,040 

Nº 10 
Avda. 

Ejército 

Programador 
astronómico 

Contador 
integral 

Si 
Magnetotérmico 
corte omnipolar. 

Contactor 
21,6275 

 
Según los colores ilustrados en la tabla anterior para representar cada centro de mando se 
reproduce la vista en planta de las áreas de alumbrado exterior del municipio que abarca 
cada uno de los mismos, en la siguiente figura: 
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Las ejecuciones contempladas en el presente proyecto abarcan actuar de manera integral 
sobre los siguientes centros de mando, de los que se adjunta el CUPS asociado: 
 
• CM 2 - Pedro Pórtoles, ubicado en C/ Pedro Pórtoles Zaera 

o CUPS: ES0031300207298001ZE0F 
• CM 6 - Arrabal Bajo (Bodegas Tejero), ubicado en C/ Arrabal Bajo 

o CUPS: ES0031300720836001KW0F 
• CM 9 - Polígono La Veguilla, ubicado en C/ San Valero) 

o CUPS: ES0031300508352001LF0F 
 

La ubicación de estos 3 centros de mando se muestra en la siguiente tabla: 
 

Centro de Mando Huso UTM Coordenada X Coordenada Y 

CM 2 Pedro Pórtoles 30 648.535 4.577.718 

CM 6 Arrabal Bajo 30 648.695 4.578.051 

CM 9 Polígono La Veguilla 30 648.925 4.578.459 

 
Se pretende llevar a cabo la reforma integral con luminarias de tecnología LED de estos 
centros de mando. 
 
En la siguiente tabla se expone la identificación numérica de cada luminaria objeto de 
actuación (que corresponde a la identificación numérica utilizada en planos), su tipología, 
potencia (incluido equipo auxiliar): 
 

CENTRO DE MANDO – C/PEDRO PORTOLES 

ID CALLE H (m) LUMINARIA EXISTENTE 

L. EXISTENTE 

LAMPARA P(W) 

TIPO P (W) (L+E) 

1 Avenida Ribo Lahoz 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

2 Avenida Ribo Lahoz 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

3 Avenida Ribo Lahoz 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

4 Avenida Ribo Lahoz 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

5 Avda. Campo del Toro 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

6 Avda. Campo del Toro 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

7 Avda. Campo del Toro 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

8 Avda. Campo del Toro 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

9 Avda. Campo del Toro 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

10 Avda. Campo del Toro 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

11 Avda. Campo del Toro 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

12 Avda. Campo del Toro 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

13 Avda. Campo del Toro 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

14 Avda. Campo del Toro 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 
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15 Avda. Campo del Toro 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

16 Avda. Campo del Toro 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

17 Avda. Campo del Toro 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

18 Avda. Campo del Toro 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

19 Avda. Campo del Toro 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

20 Avda. Campo del Toro 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

21 Avda. Campo del Toro 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

22 Avda. Campo del Toro 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

23 Avda. Campo del Toro 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

24 C/ Olivo 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

25 C/ Olivo 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

26 C/ Gayana 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

27 C/ Gayana 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

28 C/ Gayana 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

29 C/ Gayana 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

30 C/ Lupercio 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

31 C/ Lupercio 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

32 C/ Lupercio 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

33 C/ Urbezo Unsain 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

34 C/ Urbezo Unsain 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

37 C/ Urbezo Unsain 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

38 C/ Urbezo Unsain 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

39 C/ Marceliano Isabal 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

40 C/ Marceliano Isabal 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

41 C/ Marceliano Isabal 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

42 C/ Marceliano Isabal 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

43 C/ Marceliano Isabal 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

44 C/ Pedro Pórtoles Zaera 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

45 C/ Pedro Pórtoles Zaera 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

46 C/ Pedro Pórtoles Zaera 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

47 C/ Pedro Pórtoles Zaera 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

48 C/ Pedro Pórtoles Zaera 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

49 C/ Santiago 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

50 C/ Santiago 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

51 C/ Santiago 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

52 C/ Santiago 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

53 C/ Santiago 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

54 C/ Santiago 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

55 C/ Santiago 3 Plafón / Aplique VSAP 70 77 
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56 C/ Santiago 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

57 C/ Santiago 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

58 C/ Cinco de Junio 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

59 C/ Cinco de Junio 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

60 C/ Cinco de Junio 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

61 C/ Cinco de Junio 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

62 C/ Cinco de Junio 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

63 C/ Cinco de Junio 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

64 C/ Luis Aula 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

65 C/ Luis Aula 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

66 C/ Luis Aula 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

67 C/ Luis Aula 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

68 C/ Luis Aula 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

69 C/ Luis Aula 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

70 C/ Cernada 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

71 C/ Cernada 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

72 C/ Cernada 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

73 C/ Cernada 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

74 C/ Cernada 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

75 C/ Cernada 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

76 C/ Cernada 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

77 C/ Mayor 6 Farola Tipo Brazo HM 150 165 

78 C/ Mayor 6 Farola Tipo Brazo HM 150 165 

79 C/ Mayor 6 Farola Tipo Brazo HM 150 165 

80 C/ Mayor 6 Farola Tipo Brazo HM 150 165 

81 C/ Mayor 6 Farola Tipo Brazo HM 150 165 

82 C/ Mayor 6 Farola Tipo Brazo HM 150 165 

83 C/ Mayor 6 Farola Tipo Brazo HM 150 165 

84 Plaza España 7 Farola Tipo Brazo HM 150 165 

85 Plaza España 7 Farola Tipo Brazo HM 150 165 

86 Plaza España 7 Farola Tipo Brazo HM 150 165 

87 Plaza España 7 Farola Tipo Brazo HM 150 165 

88 C/ Mayor 6 Farola Tipo Brazo HM 150 165 

89 C/ Mayor 6 Farola Tipo Brazo HM 150 165 

90 C/ Mayor 6 Farola Tipo Brazo HM 150 165 

91 C/ Mayor 6 Farola Tipo Brazo HM 150 165 

92 C/ Mayor 6 Farola Tipo Brazo HM 150 165 

93 C/ Mayor 6 Farola Tipo Brazo HM 150 165 

94 C/ Mayor 6 Farola Tipo Brazo HM 150 165 
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95 C/ Mayor 6 Farola Tipo Brazo HM 150 165 

96 C/ Mayor 6 Farola Tipo Brazo HM 150 165 

97 Plaza Alta 6 Farola Tipo Brazo HM 150 165 

98 Plaza Alta 6 Farola Tipo Brazo HM 150 165 

99 Plaza Alta 6 Farola Tipo Brazo HM 150 165 

100 C/ Ribo Izquierdo 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

101 C/ Ribo Izquierdo 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

102 C/ Ribo Izquierdo 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

103 C/ Ribo Izquierdo 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

104 C/ Ribo Izquierdo 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

105 C/ Reinanta 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

106 Plaza de Ramón y Cajal 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

107 C/ San José 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

108 C/ San José 4 Plafón / Aplique VSAP 70 77 

109 C/ San José 9 Farola Tipo Brazo HM 150 165 

110 Plaza de la Iglesia 7 Farola Tipo Brazo HM 150 165 

111 C/ Marqués de Villafranca 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

112 C/ Marqués de Villafranca 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

113 C/ Mediodía 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

114 C/ Mediodía 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

115 C/ Mediodía 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

116 C/ Mediodía 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

117 C/ Mediodía 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

 

CENTRO DE MANDO – ARRABAL BAJO 

ID CALLE H (m) LUMINARIA EXISTENTE 

L. EXISTENTE 

LAMPARA P(W) 

TIPO P (W) (L+E) 

1 Polígono La Chimenea 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

2 Polígono La Chimenea 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

3 Polígono La Chimenea 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

4 Polígono La Chimenea 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

5 C/Arrabal Bajo 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

6 C/Arrabal Bajo 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

7 C/Arrabal Bajo 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

10 C/Arrabal Bajo 6 Farola Tipo Brazo VSAP 70 77 

11 C/Arrabal Bajo 3 Columna VSAP 100 110 

12 C/Arrabal Bajo 6 Farola Tipo Brazo VSAP 70 77 

13 C/Arrabal Bajo 6 Farola Tipo Brazo VSAP 70 77 
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14 C/Arrabal Bajo 6 Farola Tipo Brazo VSAP 70 77 

15 C/Arrabal Bajo 3 Columna VSAP 100 110 

16 C/Arrabal Bajo 3 Columna VSAP 100 110 

17 C/Arrabal Bajo 3 Columna VSAP 100 110 

25 Ctra. N-330 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

26 Ctra. N-330 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

27 Ctra. N-330 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

28 Ctra. N-330 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

29 Ctra. N-330 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

30 Ctra. N-330 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

31 Ctra. N-330 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

32 Ctra. N-330 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

33 Ctra. N-330 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

34 Ctra. N-330 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

35 C/Arrabal Bajo 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

36 C/Arrabal Bajo 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

37 C/Arrabal Bajo 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

38 C/Arrabal Bajo 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

39 C/Arrabal Bajo 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

40 C/Arrabal Bajo 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

41 C/Arrabal Bajo 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

42 Avenida Goya 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

43 Avenida Goya 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

50 Avenida Goya 9 Farola Tipo Báculo VSAP 250 275 

51 Avenida Goya 9 Farola Tipo Báculo VSAP 250 275 

52 Avenida Goya 9 Farola Tipo Báculo VSAP 250 275 

53 Avenida Goya 9 Farola Tipo Báculo VSAP 250 275 

54 Avenida Goya 9 Farola Tipo Báculo VSAP 250 275 

55 Avenida Goya 9 Farola Tipo Báculo VSAP 250 275 

56 Avenida Goya 9 Farola Tipo Báculo VSAP 250 275 

57 Avenida Goya 9 Farola Tipo Báculo VSAP 250 275 

58 Avenida Goya 9 Farola Tipo Báculo VSAP 250 275 

59 Avenida Goya 9 Farola Tipo Báculo VSAP 250 275 

60 Avenida Goya 9 Farola Tipo Báculo VSAP 250 275 

61 Avenida Goya 9 Farola Tipo Báculo VSAP 250 275 

62 Avenida Goya 9 Farola Tipo Báculo VSAP 250 275 

63 Avenida Goya 9 Farola Tipo Báculo VSAP 250 275 

64 Avenida Goya 9 Farola Tipo Báculo VSAP 250 275 

65 Avenida Goya 9 Farola Tipo Báculo VSAP 250 275 





        
 

                                                                             
 

 
PROYECTO DE RENOVACIÓN PARCIAL EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO PÚBLICO DE CARIÑENA 
 

66 Camino de las Peñas 3,5 Columna VSAP 100 110 

67 Camino de las Peñas 3,5 Columna VSAP 100 110 

68 Camino de las Peñas 3,5 Columna VSAP 100 110 

73 C/ San Valero 3,7 Columna VSAP 100 110 

74 C/ San Valero 3,7 Columna VSAP 100 110 

75 C/ San Valero 3,7 Columna VSAP 100 110 

76 C/ San Valero 3,7 Columna VSAP 100 110 

77 C/ San Valero 3,7 Columna VSAP 100 110 

78 C/ San Valero 3,7 Columna VSAP 100 110 

79 C/ Ronda del Muro 9 Farola Tipo Báculo VSAP 250 275 

80 C/ Ronda del Muro 9 Farola Tipo Báculo VSAP 250 275 

81 C/ Ronda del Muro 9 Farola Tipo Báculo VSAP 250 275 

82 C/ Ronda del Muro 9 Farola Tipo Báculo VSAP 250 275 

83 C/ Ronda del Muro 9 Farola Tipo Báculo VSAP 250 275 

84 C/ Ronda del Muro 9 Farola Tipo Báculo HM 70 77 

85 Plaza de las Almas  6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

86 Plaza de las Almas  6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

87 Plaza de las Almas  6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

88 Plaza de las Almas  6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

89 Plaza de las Almas  6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

90 Plaza de las Almas  6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

91 Plaza de las Almas  3 Columna VSAP 100 110 

92 Plaza de las Almas  3 Columna VSAP 100 110 

93 C/ del Granero 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

94 C/ del Granero 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

95 C/ Marín 6,3 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

96 C/ Marín 6,3 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

97 C/San Bernardo 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

98 C/San Bernardo 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

99 C/San Bernardo 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

100 Avda. Campo del Toro 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

101 Avda. Campo del Toro 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

102 Avda. Campo del Toro 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

103 Avda. Campo del Toro 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

104 Avda. Campo del Toro 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

105 Avda. Campo del Toro 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

106 Calle de la Ginesta 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

107 Calle de la Mata 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

108 Calle de la Mata 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 
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109 Calle de la Mata 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

110 Calle de la Mata 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

111 Callejón del Chamorro 4,5 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

112 Callejón del Chamorro 4,5 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

113 C/ Mayor 7 Farola Tipo Brazo VSAP 150 165 

114 C/ Mayor 7 Farola Tipo Brazo VSAP 150 165 

115 C/ Mayor 7 Farola Tipo Brazo VSAP 150 165 

116 C/ Mayor (callejón) 7 Farola Tipo Brazo VSAP 150 165 

117 C/ Mayor 7 Farola Tipo Brazo VSAP 150 165 

118 C/ Mayor 7 Farola Tipo Brazo VSAP 150 165 

119 C/ Mayor 7 Farola Tipo Brazo VSAP 150 165 

120 C/ del Cuartel 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

121 C/ del Cuartel 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

122 C/ del Cuartel 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

123 C/Blas Burgos 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

124 C/Blas Burgos 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

125 C/ de Román 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

126 C/ de Román 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

127 C/ del Buen Aire 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

128 C/ del Buen Aire 6 Farola Tipo Brazo HM 70 77 

129 C/Arrabal Bajo 6 Farola Tipo Brazo VSAP 70 77 

130 C/San Bernardo Actualmente no existe 

 
 

CENTRO DE MANDO – C/PEDRO PORTOLES 

ID CALLE H (m) LUMINARIA EXISTENTE 

L. EXISTENTE 

LAMPARA P(W) 

TIPO P (W) (L+E) 

1 C/ San Valero 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

2 C/ San Valero 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

3 C/ San Valero 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

4 C/ San Valero 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

5 C/ San Valero 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

6 C/ San Valero 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

7 C/ San Valero 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

8 C/ San Valero 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

9 C/ San Valero 9 Farola Tipo Báculo VSAP 250 275 

10 C/ San Valero 9 Farola Tipo Báculo VSAP 250 275 

11 C/ San Valero 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 
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12 Poligono La Veguilla 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

13 Poligono La Veguilla 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

14 Poligono La Veguilla 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

15 Poligono La Veguilla 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

16 Poligono La Veguilla 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

17 Poligono La Veguilla 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

18 Poligono La Veguilla 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

19 Poligono La Veguilla 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

20 Poligono La Veguilla 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

21 Poligono La Veguilla 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

22 Poligono La Veguilla 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

23 Poligono La Veguilla 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

24 Poligono La Veguilla 9 Farola Tipo Báculo VSAP 150 165 

25 C/ San Valero 9 Farola Tipo Báculo VSAP 250 275 

26 C/ San Valero 9 Farola Tipo Báculo VSAP 250 275 

27 C/ San Valero 9 Farola Tipo Báculo VSAP 250 275 

28 C/ San Valero 9 Farola Tipo Báculo VSAP 250 275 

29 C/ San Valero 9 Farola Tipo Báculo VSAP 250 275 

30 C/ San Valero 9 Farola Tipo Báculo VSAP 250 275 

31 C/ San Valero 9 Farola Tipo Báculo VSAP 250 275 

32 C/ San Valero 9 Farola Tipo Báculo VSAP 250 275 

33 C/ San Valero 

Actualmente inexistente, se instalarán para reducir la interdistancia 

entre luminarias a 30m para que se cumpla con los niveles de 

iluminación que se requieren por normativa 

34 C/ San Valero 

35 C/ San Valero 

36 C/ San Valero 

37 C/ San Valero 

38 C/ San Valero 

39 C/ San Valero 

40 C/ San Valero 

donde: 
 
•  HM: Halogenuros metálicos 
• VSAP: Vapor de Sodio de Alta Presión 
Se puede apreciar el estado actual de las instalaciones, así como los niveles actuales de 
iluminación, en los siguientes anexos: 
 
• Anexo 1: Estado actual de las instalaciones de alumbrado público 
• Anexo 2: Resumen del informe de auditoría energética exante 
 
8.2. Elementos que conforman la instalación eléctrica 
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Las instalaciones de alumbrado están compuestas por: 
 
• Acometida. 
• Caja General de Protección. 
• Armario de contadores. 
• Cuadro de Mando y Protección. 
• Líneas de distribución. 
• Puntos de luz. 
• Puesta a tierra. 
 
Sin embargo, la mayor parte de los elementos son instalaciones existentes que no son 
objeto de actuaciones y por lo tanto de proyecto al no verse modificadas. 
 
Las actuaciones contemplan modificaciones en: 
 
• Cuadro de Mando y Protección, para la actualización conforme a lo establecido en el 
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión y sus Instrucciones Técnicas Complementarias. 
 
• Puntos de luz, por sustitución de luminarias con tecnología LED de menor potencia e 
inclusión de algún punto de luz adicional, para dar cumplimiento de lo establecido en el 
Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus 
Instrucciones Técnicas complementarias EA‐01 a EA‐07. 
 
Siendo estas las partes de la instalación consideradas como objeto de proyecto. 
 
Dado que la potencia a transportar por las líneas de distribución será inferior a la actual tras 
las actuaciones, estas no se verán afectadas en cuanto al cumplimiento de corrientes 
admisibles y caídas de tensión, por lo que las secciones permanecen inalteradas. 
 
o Cuadro de Mando y Protección 
 
Los dispositivos generales e individuales de mando y protección serán, como mínimo: 
 
• Un interruptor general automático de corte omnipolar, que permita su accionamiento 
manual y que esté dotado de elementos de protección contra sobrecarga y cortocircuitos. 
 
• Un interruptor diferencial general, de intensidad asignada superior o igual a la del 
interruptor general, destinado a la protección contra contactos indirectos de todos los 
circuitos (según ITC-BT-24).  
 
Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de 
protección, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de protección a una misma 
toma de tierra. 
 
• Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la protección contra sobrecargas y 
cortocircuitos de cada uno de los circuitos. 
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• Dispositivo de protección contra sobretensiones, según ITC- BT- 23, si fuese necesario. 
Si por el tipo o carácter de la instalación se instalase un interruptor diferencial por cada 
circuito o grupo de circuitos, se podría prescindir del interruptor diferencial general, siempre 
que queden protegidos todos los circuitos. En el caso de que se instale más de un 
interruptor diferencial en serie, existirá selectividad entre ellos. 
 
Los dispositivos generales e individuales de mando y protección de los cuadros que 
componen la instalación quedan reflejados en los planos, en los esquemas unifilares.   
 
o Puntos de luz 
 
Los puntos de luz sobre los que se proyecten nuevas columnas o soportes se montarán a la 
altura indicada en la tabla recogida en el Anexo 3.  
 
Las columnas serán de acero de calidad mínima A-360 grado B, según norma UNE 36-080-
1.978, primera parte. Las columnas serán de forma troncocónica. 
 
Los fustes de los soportes deberán estar construidos por una sola pieza o cono de chapa de 
acero, sin soldaduras intermedias transversales al fuste, y su superficie será continua y 
exenta de imperfecciones, manchas, bultos o ampollas, y de cualquier abertura, puerta o 
agujero.  
 
En todos los casos los soportes estarán dotados de placa base, que como mínimo será del 
mismo tipo de acero que el fuste, embutida con cartabones de refuerzo debidamente 
soldados, con unión entre la placa embutida y el fuste mediante dos cordones de soldadura, 
uno en la parte inferior y otro en la parte superior. La placa base dispondrá de cuatro 
agujeros troquelados. 
 
Con objeto de evitar la corrosión de los soportes, tanto en el interior como en el exterior, la 
protección de toda la superficie se realizará mediante galvanizado en caliente, 
cumplimentándose las especificaciones técnicas de los recubrimientos galvanizados 
establecidos en el Real Decreto 2.531/1.985, de 18 de diciembre, norma UNE 37.501-71 y 
norma UNE 72-404-84. El recubrimiento de galvanizado tendrá un peso mínimo de 550 a 
600 gr/m². de cinc, equivalente a un espesor medio de recubrimiento. 
 
El galvanizado deberá ser continuo, uniforme y exento de imperfecciones, debiendo tener 
adherencia suficiente para resistir la manipulación de los soportes. 
 
Los empalmes y derivaciones a puntos de luz se efectuarán siempre en las arquetas o en 
todas las cajas de bornes situadas dentro de cada luminaria, siendo la elección de las fases 
de forma alternativa, de forma que se equilibre las fases. 
 
Los empalmes y derivaciones se realizarán a presión con el mayor cuidado, a fin de que 
tanto mecánica como eléctricamente responda a iguales condiciones de seguridad que el 
resto de la línea. Al preparar las diferentes venas se dejará el aislante preciso en cada caso 
y la parte del conductor sin él estará limpio, careciendo de toda materia que impida su buen 
contacto. 
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El aislamiento del conductor no puede nunca quedar expuesto al ambiente exterior por más 
tiempo que el preciso para realizar el trabajo. Los extremos de los conductores almacenados 
deberán encintarse para evitar la entrada de humedad. 
 
En la instalación eléctrica interior de los soportes, la sección mínima de los conductores de 
alimentación de las luminarias será de 2,5 mm², y la tensión de aislamiento asignada de 
0,6/1kV como mínimo. Dichos conductores carecerán en el interior de los soportes de todo 
tipo de empalmes. 
 
En los puntos de entrada de los cables al interior de los soportes, dispondrán de una 
protección suplementaria de material aislante mediante prolongación de tubo u otro sistema 
que lo garantice. 
 
Los conductores de alimentación a los puntos de luz que van por el interior de las columnas 
o báculos deberán ser soportados mecánicamente en la parte superior de los soportes, no 
admitiéndose que cuelguen directamente de la luminaria, ni que los conductores soporten 
esfuerzos de tracción. 
 
o Puesta a tierra 
 
Para las actuaciones relacionadas con los puntos de luz existentes no se considera realizar 
modificaciones en la red de tierras al no contemplar ejecuciones en la red subterránea de las 
instalaciones, sin embargo, en los nuevos puntos de luz se deberá dotar de tierra a todas las 
partes accesibles de los soportes de las luminarias, siendo la máxima tensión de contacto 
inferior a 24 Voltios, para lo cual se realizará la conexión con el soporte con un conductor 
verde-amarillo de cobre aislado a la tensión de 450/750 Voltios de 16 mm² de sección. El 
cable de tierra que baja de la luminaria es necesario dado que las luminarias proyectadas 
son de clase I y por tanto deben unirse al punto de puesta a tierra mediante cable de 2,5 
mm2 con aislamiento 450/750 V. 
 
En el caso de nuevas columnas, las picas se hincarán a tierra cuidadosamente en el fondo 
de las arquetas, de manera que la parte superior de la pica sobresalga en 20 cm de la 
superficie superior del lecho de gravas. Esto se realizará en al menos una de cada tres 
luminarias consecutivas. Se unirán equipotencialmente las masas y elementos conductores 
que puedan ser accesibles simultáneamente. 
 
8.3. Características de las luminarias led 
 
La temperatura de color utilizada será 3000K, temperatura de color que proporciona una 
menor contaminación lumínica que otras temperaturas de color más altas. Las 
características de las luminarias LED proyectadas son las siguientes: 
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8.4. Regulación lumínica 
 
Actualmente el mando de las instalaciones es automático mediante reloj astronómico y 
contactores. Dado que las luminarias LED vienen programadas de fábrica con regulación del 
flujo lumínico por horarios, se prescindirá del reloj y contactores instalados en los centros de 
mando objeto de la actuación. 
La reducción de flujo lumínico en las nuevas luminarias LED atenderá a los siguientes 
horarios en base a la utilización habitual de las vías del municipio: 
 

 
  
De tal manera que a las 23:00h de la noche se reduce el flujo a un 80% y a las 00:00h de la 
noche el flujo se reducirá a un 70% hasta el amanecer, reportando así un ahorro energético 
en la instalación. 
 
8.5. Sistema de telegestión 
 
La plataforma de tele gestión tiene el objeto de: 
 
• Reducir los costes, la energía y el riesgo mediante el control de los activos de 
iluminación para garantizar que se proporcione a los usuarios la cantidad y calidad de luz 
adecuadas en el momento y lugar oportunos.  
 
• Capacidad de monitorizar el rendimiento de los activos instalados y adaptar las 
alarmas e informes de fallos de modo que el mantenimiento pueda realizarse en el momento 
y lugar precisos. 
 
• Proporcionar una plataforma que pueda facilitar la futura integración y control de 
otros servicios adyacentes y capas de aplicación, como movilidad, monitorización 
medioambiental, aparcamiento, etc.  
 
Se amplía la información relativa al sistema de telegestión en: 
 
• Anexo 5: Descripción del sistema de telegestión 
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9. Resumen de presupuesto 
 
9.1 Presupuesto de ejecución material 
 

Nº capítulo Título Valor (€) 

1 Centro de mando Arrabal Bajo 56.768,75 € 

2 Centro de mando Pedro Portoles 52.138,68 € 

3 Centro de mando La Veguilla 23.307,85 € 

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL 132.215,28 € 

19% GG + BI 25.120,91 € 

21 % IVA 33.040,60 € 

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 190.376,79 € 

 
Asciende el PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL a la cantidad de CIENTO 
TREINTA Y DOS MIL DOSCIENTOS QUINCE EUROS CON VEINTIOCHO, impuestos no 
incluidos. El importe total, Gastos Generales + Beneficio Industrial (19%) e impuestos 
aplicables incluidos (IVA al 21%), asciende a 190.376,79 €. 
 
9.2 Honorarios 
 

Honorarios Título Valor (€) 

1 Proyecto 2.909,00 € 

2 Dirección de obra 1.190,00 € 

3 Honorarios técnicos 1.052,52 € 

TOTAL 5.151,52 € 

21 % IVA 1.081,82 € 

TOTAL HONORARIOS 6.233,34 € 

 
Los honorarios ascienden a la cantidad de CINCO MIL CIENTO CINCUENTA Y UN EUROS 
CON CINCUENTA Y DOS CÉNTIMOS, impuestos no incluidos. El importe total, impuestos 
aplicables incluidos (IVA al 21%), asciende a 6.233,34 €. 
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9.3 Presupuesto general 

El PRESUPUESTO GENERAL con impuestos aplicables incluidos (IVA al 21%) asciende a 
la cantidad de CIENTO NOVENTA Y SEIS MIL SEISCIENTOS DIEZ EUROS CON 
TRECE CÉNTIMOS (196.610,13 €). 

10. Indicadores de productividad aplicables

Para los cálculos de energía primaria y emisiones se han utilizado los factores de paso y de 
emisión que figuran en la tabla adjunta, cuyos datos proceden del Documento reconocido 
del RITE “FACTORES DE EMISIÓN DE CO2 y COEFICIENTES DE PASO A ENERGÍA 
PRIMARIA DE DIFERENTES FUENTES DE ENERGÍA FINAL CONSUMIDAS EN EL 
SECTOR DE EDIFICIOS EN ESPAÑA” y de aplicación a partir de 14 de enero de 2016.: 

Factores de 

emisión (Kg 

CO2/ kWh Efinal) 

E.primaria renovable/ 

E.final (kWh E.primaria 

renovable/ kWh 

E.final) 

E.primaria  NO 

renovable/ E.final (kWh 

E.primaria NO 

renovable/ kWh E.final) 

E.primaria/ E.final 

(kWh E.primaria/ 

kWh E.final) 

Electricidad 

Nacional 
0,357 0,396 2,007 2,403 

Tabla. Factores de paso de energía final a emisiones de CO2 y de energía final a energía primaria 

Resultando los siguientes indicadores de productividad para las instalaciones proyectadas: 

Ahorro de energía 
final (kWh/año) 

Ahorro de energía 
primaria (kWh/año) 

Ahorro de emisiones 
de CO2 (teqCO2/año): 

Actuaciones instalaciones de 
alumbrado  

69.375,309 166.708,868 24,767 

Actuaciones TIC, Smart Rural, 
etc. 

0 0 0 

Total 69.375,309 166.708,868 24,767 

11. Plazo de ejecución

En lo relativo al plazo de ejecución de la obra, se tendrá en cuenta lo expuesto en el Anexo 
adjunto a la presente memoria: 

• Anexo 7: Cronograma de la obra 
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12. Verificación de las instalaciones 
 
Las instalaciones serán llevadas a cabo por un instalador autorizado quien una vez 
finalizadas las obras deberá de legalizar las actuaciones junto con el proyecto técnico 
mediante un boletín para cada uno de los centros de mando objeto del proyecto. Para ello 
se requerirá realizar una inspección inicial suscrita por un Organismo de Control Autorizado.  
La documentación requerida para la puesta en marcha de las instalaciones será la siguiente: 
 
• Comunicación 
• Certificado de instalación eléctrica (para cada centro de mando) 
• Certificado de Inspección Inicial suscrito por Organismo de Control Autorizado 
• Proyecto técnico y Dirección de Obra 
 
13. Plan de seguridad e higiene 
 
El Contratista presentará el Plan de Seguridad e Higiene de la obra a la aprobación del 
Técnico de la Dirección de Obra para que proponga su aprobación en su caso a la 
Administración, y mantendrá en todo momento una copia del mismo en la obra. 
Será obligación del contratista realizar la apertura del centro de trabajo antes del comienzo 
de los trabajos aportando el acta de aprobación del plan suscrita por la dirección facultativa 
de la obra. 
 
14. Gestión de residuos 
 
En lo relativo a la gestión de los residuos de la obra, se tendrá en cuenta lo expuesto en el 
Anexo adjunto a la presente memoria: 
 
• Anexo 8: Gestión de residuos de la obra 
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15. Conclusiones 
 
Junto con la presente memoria y sus anexos se adjuntan los documentos de planos, estudio 
básico de seguridad y salud, pliego de condiciones, y presupuesto. Considerando suficientes 
los datos que se aportan para su estudio y aprobación por la autoridad competente, y 
quedando no obstante a disposición de los organismos oficiales para ampliar cualquier tipo 
de información que sea requerida. Se espera que el proyecto merezca servir de base para 
conseguir las autorizaciones correspondientes para su instalación y puesta en servicio. 
 
 

Junio de 2023 

El Ingeniero Técnico Industrial 

 

 

 

 

 

Adrián Pina Yeregui 

Colegiado Nº 9824 
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1. Centro de Mando nº2: Pedro Portoles 

Inventario de protecciones del centro de mando 

El estado de los elementos presentes en el centro de mando es el siguiente: 

LISTADO DE MATERIALES 

UDS MATERIALES ESTADO 

1 Interruptor Magnetotérmico 4x63A Regular 

2 Interruptor Magnetotérmico 4x25A Bien 

1 Interruptor Magnetotérmico 2x6A Bien 

1 Interruptor Magnetotérmico 2x10A Bien 

2 Interruptor MAN-0-AUTO Regular 

1  Contactor de potencia Regular 

1 Interruptor horario  Bien 

1 Interruptor astronómico Bien 

 

 
Imagen 1. Centro de Mando Pedro Portoles  
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Para dar cumplimiento a lo establecido en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión 

y sus Instrucciones Técnicas Complementarias, se realizarán las modificaciones 

necesarias para adaptar las protecciones del Centro de Mando a lo establecido en los 

esquemas unifilares que se adjuntan en los planos del presente proyecto. Debido que 

son protecciones unipolares, habrá que sustituirlas por tetrapolares. 

Inventario de puntos de luz del centro de mando 

El estado de los puntos de luz presentes en el centro de mando es el siguiente: 

Inventario de los puntos de luz alumbrado e iluminación exterior a reformar (PL) 

Nº PL 
Tipo de 

luminaria 
Tipo de 
lámpara 

Potencia 
lámpara (W) 

Potencia 
equipo auxiliar 

(W) 

Potencia 
total (kW) 

88 BRAZO HM 70 7 6,776 

25 BRAZO HM 150 15 4,125 

2 
APLIQUE 
COMBI 

VSAP 70 7 0,154 

115     11,165 

 

 
Imagen 2. Luminaria tipo brazo. Avda. Campo del Toro  
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Imagen 3. Luminaria tipo brazo. Plaza de España  

 

En general, las luminarias se encuentran envejecidas y en un estado avanzado de su 

vida útil. 

2. Centro de Mando nº6: Arrabal Bajo 

 

Inventario de protecciones del centro de mando 

El estado de los elementos presentes en el centro de mando es el siguiente: 

LISTADO DE MATERIALES 

UDS MATERIALES ESTADO 

1 Interruptor Magnetotérmico 4x63A Bien 

1 Interruptor Magnetotérmico 4x20A Bien 

2 Interruptor Magnetotérmico 2x16A Bien 

2 Interruptor Magnetotérmico 2x40A Mal 

1 Interruptor Magnetotérmico 2x50A Regular 

2 Interruptor Magnetotérmico 2x20A Regular 

1 Interruptor Magnetotérmico 2x10A Bien 

1 Interruptor Magnetotérmico 2x25A Bien 

2 Interruptor MAN-0-AUTO Regular 

1  Contactor de potencia Regular 

1 Interruptor horario  Bien 

1 Interruptor astronómico Bien 
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Imagen 4. Centro de Mando Arrabal Bajo  

Para dar cumplimiento a lo establecido en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión 

y sus Instrucciones Técnicas Complementarias, se realizarán las modificaciones 

necesarias para adaptar las protecciones del Centro de Mando a lo establecido en los 

esquemas unifilares que se adjuntan en los planos del presente proyecto. Debido que 

son protecciones unipolares, habrá que sustituirlas por tetrapolares. 

Inventario de puntos de luz del centro de mando 

El estado de los puntos de luz presentes en el centro de mando es el siguiente: 

Inventario de los puntos de luz alumbrado e iluminación exterior a reformar (PL) 

Nº PL 
Tipo de 

luminaria 
Tipo de 
lámpara 

Potencia 
lámpara (W) 

Potencia 
equipo auxiliar 

(W) 

Potencia 
total (kW) 

36 BRAZO HM 70 7 2,772 

7 BRAZO HM 150 15 1,155 

5 BRAZO VSAP 70 7 0,385 

15 COLUMNA VSAP 100 10 1,650 

26 BÁCULO VSAP 150 15 4,290 

21 BÁCULO VSAP 250 25 5,775 

110     16,027 
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Imagen 5. Luminaria tipo báculo. Ctra N-330  

 

En general, las luminarias se encuentran envejecidas y en un estado avanzado de su 

vida útil. 
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3. Centro de Mando nº9: La Veguilla 

Inventario de protecciones del centro de mando 

El estado de los elementos presentes en el centro de mando es el siguiente: 

LISTADO DE MATERIALES 

UDS MATERIALES ESTADO 

1 Interruptor Magnetotérmico 4x45A Bien 

1 Equipo de medida de potencia Regular 

3 Fusibles seccionadores NH1 63A Bien 

1 Contactor de potencia CA3-60-N-11 Mal 

1 Contactor de potencia CA3-60-N-11 Bien 

1 Interruptor MAN-0-AUTO Mal 

1 Interruptor MAN-0-AUTO Bien 

1 Bombilla Mal 

1 Interruptor 0-1 para la bombilla Regular 

2  Base portafusible 10,3x38 500V Regular 

1 Termostato + Resistencia Bien 

5 Fusibles seccionadores 25A Bien 

1 Fusible seccionador 100A Bien 
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Imagen 6. Centro de Mando Polígono La Veguilla (Parte 1) 
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Imagen 7. Centro de Mando Polígono La Veguilla (Parte 2)  

 

 
Imagen 8. Centro de Mando Polígono La Veguilla (Parte 3)   
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Para dar cumplimiento a lo establecido en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión 

y sus Instrucciones Técnicas Complementarias, se realizarán las modificaciones 

necesarias para adaptar las protecciones del Centro de Mando a lo establecido en los 

esquemas unifilares que se adjuntan en los planos del presente proyecto. Debido que 

son protecciones unipolares, habrá que sustituirlas por tetrapolares. 

Inventario de puntos de luz del centro de mando 

El estado de los puntos de luz presentes en el centro de mando es el siguiente: 

Inventario de los puntos de luz alumbrado e iluminación exterior a reformar (PL) 

Nº PL 
Tipo de 

luminaria 
Tipo de 
lámpara 

Potencia 
lámpara (W) 

Potencia 
equipo auxiliar 

(W) 

Potencia 
total (kW) 

22 BÁCULO VSAP 150 15 3,630 

10 BÁCULO VSAP 250 25 2,750 

32     6,380 

 

 
Imagen 9. Luminaria tipo báculo. C/ San Valero  

En general, las luminarias se encuentran envejecidas y en un estado avanzado de su 

vida útil. 
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1. ANTECEDENTES Y OBJETIVOS 

 

En el año 2021, se lleva a cabo una auditoría energética de las instalaciones de 

alumbrado público del municipio de Cariñena. 

Como objetivos fundamentales, el estudio de auditoría energética buscó:  

• Determinar los consumos de energía y diagnosticar la eficiencia de las 

instalaciones de alumbrado público municipal. 

• Detectar y evaluar las posibles mejoras con la cuales sea posible obtener ahorros 

de energía, así como fomentar la utilización de las tecnologías energéticas más 

eficientes. 

• Mejorar la gestión de la energía en el ámbito municipal, dotando a los distintos 

ayuntamientos de un inventario actualizado de las instalaciones de alumbrado 

público, desde el punto de vista energético. 

• Adecuar los requerimientos y características técnicas de las instalaciones de 

alumbrado público a las recomendaciones y normativas vigentes. 

• Fomentar el uso racional de la energía sin perjuicio de la seguridad de los 

usuarios. 

• Promocionar inversiones en el ámbito del ahorro energético. 

• Mantener al máximo posible las condiciones naturales de las horas nocturnas, en 

beneficio de los ecosistemas en general. 

• Prevenir y corregir los efectos del resplandor luminoso nocturno en la visión del 

cielo.  

• Minimizar la intrusión luminosa en el entorno doméstico y por tanto, disminuir sus 

molestias y perjuicios. 

Para ello se llevó a cabo una recopilación de datos técnicos necesarios, toma y recogida 

de datos en campo, para su posterior análisis y evaluación de la situación actual. Con 

lo anterior, se llevó a cabo una elaboración de propuestas de mejora de las instalaciones 

y un informe de análisis final de las instalaciones. 
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2. INVENTARIO DEL CM PEDRO PORTOLES 

El inventario se muestra en la siguiente tabla: 

 

 
Centro de mando Nº PL 

Tipo de 
luminaria 

Tipo de 
lámpara 

Potencia 
lámpara 

(W) 

P aux 
(W) 

P total 
(kW) 

 

Nº 2 - PEDRO PÓRTOLES 
- C/ Pedro Pórtoles Zaera 4 

- CUP: 
ES0031300207298001ZE0F 

88 BRAZO HM 70 7 6,776 

 
1 SUSPENSION HM 100 10 0,110 

 
25 BRAZO HM 150 15 4,125 

 
2 BRAZO VSAP 70 7 0,154 

 
2 APLIQUE VSAP 70 7 0,154 

 
2 PROYECTOR VSAP 400 35 0,870 

 
3 PROYECTOR VSAP 1000 50 3,150 

TOTAL   123         15,339 

 

Según el sistema regulador de flujo: 

 

 

- Regulación en cabecera: trabajan afectando a la tensión de alimentación y es un 

equipo que se instala en el centro de mando. Por eso se les denomina  

REGULACION EN 
CABECERA; 123

SIN 
REGULACION; 0

CM 2 - PEDRO PÓRTOLES

REGULACIÓN EN CABECERA

SIN REGULACION
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reguladores en cabecera. En concreto este sistema reduce un 30% el flujo 

lumínico a partir de las 00h en este centro de mando. 

3. INVENTARIO DEL CM ARRABAL BAJO 

El inventario se muestra en la siguiente tabla: 

 
Centro de mando Nº PL 

Tipo de 
luminaria 

Tipo de 
lámpara 

Potencia 
lámpara 

(W) 

P aux 
(W) 

P total 
(kW) 

 

Nº 6 – ARRABAL BAJO 
(BODEGAS TEJERO) - C/ 

Arrabal Bajo 3 - CUP: 
ES0031300247474001QJ0F 

36 BRAZO HM 70 7 2,772 

 
7 BRAZO HM 150 15 1,155 

 
5 BRAZO VSAP 70 7 0,385 

 
15 COLUMNA VSAP 100 10 1,650 

 
26 BÁCULO VSAP 150 15 4,290 

 
21 BÁCULO VSAP 250 25 5,775 

 
5 BRAZO LED 55 4 0,295 

 
6 BRAZO LED 73 4 0,462 

 
8 BÁCULO LED 107 4 0,888 

TOTAL   129         17,672 

 

Según el sistema regulador de flujo: 

 

 

- Regulación punto a punto: Son gobernados por un reloj interno de la luminaria 

que hace aumentar o disminuir el flujo. Consigue cambios en la emisión del flujo,  
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aumentando o disminuyendo la tensión de la línea distribuidora que sale del 

cuadro a las lámparas.  

 

- Regulación en cabecera: trabajan afectando a la tensión de alimentación y es un 

equipo que se instala en el centro de mando. Por eso se les denomina 

reguladores en cabecera. En concreto este sistema reduce un 30% el flujo 

lumínico a partir de las 00h en este centro de mando. 

4. INVENTARIO DEL CM LA VEGUILLA 

 

El inventario se muestra en la siguiente tabla: 

 

 Inventario de los puntos de luz alumbrado e iluminación exterior (PL) 

 

Nº 9 - POLÍGONO LA 
VEGUILLA - C/ San Valero 

2 - CUP: 
ES0031300508352001LF0F 

22 BÁCULO VSAP 150 15 3,630 

 

10 BÁCULO VSAP 250 25 2,750 

TOTAL   32         6,380 

 

Según el sistema regulador de flujo: 

 

REGULACIÓN EN 
CABECERA; 32; 

100%

SIN 
REGULACION; 0; 

0%

CM 9 - POLÍGONO LA VEGUILLA

REGULACIÓN EN CABECERA

SIN REGULACION
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- Regulación punto a punto: Son gobernados por un reloj interno de la luminaria 

que hace aumentar o disminuir el flujo. Consigue cambios en la emisión del flujo, 

aumentando o disminuyendo la tensión de la línea distribuidora que sale del 

cuadro a las lámparas.  

- Regulación en cabecera: trabajan afectando a la tensión de alimentación y es un 

equipo que se instala en el centro de mando. Por eso se les denomina 

reguladores en cabecera. En concreto este sistema reduce un 30% el flujo 

lumínico a partir de las 00h en este centro de mando. 

5. EVALUACIÓN DE RATIOS POR CENTRO DE MANDO 

En la siguiente tabla se muestra de forma detallada, la potencia contratada, la potencia 

instalada de las luminarias y la tarifa contratada para cada uno de los centros de mando 

actualmente: 

 

CENTRO DE MANDO P contratada (W) P instalada (W) Tarifa contratada 

Nº 2 - C/ Pedro Pórtoles 13.200 15.339 2.0 TD 

Nº 6 - Arrabal Bajo  13.200 17.672 2.0 TD 

Nº 9 - Polígono La Veguilla 13.200 6.380 2.0 TD 

 

Relación entre la potencia contratada y la potencia instalada en lámparas.  

Los valores deberían de oscilar entre 1,2 y 1,8 como máximo.  

- Valores superiores: hay que revisar los datos o bajar la potencia contratada. 

- Valores inferiores: hay que revisar los datos y aumentar la potencia, o bien, 

revisar la instalación. 

CENTRO DE MANDO 
Potencia 

contratada (W) 
Potencia instalada 

lámparas (W) 
PC/PIL 

Nº 2 - C/ Pedro Pórtoles 13.200,0 15.339,0 0,86 

Nº 6 - Arrabal Bajo 13.200,0 17.672,0 0,75 

Nº 9 - Polígono La Veguilla 13.200,0 6.380,0 2,07 

 

Se observa una sobrecontratación de potencia en el CM Arrabal Bajo y en CM Polígono 

La Veguilla.  
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Por otro lado, se observa una subcontratación y recargos por exceso de potencia en los 

C/ Pedro Pórtoles. 

Se recomienda revisar la contratación de potencia en todos los centros de mando. 

Consumo / PTI (Potencia de la lámpara más las pérdidas adicionales en equipos auxiliares, 

etc.) 

Este índice indica las horas teóricas de funcionamiento de la instalación. Este valor 

puede oscilar entre 4.000 y 4.300 horas aproximadamente para una instalación a pleno 

régimen, y entre 2.900 y 3.500 si existen reguladores de flujo u otros sistemas de 

regulación.   

 

Para valores muy dispares a los mencionados aquí, habría que revisar cuidadosamente 

los sistemas de encendido y apagado, o bien, el de los sistemas de regulación de flujo. 

 

CENTRO DE MANDO 
Consumo anual 

(kWh) 
Potencia instalada 

lámparas (W) 
Consumo / PTI (h) 

Nº 2 - C/ Pedro Pórtoles 45.881 15.339,0 2.991,13 

Nº 6 - Arrabal Bajo (Tejero) 60.875 17.672,0 3.444,71 

Nº 9 - Polígono La Veguilla 26.833 6.380,0 4.205,80 

 

PIL / Número de lámparas 

Este parámetro indica la potencia media de las lámparas existentes en cada uno de los 

centros de mando. 

CENTRO DE MANDO 
Potencia instalada 

lámparas (W) 
Nº lámparas Consumo / PTI 

Nº 2 - C/ Pedro Pórtoles 15.339,0 123 124,71 

Nº 6 - Arrabal Bajo (Tejero) 17.672,0 129 136,99 

Nº 9 - Polígono La Veguilla 6.380,0 32 199,38 
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Coste / Consumo 

Este ratio nos proporciona el precio medio del kWh en el periodo considerado, teniendo 

en cuenta el término de potencia. Un valor correcto de este parámetro sería inferior a 

los 0,12€ aproximadamente.  Para valores superiores, es muy posible que el suministro 

de energía se pueda optimizar desde el punto de vista de la tarifa eléctrica y potencia 

contratada o factor de potencia.  

CENTRO DE MANDO Coste sin IVA (€) 
Consumo anual 

(kWh) 
Coste / Consumo 

(€) 

Nº 2 - C/ Pedro Pórtoles 5.298,66 45.881 0,12 

Nº 6 - Arrabal Bajo (Tejero) 6.634,93 60.875 0,11 

Nº 9 - Polígono La Veguilla 3.108,67 26.833 0,12 

Se recomienda revisar la tarifa contratada. 

Coste / PIL 

Coste anual por cada kW instalado. Este parámetro facilita, a primera vista, el estado 

del suministro.   

CENTRO DE MANDO Coste sin IVA (€) 
Potencia instalada 

lámparas (W) 
Coste / PIL 

Nº 2 - C/ Pedro Pórtoles 5.298,66 15.339,0 0,35 

Nº 6 - Arrabal Bajo (Tejero) 6.634,93 17.672,0 0,38 

Nº 9 - Polígono La Veguilla 3.108,67 6.380,0 0,49 
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6. PANELES DE INDICADOR DE SOSTENIBILIDAD 

INDICADOR DE SOSTENIBILIDAD ACTUAL TRAS REFORMA 

1 
Lámparas LEDs utilizadas en el alumbrado 
público de Cariñena 

192 457 

2 
Cantidad anual de CO2 por habitante emitido por 
el alumbrado público 

42,3349 kg CO2/hab 34,5506 kg CO2/hab 

3 
Cantidad anual de C02 por km2 emitido por el 
alumbrado público 

1.721,6184 kg 
CO2/km2 

1.405,0575 kg 
CO2/km2 

4 
Nivel de resplandor luminoso emitido por el 
alumbrado público 

Medio Medio 

5 
Árboles necesarios como sumidero para absorber 
las emisiones de C02 debido al alumbrado 
público 

7.102 árboles 5.796 árboles 

6 
Número de habitantes por puntos de luz en el 
alumbrado público 

3,8082 hab/PL 3,8082 hab/PL 

7 Número de puntos de luz por km2 10,6788 PL/km2 10,7758 PL/km2 

8 
kWh anuales consumidos por el alumbrado 
público por habitante de Cariñena 

118,5851 kWh/hab 96,7804 kWh/hab 

9 
kWh anuales consumidos en el alumbrado 
público por km2 de Cariñena 

4.822,4606 kWh/km2 3.935,7353 kWh/km2 

10 
Consumo anual en alumbrado público por 
habitante de Cariñena 

21,69 €/hab 19,10 €/hab 





        
 

                                                                              
 

 
 

 

 

 

7. CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXISTENTES 

 

7.1. CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES 
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Avenida Ribo Lahoz 1 D S2 6 26 156 1 77 1,890 12,513 0,135 0,0715 0,0108 NO >15% 3,8300 5,0000 0,7660 1,3055 C 

Avenida Ribo Lahoz 2 a 4 D S2 4,5 39 526,50 3 231 4,669 17,200 0,500 0,1071 0,0291 NO >15% 10,6411 5,0000 2,1282 0,4699 A 

Avda. Campo del Toro 5 a 7 D S2 8 23 552 3 231 15,597 23,525 5,804 0,3721 0,2467 SI >15% 37,2703 11,2387 3,3162 0,3015 A 

Avda. Campo del Toro 
8 a 16 y 19 a 

23 
D S2 8 35 3920 14 1078 19,815 37,035 6,905 0,3485 0,1864 SI >15% 72,0531 12,9258 5,5743 0,1794 A 

Avda. Campo del Toro 17 a 18 D S2 6 15 180 2 154 11,429 17,125 6,466 0,5657 0,3776 SI >15% 13,3589 9,5717 1,3957 0,7165 A 

C/ Olivo 24 a 25 D S2 5 35 350 2 154 9,500 17,787 1,871 0,1970 0,1052 NO >15% 21,5907 8,5999 2,5106 0,3983 A 

C/ Gayana 26 a 28 D S2 4,5 22 297 3 231 10,780 17,787 2,294 0,2128 0,1290 NO >15% 13,8602 9,3121 1,4884 0,6719 A 

C/ Gayana 29 D S2 4,5 33 148,5 1 77 7,853 27,604 1,071 0,1364 0,0388 NO >15% 15,1444 7,2821 2,0797 0,4808 A 

C/ Lupercio 30 a 32 D S2 4,5 26 351 3 231 16,072 36,411 8,494 0,5285 0,2333 SI >15% 24,4204 11,4286 2,1368 0,4680 A 

C/ Urbezo Unsain 
33 a 34 y 37 a 

38 
D S2 5 28 560 4 308 18,626 33,600 2,797 0,1502 0,0832 NO >15% 33,8660 12,4505 2,7200 0,3676 A 

C/ Marceliano Isabal 39 a 43 D S2 4 28 560 5 385 9,763 17,148 1,075 0,1101 0,0627 NO >15% 14,2009 8,8105 1,6118 0,6204 A 

C/ Pedro Pórtoles 44 y 46 a 48 D S2 4 26 416 4 308 13,406 30,387 3,122 0,2328 0,1027 SI >15% 18,1069 10,3624 1,7474 0,5723 A 

C/ Pedro Pórtoles 45 D S2 4 37 148 1 77 14,238 33,528 0,842 0,0592 0,0251 NO >15% 27,3674 10,6954 2,5588 0,3908 A 

C/ Santiago 49 a 57 D S2 4 29 1044 9 693 8,050 21,702 0,888 0,1103 0,0409 NO >15% 12,1269 7,4398 1,6300 0,6135 A 

C/ Cinco de Junio 58 a 63 D S2 4 27 648 6 462 19,586 34,168 8,500 0,4340 0,2488 SI >15% 27,4712 12,8344 2,1404 0,4672 A 

C/ Luis Aula 64 a 69 D S2 4 27 648 6 462 18,541 33,528 5,215 0,2813 0,1555 SI >15% 26,0055 12,4164 2,0945 0,4775 A 

C/ Cernada 70 D S2 4 34 136 1 77 6,020 15,995 0,547 0,0909 0,0342 NO >15% 10,6323 5,8158 1,8282 0,5470 A 

C/ Cernada 71 a 74 D S2 4 30 480 4 308 5,113 11,852 1,702 0,3329 0,1436 NO >15% 7,9679 5,0902 1,5653 0,6388 A 

C/ Cernada 75 a 76 D S2 4 20 160 2 154 19,456 32,700 9,200 0,4729 0,2813 SI >15% 20,2143 12,7825 1,5814 0,6323 A 

C/ Mayor 77 a 79 D S1 6,5 29 565,5 3 495 10,515 17,787 5,184 0,4930 0,2915 NO >15% 12,0122 9,2059 1,3048 0,7664 A 

C/ Mayor 80 D S1 10 16 160 1 165 5,778 13,380 1,482 0,2564 0,1108 NO >15% 5,6032 5,6226 0,9965 1,0035 B 

C/ Mayor 81 a 82 D S1 5,5 38 418 2 330 9,626 17,116 8,001 0,8312 0,4675 NO >15% 12,1935 8,7012 1,4014 0,7136 A 

C/ Mayor 83 D S1 6 28 168 1 165 15,523 35,405 8,452 0,5445 0,2387 SI >15% 15,8049 11,2091 1,4100 0,7092 A 





        
 

                                                                              
 

 
 

 

 

 

Plaza de España 84 a 87 D S1 11 15 660 4 660 12,344 15,000 8,500 0,6886 0,5667 NO >15% 12,3438 9,9375 1,2421 0,8051 A 

C/ Mayor 88 a 89 D S1 6 28 336 2 330 14,398 25,211 8,478 0,5888 0,3363 NO >15% 14,6595 10,7591 1,3625 0,7339 A 

C/ Mayor 90 D S1 6 24 144 1 165 18,818 36,972 7,747 0,4117 0,2095 SI >15% 16,4227 12,5271 1,3110 0,7628 A 

C/ Mayor 91 D S1 6 29 174 1 165 6,526 10,696 3,142 0,4814 0,2937 NO >15% 6,8820 6,2208 1,1063 0,9039 A 

C/ Mayor 92 a 95 D S1 14 20 1120 4 660 11,714 27,604 8,453 0,7216 0,3062 NO >15% 19,8777 9,6855 2,0523 0,4873 A 

C/ Mayor 96 D S1 9 33 297 1 165 6,154 12,452 2,971 0,4828 0,2386 NO >15% 11,0767 5,9230 1,8701 0,5347 A 

Plaza Alta 97 D S2 6,5 35 227,5 1 165 19,138 33,711 2,176 0,1137 0,0646 NO >15% 26,3875 12,6553 2,0851 0,4796 A 

Plaza Alta 98 a 99 D S2 6,5 24 312 2 330 7,352 16,408 1,478 0,2010 0,0901 NO >15% 6,9507 6,8814 1,0101 0,9900 B 

C/ Ribo Izquierdo 100 D S2 4 20 80 1 77 19,275 35,405 7,206 0,3739 0,2035 SI >15% 20,0261 12,7100 1,5756 0,6347 A 

C/ Ribo Izquierdo 101 a 103 D S2 4 30 360 3 231 14,935 36,584 1,934 0,1295 0,0529 NO >15% 23,2752 10,9740 2,1209 0,4715 A 

C/ Ribo Izquierdo 104 D S2 4 20 80 1 77 18,519 33,600 7,800 0,4212 0,2321 SI >15% 19,2403 12,4075 1,5507 0,6449 A 

C/ Reinanta 105 D S2 5 18 90 1 77 18,988 33,326 8,461 0,4456 0,2539 SI >15% 22,1935 12,5951 1,7621 0,5675 A 

Plaza de Ramon y Cajal 106 D S2 6 20 120 1 77 18,524 32,919 8,437 0,4554 0,2563 SI >15% 28,8681 12,4095 2,3263 0,4299 A 

C/ San José 107 D S2 6,5 26 169 1 77 3,472 7,467 1,702 0,4903 0,2280 NO >15% 7,6201 5,0000 1,5240 0,6562 A 

C/ San José 108 D S2 3,5 10 35 1 77 8,832 33,050 7,100 0,8038 0,2148 NO >15% 4,0147 8,0659 0,4977 2,0091 E 

C/ San José 109 D S2 12 26 312 1 165 3,843 7,467 1,702 0,4429 0,2280 NO >15% 7,2669 5,0000 1,4534 0,6881 A 

Plaza de la Iglesia 110 D S2 13 26 338 1 165 13,377 22,432 2,695 0,2014 0,1201 NO >15% 27,4035 10,3510 2,6474 0,3777 A 

C/ M. de Villafranca 111 a 112 D S2 4 28 224 2 154 7,571 15,792 3,486 0,4605 0,2208 NO >15% 11,0121 7,0566 1,5605 0,6408 A 

C/ Mediodía 113 a 117 D S2 4 28 560 5 385 8,283 20,044 0,832 0,1004 0,0415 NO >15% 12,0478 7,6263 1,5798 0,6330 A 

 

SUPERFICIE TOTAL 
(m2) 

18.231  Iε CONJUNTO CENTRO DE 
MANDO 

2,6392  CE CENTRO DE 
MANDO 

A 

 

 

 

 

 





        
 

                                                                            
  
 

 
PROYECTO DE RENOVACIÓN PARCIAL EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO PÚBLICO DE CARIÑENA 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

CALIFICACIÓN 
ACTUAL 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Alumbrado público exterior 
 

Centro de Mando – Pedro 
Pórtoles 
 

2.991,1337 h/año 
 

33.856,6 kWh/año 
 

12.086,8062 kgCO2/año 
 
 

2,6392 
 
 

13,423  
 

35,28 % 

 





        
 

                                                                              
 

 

 

 

7.2 CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO 

CM 6 – Arrabal Bajo 
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Polígono Industrial Chimenea 1 a 4 D S2 14 20 1120,0 4 660 7,974 21,210 3,220 0,4038 0,1518 NO >15% 13,5323 7,3795 1,8338 0,5453 A 

C/ Arrabal Bajo 5 a 7 D S2 10 33 990,0 3 495 6,248 18,150 3,010 0,4818 0,1658 NO >15% 12,4950 5,9980 2,0832 0,4800 A 

C/ Arrabal Bajo 10, 12 y 129 D S2 8 23 552,0 3 231 5,981 15,908 2,415 0,4038 0,1518 NO >15% 14,2917 5,7846 2,4706 0,4048 A 

C/ Arrabal Bajo 11 D S2 8 21 168,0 1 110 5,366 17,330 2,970 0,5535 0,1714 NO >15% 8,1957 5,2930 1,5484 0,6458 A 

C/ Arrabal Bajo 13 a 14 D S2 8 30 480,0 2 154 4,326 10,240 1,880 0,4346 0,1836 NO >15% 13,4825 5,0000 2,6965 0,3709 A 

C/ Arrabal Bajo 15 a 17 D S2 10 22 630,0 3 330 7,264 23,840 2,850 0,3924 0,1195 NO >15% 14,5275 6,8110 2,1329 0,4688 A 

Ctra. N-330 25 a 30 B2 ME4b 8,5 40 2040,0 6 990 9,034 25,000 2,590 0,2867 0,1036 NO >15% 18,6150 8,2270 2,2627 0,4420 A 

Ctra. N-330 31 a 33 B2 ME4b 10 20 600,0 3 495 0,000 0,000 0,000 0,0000 0,0000 NO - - - - - - 

Ctra. N-330 34 B2 ME4b 10 38 380,0 1 165 5,811 19,072 2,280 0,3924 0,1195 NO >15% 13,3829 5,6488 2,3692 0,4221 A 

C/ Arrabal Bajo 35 a 41 B2 ME4b 10 40 2800,0 7 1155 7,438 35,060 1,850 0,2487 0,0528 NO >15% 18,0303 6,9500 2,5943 0,3855 A 

Avenida Goya 42 a 43 D S2 13 20 520,0 2 330 16,521 50,110 7,550 0,4570 0,1507 SI >15% 26,0325 11,6083 2,2426 0,4459 A 

Avenida Goya 50 a 65 D S2 13 24,5 5096,0 16 4400 11,339 19,050 8,290 0,7311 0,4352 SI >15% 13,1323 9,5355 1,3772 0,7261 A 

Camino de las Peñas 66 a 68 D S2 5 20 200,0 3 330 5,125 17,440 2,030 0,3961 0,1164 NO >15% 4,6591 5,1000 0,9135 1,0946 B 

C/ San Valero 73 a 78 D S2 8,5 15 765,0 6 660 3,686 15,020 1,500 0,4069 0,0999 NO >15% 4,2727 5,0000 0,8545 1,1702 C 

C/ Ronda del Muro 79 a 81 D S2 9 37 810,0 3 825 22,941 51,040 7,010 0,3056 0,1373 SI >15% 27,7798 13,0000 2,1369 0,4680 A 

C/ Ronda del Muro 82 a 83 D S2 9 30 666,0 2 550 30,074 46,050 17,370 0,5776 0,3772 SI >15% 29,5276 13,0000 2,2714 0,4403 A 

C/ Ronda del Muro 84 D S2 6 30 180,0 1 77 19,538 45,990 0,950 0,0486 0,0207 NO >15% 45,6721 12,8150 3,5640 0,2806 A 

Plaza de las Almas 85 a 87 D S2 6 29 522,0 3 231 11,503 20,550 4,660 0,4051 0,2268 SI >15% 25,9941 9,6013 2,7074 0,3694 A 

Plaza de las Almas 88 y 127 D S2 17 17 578,0 2 154 5,020 11,120 1,330 0,2649 0,1196 NO >15% 18,8413 5,0160 3,7562 0,2662 A 

Plaza de las Almas 89 a 90 D S2 4,5 17 153,0 2 154 22,734 51,110 4,180 0,1839 0,0818 SI >15% 22,5867 13,0000 1,7374 0,5756 A 

Plaza de las Almas 91 a 92 D S2 13 13,0 338,0 2 220 10,063 40,010 3,540 0,3518 0,0885 SI >15% 15,4597 9,0250 1,7130 0,5838 A 

C/ del Granero 93 a 94 D S2 4 21 168,0 2 154 11,852 28,010 3,950 0,3333 0,1410 SI >15% 12,9293 9,7408 1,3273 0,7534 A 

C/ Marin 95 a 96 D S2 3,5 38,5 269,5 2 154 13,109 25,130 0,690 0,0526 0,0275 NO >15% 22,9414 10,2438 2,2396 0,4465 A 

C/ San Bernardo 97 a 98 D S2 3,5 29 203,0 2 154 5,634 12,000 1,430 0,2538 0,1192 NO >15% 7,4263 5,5070 1,3485 0,7416 A 

C/ San Bernardo 99 D S2 4 36 208,0 1 77 4,502 17,540 0,150 0,0333 0,0086 NO >15% 8,4191 5,0000 1,6838 0,5939 A 

Avda. Campo del Toro 100 a 105 D S2 8,5 30 1530,0 6 462 11,179 27,110 3,590 0,3211 0,1324 SI >15% 37,0226 9,4718 3,9087 0,2558 A 

C/ de la Ginesta 106 D S2 3 30 90,0 1 77 10,643 25,680 1,890 0,1776 0,0736 NO >15% 12,4400 9,2573 1,3438 0,7442 A 

C/ de la Mata 107 a 110 D S2 4,5 27 486,0 4 308 11,976 24,560 6,350 0,5302 0,2586 SI >15% 18,8976 9,2573 2,0414 0,4899 A 

Callejón del Chamorro 111 a 112 D S2 3,5 17 119,0 2 154 5,833 16,210 1,740 0,2983 0,1073 NO >15% 4,5069 5,6660 0,7954 1,2572 C 





        
 

                                                                              
 

 

 

 

C/ Mayor 113 D S1 9 23 207,0 1 165 15,188 38,740 4,290 0,2825 0,1107 SI >15% 19,0542 11,0753 1,7204 0,5813 A 

C/ Mayor 114 a 115 D S1 8 27 432,0 2 330 7,529 27,030 1,790 0,2377 0,0662 NO >15% 9,8566 7,0235 1,4034 0,7126 A 

C/ Mayor 116 D S1 3,5 15 52,5 1 165 15,413 26,070 5,840 0,3789 0,2240 SI >15% 4,9042 11,1653 0,4392 2,2767 E 

C/ Mayor 117 a 118 D S1 9 29 522,0 2 330 12,149 26,200 2,790 0,2296 0,1065 NO >15% 19,2181 9,8598 1,9491 0,5130 A 

C/ Mayor 119 D S1 10 20 200,0 1 165 10,461 23,030 3,180 0,3040 0,1381 NO >15% 12,6803 9,1845 1,3806 0,7243 A 

C/ del Cuartel 120 a 122 D S2 6 35 630,0 3 231 4,874 11,500 1,360 0,2790 0,1183 NO >15% 13,2938 5,0000 2,6588 0,3761 A 

C/ Blas Burgos 123 a 124 D S2 7 30 420,0 2 154 11,588 32,360 0,900 0,0777 0,0278 NO >15% 31,6040 9,6353 3,2800 0,3049 A 

C/ de Román 125 a 126 D S2 5 33 330,0 2 154 6,031 16,350 0,880 0,1459 0,0538 NO >15% 12,9228 5,8245 2,2187 0,4507 A 

C/ del Buen Aire 128 D S2 5,5 22 121,0 1 77 10,834 21,560 2,650 0,2446 0,1229 NO >15% 17,0254 9,3338 1,8241 0,5482 A 

 

SUPERFICIE TOTAL 
(m2) 

25.576  Iε CONJUNTO CENTRO DE 
MANDO 

2,0885  CE CENTRO DE 
MANDO 

A 

 

 

 

 

 





        
 

                                                                            
  
 

 
PROYECTO DE RENOVACIÓN PARCIAL EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO PÚBLICO DE CARIÑENA 
 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

CALIFICACIÓN 
ACTUAL 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Alumbrado público exterior 
 

Centro de Mando – Arrabal Bajo 
 

3.444,7148 h/año 
 

55.208,4 kWh/año 
 

19.709,3988 kgCO2/año 
 
 

2,0885 
 
 

9,956 
 

39,94 % 

 
 
 
 
 
 
 





        
 

                                                                             
 

 
7.3 CENTRO DE MANDO POLÍGONO LA VEGUILLA 

CM 9 – Polígono 
La Veguilla 
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C/ San Valero 1 a 8 B2 ME4b 10 30 2400 8 1320 2,048 3,350 1,080 0,5275 0,3224 NO >15% 3,7227 2,6380 1,4112 0,7086 A 

C/ San Valero 9 a 10 B2 ME4b 10 60 1200 2 550 7,075 20,200 1,700 0,2403 0,0842 NO >15% 15,4364 6,6600 2,3178 0,4314 A 

Pol. La Veguilla s/n 11 a 25 B2 ME4b 10 30 4500 15 2475 2,004 3,050 1,110 0,5540 0,3639 NO >15% 3,6432 2,6030 1,3996 0,7145 A 

C/ San Valero 26 a 32 B2 ME4b 10 60 4500 7 1925 7,086 20,600 1,790 0,2526 0,0869 NO >15% 15,4595 6,6685 2,3183 0,4314 A 

 
 

SUPERFICIE TOTAL 
(m2) 

12.600  Iε CONJUNTO CENTRO DE 
MANDO 

1,8174  CE CENTRO DE 
MANDO 
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CALIFICACIÓN 
ACTUAL 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Alumbrado público exterior 
 

Centro de Mando – Pol. La 
Veguilla 
 

4.205,7994 h/año 
 

26.833,0 kWh/año 
 

9.579,381 kgCO2/año 
 

1,8174 
 
 

4,310 
 

41,14 % 
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8. CONCLUSIONES Y PROPUESTAS DE MEJORA DE LA EFICIENCIA 

 

Después de detallar el estado de las se concluyó lo siguiente:  

- Existe potencial de mejora en todas áreas evaluadas: cumplimiento de normativa, 

mejora de la eficiencia y mejora de la contratación.  

- El estado de las instalaciones es aceptable, aunque en muchos espacios iluminados 

se incumplen los niveles mínimos exigibles a la clase de alumbrado correspondiente.  

- No existe un plan de mantenimiento que alargue la vida de las instalaciones y que 

las conserve en buen estado. Actualmente solo existe un plan de mantenimiento 

correctivo sobre las luminarias. 

- Los niveles de iluminación y las uniformidades de las distintas zonas son muy 

dispares debido a la falta de homogeneidad en las instalaciones. 

- La necesidad de redacción de los correspondientes proyectos para la ejecución de 

las mejoras propuestas.  

 

En base a lo anterior, las propuestas de mejora que implican un aumento en la eficiencia 

fueron las siguientes: 

- Cambio de luminarias actuales a luminarias LED. 

- Inclusión de sistema de tele gestión en las nuevas luminarias a instalar. 

- Desconectar el reductor de flujo luminoso en cabecera tras la sustitución a LED. 

- Implantación de un plan de mantenimiento de las instalaciones. 

- Revisar la potencia contratada en los centros de mando. 

 

 





        
 

                                                                             

 
 
 
 

 
 

 

 

ANEXO 3 

CÁLCULOS DE REGLAMENTO DE 

EFICIENCIA ENERGÉTICA DE 

ALUMBRADO EXTERIOR 
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1. NIVELES DE ILUMINACIÓN EN LAS DISTINTAS VÍAS A REFORMAR ITC EA-02 

 

Los niveles máximos de luminancia o de iluminancia media de las instalaciones no 

podrán superar en más de un 20% los niveles medios de referencia basados en las 

normas de la serie UNE‐EN 13201 “Iluminación de carreteras”, y no tendrán la 

consideración de valores mínimos obligatorios. 

Deberá garantizarse asimismo el valor de la uniformidad mínima, mientras que el resto 

de requisitos fotométricos, por ejemplo, valor mínimo de iluminancia en un punto, 

deslumbramiento e iluminación de alrededores, descritos para cada clase de alumbrado, 

son valores de referencia, pero no exigidos, que deberán considerarse para los distintos 

tipos de instalaciones. 

 

1.1. Selección de las clases de alumbrado 

 

Las vías de circulación se clasifican en varios grupos o situaciones de proyecto, 

asignándose a cada uno de ellos unos requisitos fotométricos específicos que tienen en 

cuenta las necesidades visuales de los usuarios, así como aspectos medio ambientales 

de las vías. 

El criterio principal de clasificación de las vías es la velocidad de circulación, según se 

establece en la Tabla 1. 

 

La clasificación de las vías afectadas por este proyecto es la “D”, de baja velocidad, en 

el caso de los alumbrados ambientales, y de “B”, de moderada velocidad, en el caso 

del alumbrado funcional. 

Mediante otros criterios, tales como el tipo de vía y la intensidad media de tráfico diario 

(IMD), se establecen subgrupos dentro de la clasificación anterior. 

En la tabla 4 se define la clase de alumbrado para la clasificación de la vía D. 
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1.2. Niveles de iluminación de los viales 

 

En la tabla 8, se refleja los requisitos fotométricos aplicables a las vías correspondientes 

a nuestra situación de proyecto según la clase de alumbrado. 

• En viales ambientales: 
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• En viales funcionales: 
 

 

Resumiendo, los valores de Iluminancia horizontal en área de calzada que se deben 

cumplir, así como sus distintas clasificaciones equivalentes según la tabla 19 de la ITC‐

EA‐02, se muestran en la siguiente tabla: 

 
Flujo de tráfico Clasificación Requisitos mínimos de iluminación 

Serie S Em (lux) Emin (lux) 

Alto S2 10 3 

Alto S1 15 5 

 
En los cálculos luminotécnicos que se presentan en el Anexo 7 se puede comprobar 
que se cumplen estos valores. 
 

1.3. Deslumbramiento en viales ambientales 

 
La tabla 15 proporciona las clases D de índice de deslumbramiento que se utilizará para 
satisfacer los requisitos apropiados del deslumbramiento molesto para las luminarias de 
ambiente con superficie luminosa difusora, instaladas a baja altura. 
 
El índice de deslumbramiento de una instalación de alumbrado vial ambiental es: 
 

D = I x A-0,5 cd/m2 
 
donde: 
 

• I es el valor máximo de intensidad luminosa (cd) en cualquier dirección que forme 
un ángulo de 85º con la vertical. 

• A es el área aparente (m2) de las partes luminosas de la luminaria en un plano 
perpendicular a la dirección de intensidad (I) 
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Tabla 15. Clases D de índice de deslumbramiento máximo 

 

Clase D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 
Índice deslumbramiento máx. - 7500 5500 4000 2000 1000 500 

 
Para alumbrado de vías peatonales, las clases D de índice de deslumbramiento máximo 
en función de la altura h de montaje en metros de las luminarias, serán las indicadas en 
la tabla 16. 
 

Tabla 16. Índice de deslumbramiento en función de la altura de montaje 
 

Altura de montaje Clases D 

H≤4,5 D3 

4,5<H≤6 D2 

H>6 D1 

 
En los cálculos luminotécnicos que se presentan se puede comprobar que se cumplen 
con estos valores. Los cálculos resultantes cumplen para una clase D6, por lo que se 
puede decir que cumple con creces los requisitos de deslumbramiento. 
 

1.4. Clasificación de las vías 

 
En base a lo anterior, las vías objeto de proyecto se clasifican en las siguientes tablas: 
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1.4.1. Centro de Mando PORTOLES 
 

CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES 

CALLE 
CLASE DE ALUMBRADO 

CLASIFICACIÓN 
RD 1890/2008 

REQUERIMIENTO 
ILUMINACIÓN 
MEDIA (LUX) 

REQUERIMIENTO 
ILUMINACIÓN 
MÍNIMA (LUX) 

Avenida Ribo Lahoz D S2 10 lux 3 lux 

Avenida Campo del toro D S2 10 lux 3 lux 

C/ Olivo D S2 10 lux 3 lux 

C/ Gayana D S2 10 lux 3 lux 

C/ Lupercio D S2 10 lux 3 lux 

C/ de Urbezo Unsain D S2 10 lux 3 lux 

C/ Marceliano Isabal D S2 10 lux 3 lux 

C/ Pedro Pórtoles Zaera D S2 10 lux 3 lux 

C/ Santiago D S2 10 lux 3 lux 

C/ Cinco de Junio D S2 10 lux 3 lux 

C/ Luis Aula D S2 10 lux 3 lux 

C/ Cernada D S2 10 lux 3 lux 

Plaza Alta D S2 10 lux 3 lux 

C/ Ribo Izquierdo D S2 10 lux 3 lux 

C/ Reinanta D S2 10 lux 3 lux 

Plaza de Ramón y Cajal D S2 10 lux 3 lux 

C/ San José D S2 10 lux 3 lux 

Plaza de la iglesia D S2 10 lux 3 lux 

C/ Marqués de Villafranca D S2 10 lux 3 lux 

C/ Mediodía D S2 10 lux 3 lux 

Porche Ayuntamiento D S2 10 lux 3 lux 

CALLE CLASE DE ALUMBRADO 
REQUERIMIENTO 

ILUMINACIÓN 
MEDIA (LUX) 

REQUERIMIENTO 
ILUMINACIÓN 
MINIMA (LUX) 

Plaza de España D S1 15 lux 5 lux 

C/ Mayor D S1 15 lux 5 lux 
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1.4.2. Centro de Mando ARRABAL BAJO 

 

CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO 

CALLE 

CLASE DE 
ALUMBRADO 

CLASIFICACIÓN 
RD 1890/2008 

REQUERIMIENT
O 

ILUMINACIÓN 
MEDIA (LUX) 

REQUERIMIENT
O 

ILUMINACIÓN 
MÍNIMA (LUX) 

Polígono Industrial Chimenea D S2 10 lux 3 lux 

C/Arrabal Bajo D S2 10 lux 3 lux 

Avenida Goya D S2 10 lux 3 lux 

Camino de las peñas D S2 10 lux 3 lux 

C/San Valero D S2 10 lux 3 lux 

C/ Ronda del muro D S2 10 lux 3 lux 

Plaza de las Almas D S2 10 lux 3 lux 

C/ del Granero D S2 10 lux 3 lux 

C/ Marín D S2 10 lux 3 lux 

C/ San Bernardo D S2 10 lux 3 lux 

Avda. Campo del toro D S2 10 lux 3 lux 

Calle de la Ginesta D S2 10 lux 3 lux 

Calle de la Mata D S2 10 lux 3 lux 

Callejón del Chamorro D S2 10 lux 3 lux 

C/ del Cuartel D S2 10 lux 3 lux 

C/ Blas de Burgos D S2 10 lux 3 lux 

C/ de Román D S2 10 lux 3 lux 

C/ del Buen Aire D S2 10 lux 3 lux 

CALLE 
CLASE DE 

ALUMBRADO 

REQUERIMIENT
O 

ILUMINACIÓN 
MEDIA (LUX) 

REQUERIMIENT
O 

ILUMINACIÓN 
MINIMA (LUX) 

C/ Mayor D S1 15 lux 5 lux 

C/ Mayor (Callejón) D S2 10 lux 3 lux 

CARRETERA 
CLASE DE 

ALUMBRADO 
LUMINANCIA 
MEDIA (cd/m2) 

UNIFORMIDAD 
GLOBAL 

Ctra. N-330 
 
C/ Arrabal Bajo 
(Zona acceso desde Ctra. N-
330) 

B2 ME4b 

0,75 0,40 

UNIFORMIDAD 
LONGITUDINAL 

RELACIÓN 
ENTORNO 

0,50 0,50 
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1.4.3. Centro de Mando LA VEGUILLA 

CENTRO DE MANDO LA VEGUILLA 

CARRETERA CLASE DE ALUMBRADO 
LUMINANCIA 

MEDIA (cd/m2) 
UNIFORMIDAD 

GLOBAL 

C/ San Valero   
 
Pol. Ind. La Veguilla 
(Zona acceso desde Crta. N-330) 

B2 ME4b 

0,75 0,4 

UNIFORMIDAD 
LONGITUDINAL 

RELACIÓN 
ENTORNO 

0,5 0,5 

El cumplimiento de los requerimientos de iluminación expuestos en las tablas anteriores 

se adjunta en los cálculos luminotécnicos del Anexo nº 4 Cálculos luminotécnicos de los 

viales 

2. EFICIENCIA ENERGÉTICA DE LAS INSTALACIONES ITC EA-01 

 

2.1. Eficiencia energética de una instalación 

 

La eficiencia energética de una instalación de alumbrado exterior se define como la 

relación entre el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio 

de la instalación entre la potencia activa total instalada. 

 


P

ES med·
=  

Siendo:  

ε = eficiencia energética de la instalación de alumbrado exterior (m
2 

x lux/W)  

P = potencia activa total instalada (lámparas y equipos auxiliares)  

S = superficie iluminada;  

Em = iluminancia media en servicio de la instalación, considerando el mantenimiento 

 

2.2. Requisitos mínimos de eficiencia energética 

 

Las instalaciones de alumbrado vial funcional, con independencia del tipo de lámpara, 

pavimento y de las características o geometría de la instalación, deberán cumplir los 

requisitos mínimos de eficiencia energética que se fijan en la tabla 1 de la ITC 01:  
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Las instalaciones de alumbrado vial ambiental, con independencia del tipo de lámpara, 

pavimento y de las características o geometría de la instalación, deberán cumplir los 

requisitos mínimos de eficiencia energética que se fijan en la tabla 2 de la ITC 01:  

 
 

2.3. Calificación energética de las instalaciones 

 

Las instalaciones de alumbrado exterior, se calificarán en función de su índice de 

eficiencia energética.  
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El índice de eficiencia energética (Iε) se define como el cociente entre la eficiencia 

energética de la instalación (ε) y el valor de eficiencia energética de referencia (εR) en 

función del nivel de iluminancia media en servicio proyectada, que se indica en tabla 3. 

 

 
 

Por tanto, el índice de consumo energético (ICE) que es igual al inverso del índice de 

eficiencia energética: 

I
ICE

1
=

 

La tabla 4 determina los valores definidos por las respectivas letras de consumo 

energético, en función de los índices de eficiencia energética declarados. 

    
 
A continuación, se muestran la calificación energética de cada vía, y la de cada centro 

de mando. 
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2.3.1. CM PEDRO PORTOLES

 

 

SUPERFICIE 
TOTAL (m2) 

18.234  Iε CONJUNTO CENTRO 
DE MANDO 

2,0345  CE CENTRO 
DE MANDO 

A 

 

CM Pedro Portoles 

Calle A
nc

ho
 c
al

za
da

 (m
)

In
te

rd
ist

an
ci
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(m
)

nº
 p
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)
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2 )
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)
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 re
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a

C
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 d
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 d
e 
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ns
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o 
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gé
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o

C
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ific
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n 
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a 

N
U

E
V
A

Iref / Sup Imed / Sup Uniform / Sup

D S2 Avenida Ribo Lahoz 6 26 1 156 32,7 32,7 0,21 11,95 6,39 0,535 57,0 26,34 SI 2,164357415 0,462030898 A

D S2 Avenida Ribo Lahoz 4,5 39 3 526,5 32,1 96,3 0,183 10,09 4,06 0,402 55,2 24,108 SI 2,288242628 0,437016594 A

D S2 Avda Campo del Toro 8 23 3 552 32,1 96,3 0,174 10,98 6,93 0,631 62,9 25,176 SI 2,499933181 0,400010691 A

D S2 Avda Campo del Toro 8 35 14 3920 47 658 0,168 10,93 4,35 0,398 65,1 25,116 SI 2,592566237 0,385718207 A

D S2 Avda Campo del Toro 6 15 2 180 22,4 44,8 0,249 12,76 10,00 0,784 51,3 27,312 SI 1,877118378 0,532731452 A

D S2 C/ del Olivo 5 35 2 350 47 94 0,269 12,07 4,91 0,407 44,9 26,484 SI 1,69692982 0,589299562 A

D S2 C/ Gayana 4,5 22 3 297 22,4 67,2 0,226 13,12 6,90 0,526 58,0 27,744 SI 2,090027187 0,478462676 A

D S2 C/ Gayana 4,5 33 1 148,5 25,6 25,6 0,172 11,24 5,09 0,453 65,2 25,488 SI 2,558097193 0,390915561 A

D S2 C/ Lupercio 4,5 26 3 351 37,1 111,3 0,317 11,04 5,05 0,457 34,8 25,248 SI 1,378967542 0,72518023 A

D S2 C/ Urbezo Unsain 5 28 4 560 37,1 148,4 0,265 10,12 4,14 0,409 38,2 24,144 SI 1,58170474 0,632229249 A

D S2 C/ Marceliano Isabal 4 28 5 560 38,8 194 0,346 12,49 5,77 0,462 36,1 26,988 SI 1,335912563 0,748551984 A

D S2 C/ Pedro Portoles Zaera 4 26 4 416 37,1 148,4 0,357 11,14 5,02 0,451 31,2 25,368 SI 1,23100096 0,812347052 A

D S2 C/ Pedro Portoles Zaera 4 37 1 148 32,1 32,1 0,217 11,25 4,36 0,388 51,9 25,5 SI 2,034084662 0,491621622 A

D S2 C/ Santiago 4 29 9 1044 25,6 230,4 0,221 12,94 6,47 0,500 58,6 27,528 SI 2,129990373 0,46948569 A

D S2 C/ Cinco de Junio 4 27 6 648 22,4 134,4 0,207 10,93 4,46 0,408 52,7 25,116 SI 2,098192956 0,47660059 A

D S2 C/ Luis Aula 4 27 6 648 22,4 134,4 0,207 10,93 4,46 0,408 52,7 25,116 SI 2,098192956 0,47660059 A

D S2 C/ Cernada 4 34 1 136 25,6 25,6 0,188 10,96 4,75 0,433 58,2 25,152 SI 2,314925254 0,43197939 A

D S2 C/ Cernada 4 30 4 480 38,8 155,2 0,323 11,34 5,02 0,443 35,1 25,608 SI 1,36957845 0,730151675 A

D S2 C/ Cernada 4 20 2 160 22,4 44,8 0,28 10,87 7,36 0,677 38,8 25,044 SI 1,550128916 0,645107636 A

D S1 C/ Mayor 6,5 29 3 565,5 49 147 0,26 15,47 5,14 0,332 59,5 30,564 SI 1,947132013 0,513575861 A

D S1 C/ Mayor 10 16 1 160 38,8 38,8 0,243 15,29 7,87 0,515 63,1 30,348 SI 2,077617846 0,481320471 A

D S1 C/ Mayor 5,5 38 2 418 77 154 0,368 15,04 5,81 0,386 40,8 30,048 SI 1,358588164 0,736058231 A

D S1 C/ Mayor 6 28 3 504 49 147 0,292 16,26 5,67 0,349 55,7 31,512 SI 1,769121967 0,565252153 A

D S1 C/ Mayor 6 24 1 144 46 46 0,319 15,19 6,42 0,423 47,6 30,228 SI 1,573088009 0,635692341 A

D S1 C/ Mayor 6 29 1 174 49 49 0,282 15,70 5,25 0,334 55,8 30,84 SI 1,807750337 0,553173732 A

D S1 C/ Mayor 14 20 4 1120 67 268 0,239 16,53 5,06 0,306 69,1 31,836 SI 2,16988934 0,460852995 A

D S1 C/ Mayor 9 33 1 297 86 86 0,29 17,65 8,72 0,494 61,0 33,18 SI 1,837072627 0,544344293 A

D S1 Plaza España 11 15 4 660 47 188 0,285 15,39 8,31 0,540 54,0 30,468 SI 1,773294059 0,563922264 A

D S2 Plaza Alta 6,5 35 1 227,5 47 47 0,207 11,05 4,85 0,439 53,5 25,26 SI 2,11744664 0,472266919 A

D S2 Plaza Alta 6,5 24 2 312 37,1 74,2 0,238 10,38 5,70 0,549 43,6 24,456 SI 1,784689286 0,560321624 A

D S2 C/ Ribo Izquierdo 4 20 2 160 22,4 44,8 0,28 10,87 7,36 0,677 38,8 25,044 SI 1,550128916 0,645107636 A

D S2 C/ Ribo Izquierdo 4 30 3 360 38,8 116,4 0,323 11,34 5,02 0,443 35,1 25,608 SI 1,36957845 0,730151675 A

D S2 C/ Reinanta 5 18 1 90 22,4 22,4 0,249 11,76 8,75 0,744 47,3 26,112 SI 1,809512868 0,552634921 A

D S2 Plaza Ramón y Cajal 6 20 1 120 22,4 22,4 0,187 10,00 7,14 0,714 53,6 24 SI 2,232142857 0,448 A

D S2 C/San José 6,5 26 1 169 37,1 37,1 0,22 10,25 4,90 0,478 46,7 24,3 SI 1,921455747 0,520438736 A

D S2 C/San José 4 9,5 1 38 15,6 15,6 0,411 11,19 8,19 0,730 27,3 25,428 SI 1,071955809 0,932874277 B

D S2 C/San José 12 26 1 312 56,5 56,5 0,181 11,30 7,13 0,631 62,4 25,56 SI 2,441314554 0,409615385 A

D S2 Plaza de la Iglesia 13 26 1 338 47 47 0,139 10,15 5,05 0,498 73,0 24,18 SI 3,018760009 0,331261842 A

D S2 C/Marqués de Villafranca 4 28 2 224 38,8 77,6 0,346 12,49 5,10 0,408 36,1 26,988 SI 1,335912563 0,748551984 A

D S2 C/ Mediodia 4 28 5 560 38,8 194 0,346 12,49 5,10 0,408 36,1 26,988 SI 1,335912563 0,748551984 A
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CM PEDRO PORTOLES 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

CALIFICACIÓN 
PREVISTA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Alumbrado público exterior 
 

Centro de Mando – Pedro Pórtoles 
 

2.376,9085 h/año 
 

10.346,6827 kWh/año 
 
3.693,7657 kgCO2/año 
 
 

2,0345 
 
 

12,3176  
 

44,37 % 
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2.3.2. CM ARRABAL BAJO  

 

 

SUPERFICIE 
TOTAL (m2) 

25.769  Iε CONJUNTO CENTRO DE 
MANDO 

2,1507  CE CENTRO 
DE MANDO 

A 
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D S2 Poligono Ind. Chimenea 14 20 4 1120 56,5 226 0,202 13,13 3,19 0,243 65,1 27,756 SI 2,344322905 0,426562398 A

D S2 C/Arrabal Bajo 10 33 3 990 61,5 184,5 0,186 10,85 7,02 0,647 58,2 25,02 SI 2,326918953 0,429752828 A

D S2 C/Arrabal Bajo 8 23 3 552 61,5 184,5 0,334 12,44 3,88 0,312 37,2 26,928 SI 1,382162128 0,723504124 A

D S2 C/Arrabal Bajo 8 21 1 168 45,5 45,5 0,271 10,83 5,33 0,492 40,0 24,996 SI 1,599763654 0,625092336 A

D S2 C/Arrabal Bajo 8 30 2 480 38,8 77,6 0,162 10,05 3,66 0,364 62,2 24,06 SI 2,583746819 0,387034826 A

D S2 C/Arrabal Bajo 10 21 3 630 53,5 160,5 0,255 11,58 3,54 0,306 45,5 25,896 SI 1,755259716 0,56971626 A

B2 ME4b Ctra N-330 8,5 40 6 2040 75 450 0,221 11,00 5,53 0,503 49,9 37,60 SI 1,326241135 0,754010695 A

B2 ME4b Ctra N-330 10 20 3 600 38,8 116,4 0,194 11,00 8,13 0,739 56,7 37,60 SI 1,508006142 0,663127273 A

B2 ME4b Ctra N-330 10 38 1 380 75 75 0,197 11,00 5,71 0,519 55,7 37,60 SI 1,482269504 0,674641148 A

B2 ME4b C/Arrabal Bajo (Acceso) 10 40 7 2800 75 525 0,188 11,00 5,66 0,515 58,7 37,60 SI 1,560283688 0,640909091 A

D S2 Avenida Goya 13 20 2 520 47 94 0,181 11,80 4,72 0,400 65,3 26,16 SI 2,495282712 0,400756193 A

D S2 Avenida Goya 13 24,5 16 5096 47 752 0,148 10,39 5,22 0,502 70,4 24,468 SI 2,87758827 0,347513232 A

D S2 Camino de las peñas 5 20 2 200 13,9 27,8 0,139 10,97 8,78 0,800 78,9 25,164 SI 3,136260662 0,318851048 A

D S2 C/ San Valero 8,5 15 6 765 25,8 154,8 0,202 11,37 3,04 0,267 56,2 25,644 SI 2,191115017 0,456388639 A

D S2 C/ Ronda del Muro 9 37 3 999 75 225 0,225 11,74 6,45 0,549 52,1 26,088 SI 1,998068077 0,500483448 A

D S2 C/ Ronda del Muro 9 30 2 540 56,5 113 0,209 10,85 7,85 0,724 51,8 25,02 SI 2,072324441 0,482549923 A

D S2 C/ Ronda del Muro 6 30 1 180 38,8 38,8 0,216 10,96 5,01 0,457 50,8 25,152 SI 2,02152357 0,494676399 A

D S2 Plaza de las Almas 6 29 3 522 38,8 116,4 0,223 11,34 5,36 0,473 50,9 25,608 SI 1,985888753 0,50355288 A

D S2 Plaza de las Almas 17 17 2 578 49 98 0,17 12,69 3,80 0,299 74,8 27,228 SI 2,748828487 0,36379134 A

D S2 Plaza de las Almas 4,5 17 2 153 18,6 37,2 0,243 11,38 8,25 0,725 46,8 25,656 SI 1,824323305 0,548148454 A

D S2 Plaza de las Almas 13 13 2 338 25,8 51,6 0,153 12,04 6,48 0,538 78,9 26,448 SI 2,981952006 0,335350803 A

D S2 C/ del Granero 4 21 2 168 25,6 51,2 0,305 11,73 7,50 0,639 38,5 26,076 SI 1,476033997 0,67749117 A

D S2 C/ Marin 3,75 38,5 2 288,8 47 94 0,326 11,51 3,48 0,302 35,4 25,812 SI 1,369770493 0,730049308 A

D S2 C/ San Bernardo 5 29 4 580 38,8 155,2 0,268 11,62 5,27 0,454 43,4 25,944 SI 1,673807344 0,597440323 A

D S2 Avda campo del toro 8,5 30 6 1530 43 258 0,169 12,14 4,41 0,363 72,0 26,568 SI 2,709764501 0,369035759 A

D S2 Calle de la Ginesta 3,25 35 1 114 38,8 38,8 0,341 10,30 3,13 0,304 30,2 24,36 SI 1,239594442 0,806715459 A

D S2 Calle de la Mata 4,5 27 4 486 32,1 128,4 0,264 10,83 5,52 0,510 41,0 24,996 SI 1,639944634 0,609776683 A

D S2 Callejon del Chamorro 3,5 17 2 119 18,6 37,2 0,313 14,19 7,34 0,517 45,4 29,028 SI 1,563757129 0,639485494 A

D S1 C/Mayor 9 23 1 207 56,5 56,5 0,273 19,91 9,91 0,498 72,9 35,892 SI 2,032335946 0,492044636 A

D S1 C/Mayor 8 27 2 432 56,5 113 0,262 15,19 9,30 0,612 58,1 30,228 SI 1,92111633 0,520530685 A

D S2 C/Mayor (callejón) 3,5 15 1 52,5 18,6 18,6 0,354 13,44 11,00 0,818 37,9 28,128 SI 1,348673346 0,741469388 A

D S1 C/Mayor 9 29 2 522 75 150 0,287 17,23 8,49 0,493 60,0 32,676 SI 1,834998164 0,544959673 A

D S1 C/Mayor 10 20 1 200 47 47 0,235 15,39 6,50 0,422 65,5 30,468 SI 2,149447345 0,465235867 A

D S2 C/ del cuartel 6 35 3 630 47 141 0,224 11,69 4,01 0,343 52,2 26,028 SI 2,006758679 0,498316021 A

D S2 C/ Blas Burgos 7 30 2 420 25,6 51,2 0,122 10,15 6,78 0,668 83,3 24,18 SI 3,443412686 0,290409571 A

D S2 C/ de Roman 5 33 2 330 47 94 0,285 12,72 5,04 0,396 44,7 27,264 SI 1,637885826 0,610543168 A

D S2 C/ del Buen Aire 5,5 22 1 121 25,6 25,6 0,212 10,69 6,78 0,634 50,5 24,828 SI 2,035079472 0,491381302 A
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CM ARRABAL BAJO 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

CALIFICACIÓN 
PREVISTA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Alumbrado público exterior 
 

Centro de Mando – Arrabal Bajo 
 

2.689,6050 h/año 
 

14.020,9108 kWh/año 
 

5.005,4651 kgCO2/año 
 
 

2,1507 

 
 

11,53 
 

47,66 % 
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2.3.3. CM LA VEGUILLA  

 

 

 

SUPERFICIE 
TOTAL (m2) 

12.000  Iε CONJUNTO CENTRO 
DE MANDO 

1,5534  CE CENTRO 
DE MANDO 

A 
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Iref / Sup Imed / Sup Uniform / Sup

B2 ME4b C/ San Valero 10 30 27 8100 56,5 1526 0,188 11 7 0,66 58,4 37,60 SI 1,553379778 0,6438 A

B2 ME4b Pol. La Veguilla s/n 10 30 13 3900 56,5 734,5 0,188 11 7 0,66 58,4 37,60 SI 1,553379778 0,644 A
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CM LA VEGUILLA 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

CALIFICACIÓN 
PREVISTA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Alumbrado público exterior 
 

Centro de Mando – Pol. La Veguilla 
 

3.227,1160 h/año 
 

7.293,2821 kWh/año 
 
2.603,7017 kgCO2/año 
 
 

1,5534 
 
 

11 
 

66,09 % 
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3. RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO Y LUZ INTRUSA O MOLESTA  

ITC EA-03 

3.1. Resplandor luminoso nocturno 

 

El resplandor luminoso nocturno o contaminación lumínica es la luminosidad producida 

en el cielo nocturno por la difusión y reflexión de la luz en los gases, aerosoles y 

partículas en suspensión en la atmósfera, procedente, entre otros orígenes, de las 

instalaciones de alumbrado exterior, bien por emisión directa hacia el cielo o reflejada 

por las superficies iluminadas. 

En la Tabla 1 se clasifican las diferentes zonas en función de su protección contra la 

contaminación luminosa, según el tipo de actividad a desarrollar en cada una de las 

zonas. 

 

La luminosidad del cielo producida por las instalaciones de alumbrado exterior depende 

del flujo hemisférico superior instalado y es directamente proporcional a la superficie 

iluminada y a su nivel de iluminancia, e inversamente proporcional a los factores de 

utilización y mantenimiento de la instalación. 

El flujo hemisférico superior instalado FHSinst o emisión directa de las luminarias a 

implantar en la zona E3, que corresponde con este proyecto, no superará los límites 

establecidos en la tabla 2. Las luminarias proyectadas tienen un FHSinst inferior al 15%. 

Tabla 2: Valores límite de flujo hemisférico superior instalado 

CLASIFICACIÓN DE 

ZONAS  

FLUJO HEMISFÉRICO SUPERIOR 

INSTALADO FHSINST  

E1  ≤ 1%  

E2  ≤ 5%  

E3  ≤ 15%  

E4  ≤ 25%  

 

Además de ajustarse a los valores de la tabla 2, para reducir las emisiones hacia el cielo 

tanto directas, como las reflejadas por las superficies iluminadas, la instalación de las 

luminarias deberá cumplir los siguientes requisitos. 

a) Se iluminará solamente la superficie que se quiere dotar de alumbrado.  

b) Los niveles de iluminación no deberán superar los valores máximos establecidos 

en la ITC‐EA02.  

c) El factor de utilización y el factor de mantenimiento de la instalación satisfarán 

los valores mínimos establecidos en la ITC‐EA‐04 
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3.2. Limitación de luz intrusa o molesta 

Con objeto de minimizar los efectos de la luz intrusa o molesta procedente de 

instalaciones de alumbrado exterior, sobre residentes y sobre los ciudadanos en 

general, las instalaciones de alumbrado exterior, con excepción del alumbrado festivo y 

navideño, se diseñarán para que cumplan los valores máximos establecidos en la tabla 

3 de los siguientes parámetros: 

 
a) Iluminancia vertical (EV) en ventanas;  

b) Luminancia (L) de las luminarias medida como Intensidad luminosa (I) emitida 

por cada luminaria en la dirección potencial de la molestia;  

c) Luminancia media (Lm) de las superficies de los paramentos de los edificios que 

como consecuencia de una iluminación excesiva pueda producir molestias;  

d) Luminancia máxima (Lmax) de señales y anuncios luminosos;  

e) Incremento umbral de contraste (TI) que expresa la limitación del 

deslumbramiento perturbador o incapacitivo en las vías de tráfico rodado 

producido por instalaciones de alumbrado distintas de las de viales. Dicho 

incremento constituye la medida por la que se cuantifica la pérdida de visión 

causada por dicho deslumbramiento. 

 
El TI producido por el alumbrado vial está limitado por la ITC‐EA‐02. 
 
En función de la clasificación de zonas (en este proyecto E3) la luz molesta procedente 

de las instalaciones de alumbrado exterior, se limitará a los valores indicados en la tabla 

3: 
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Actualmente existe una contaminación lumínica hacia el hemisferio superior 

considerable debido a que la distribución lumínica de las lámparas instaladas no es 

eficiente. La distribución fotométrica actual es de los tipos Non cut-off (emite luz en todas 

las direcciones) y Semi cut-off (emiten un máximo del 20% del lumen total de la lámpara 

perceptible en un ángulo de 80º por encima del nadir, y del 5% en un ángulo de 90º por 

encima del nadir). 

 

En la reforma propuesta se establece una mejor orientación de la luz gracias a la 

selección de ópticas fotométricas de luminarias que optimicen la distribución de luz en 

el área que se desea iluminar, así como luminarias que eviten deslumbramientos 

superiores. 

Además, con la instalación de luminarias de 3000K se reducirá la excesiva 

contaminación lumínica en las vías de estudio y así colaborar para evitar la alteración 

de la actividad nocturna tanto de las personas como de los animales, así como reducir  
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el brillo irradiado hacia el cielo para beneficiar las actividades nocturnas como la 

astronomía. 

4. COMPONENTES DE LAS INSTALACIONES ITC EA-04 

 

Las luminarias deberán cumplir con los requisitos de la tabla 1 respecto a los valores de 

rendimiento de la luminaria (η) y factor de utilización (fu). 

En lo referente al factor de mantenimiento (fm) y al flujo hemisférico superior instalado 

(FHSinst), cumplirán lo dispuesto en las ITCEA‐06 y la ITC‐EA‐03, respectivamente. 

Además, las luminarias deberán elegirse de forma que se cumplan los valores de 

eficiencia energética mínima, para instalaciones de alumbrado vial y el resto de 

requisitos para otras instalaciones de alumbrado, según lo establecido en la ITC‐EA‐01. 

 

Las luminarias proyectadas cumplen con los parámetros indicados. 

Toda instalación de alumbrado exterior con una potencia de lámparas y equipos 

auxiliares superiores a 5 kW, deberá incorporar un sistema de accionamiento por reloj 

astronómico o sistema de encendido centralizado, mientras que en aquellas con una 

potencia en lámparas y equipos auxiliares inferior o igual a 5 kW también podrá 

incorporarse un sistema de accionamiento mediante fotocélula. 

En nuestro caso el sistema de encendido es mediante programación horaria, y regulable 

mediante sistema centralizado de tele gestión. 
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5. MANTENIMIENTO DE LA EFICIENCIA ENERGÉTICA DE LAS INSTALACIONES        

ITC EA-06 

 

Las características y las prestaciones de una instalación de alumbrado exterior se 

modifican y degradan a lo largo del tiempo. Una explotación correcta y un buen 

mantenimiento permitirán conservar la calidad de la instalación, asegurar el mejor 

funcionamiento posible y lograr una idónea eficiencia energética. 

Las características fotométricas y mecánicas de una instalación de alumbrado exterior 

se degradarán a lo largo del tiempo debido a numerosas causas, siendo las más 

importantes las siguientes: 

• La baja progresiva del flujo emitido por las lámparas 

• El ensuciamiento de las lámparas y del sistema óptico de la luminaria. 

• El envejecimiento de los diferentes componentes del sistema óptico de las 

luminarias. (reflector, refractor, cierre, etc) 

• El prematuro cese de funcionamiento de las lámparas. 

• Los desperfectos mecánicos debidos a accidentes de tráfico, actos de vandalismo, 

etc. 

La peculiar implantación de las instalaciones de alumbrado exterior a la intemperie, 

sometidas a los agentes atmosféricos, el riesgo que supone que parte de sus elementos 

sean fácilmente accesibles, así como la primordial función que dichas instalaciones 

desempeñan en materia de seguridad vial, así como de las personas y los bienes, 

obligan a establecer un correcto mantenimiento de las mismas. 

 

5.1. Factor de mantenimiento 

 

El factor de mantenimiento (fm) es la relación entre la iluminancia media en la zona 

iluminada después de un determinado período de funcionamiento de la instalación de 

alumbrado exterior (Iluminancia media en servicio = Eservicio), y la iluminancia media 

obtenida al inicio de su funcionamiento como instalación nueva (Iluminación media inicial 

= Einicial). 

iInicial

Servicio

m
E

E

E

E
f ==  
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El factor de mantenimiento será siempre menor que la unidad (fm < 1), e interesará que 

resulte lo más elevado posible para una frecuencia de mantenimiento lo más baja que 

pueda llevarse a cabo. 

 
El factor de mantenimiento será función fundamentalmente de: 

 
a) El tipo de lámpara, depreciación del flujo luminoso y su supervivencia en el 

transcurso del tiempo;  
b) La estanqueidad del sistema óptico de la luminaria mantenida a lo largo de su 

funcionamiento 
c) La naturaleza y modalidad de cierre de la luminaria;  
d) La calidad y frecuencia de las operaciones de mantenimiento;  
e) El grado de contaminación de la zona donde se instale la luminaria 

 

El factor de mantenimiento será el producto de los factores de depreciación del flujo 
luminoso de las lámparas, de su supervivencia y de depreciación de la luminaria, de 
forma que se verificará: 
 

Factor de mantenimiento = F. DFL x F. SL x F. DLU  
 
Siendo: 
 
FDL = factor de depreciación del flujo luminoso de la lámpara 
FSL = factor de supervivencia de la lámpara 
FDLU = factor de depreciación de la luminaria 
 
 

Factor de depreciación del flujo luminoso de la lámpara (F. DFL  ) : 
 

• F. DFL  = 90% 
 
Factor de Supervivencia de la lámpara (F. SL ) :  
 

• Se estima un uso de 3.650 horas al año de las lámparas. 

• Las lámparas a estudio tienen una vida útil de 100.000 horas. 

• Las lámparas están preparadas para un uso continuado de 27 años. 

• F. SL  = 100% 
 
Factor de depreciación de la luminaria (F. DLU ): 
 

• Intervalo de limpieza de la luminaria: 2 años 

• F. DLU  = 93% 
 
Factor de mantemiento = F. DFL x F. SL x F. DLU = 0,9 x 1,0 x 0,93 = 0,85 
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5.2. Operaciones de mantenimiento y su registro 

 

Para garantizar en el transcurso del tiempo el valor del factor de mantenimiento de la 
instalación, se realizarán las operaciones de reposición de lámparas y limpieza de 
luminarias con la periodicidad determinada por el cálculo del factor. 
 
El titular de la instalación será el responsable de garantizar la ejecución del plan de 
mantenimiento de la instalación descrito a continuación. 
 
Considerando que las instalaciones objeto de estudio, están implantadas a la 
intemperie, con el consiguiente riesgo que supone que parte de sus elementos sean 
fácilmente accesibles, y teniendo en cuenta la función que, en materia de seguridad, de 
las personas y bienes, dichas instalaciones desempeñan, deberá establecerse un 
correcto mantenimiento, tanto preventivo como correctivo de las mismas, al objeto de 
conservar sus prestaciones en el transcurso del tiempo. 
 
El fin de un buen mantenimiento en las instalaciones de alumbrado público es controlar 
las mismas para garantizar, dentro de lo posible que: 
 

• La contaminación lumínica sea la menor posible 

• Que los rendimientos de los equipos son los correctos 

• Que la eficiencia energética y la calificación del alumbrado sea la correcta 

• Que los equipos y las lámparas sean lo más eficientes que la técnica nos permita el 
rendimiento lumínico. 

• Que los reflectores, difusores y cierres de las luminarias estén limpios y por tanto no 
bajen el rendimiento lumínico. 

 

5.3 Mantenimiento correctivo 

 

El Mantenimiento Correctivo en Instalaciones de Alumbrado Público consiste en la 
reparación de todas las averías e incidencias del Sistema. Las actuaciones habituales 
son:  
 

• Sustitución de lámparas.  

• Sustitución o reparación de luminarias.  

• Sustitución y/o ajuste del Sistema de programación y/o encendido.  

• Reparación o sustitución de soportes.  

• Sustitución de c/c fusibles en soportes.  

• Reparación del aislamiento. 

5.4. Mantenimiento preventivo 

 

El Mantenimiento Preventivo en Instalaciones de Alumbrado Público consiste en la 
revisión periódica de todos y cada uno de los elementos de la instalación, efectuando 
tareas necesarias para evitar averías y/o fallos de la misma, antes de que ocurran. Es  
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fundamental siempre comenzar con la relación de un Inventario (número, tipo y 
ubicación de los puntos de luz, sistemas de control, cuadros eléctricos, planos, etc.) y 
de un Plan de Mantenimiento, incluyendo la Gestión de recambios. Tareas habituales 
son: 
 

• Inspección del estado de los soportes (corrosión, anclajes, tapas de registro, etc.) 

• Inspección de las luminarias (cajas de conexión eléctricas, amarres, cierres, 
limpieza) 

• Inspección de equipos que regulan el flujo 

• Inspección y comprobación del sistema de programación y/o encendido 

• Inspección del tendido eléctrico (donde sea aéreo) 

• Mediciones eléctricas y luminotécnicas 

• Comprobación de los niveles de iluminación de las calles y vías y comparación con 
los indicados en el Reglamento de Eficiencia Energética y sus ITC’s. 

• Comprobación de la eficacia de las lámparas y de las luminarias. 

• También se realizará un Estudio y análisis de tarifas eléctricas y sus complementos 
para determinar cuál es la adecuada al uso del alumbrado público. 

• Control del consumo de energía reactiva. 

• Comprobación de la iluminación ofrecida y su intensidad, comprobando 
periódicamente el descenso de la eficacia (lm/W) de las lámparas, y le factor de 
mantenimiento de las luminarias, procurando mantener en lo posible, los aplicados 
en el proyecto de ejecución. 

 

5.5. Mantenimiento de las instalaciones proyectadas 

 

En las instalaciones afectadas en este proyecto no existe hasta la fecha ningún 
programa de mantenimiento preventivo de iluminación, existiendo tan solo el 
mantenimiento correctivo de sustitución de equipos defectuosos.  
 
Las operaciones relativas a la limpieza de las luminarias y a la sustitución de lámparas 
averiadas podrán ser realizadas directamente por el titular de la instalación o mediante 
subcontratación. 
 
El plan de mantenimiento será realizado por un instalador autorizado en baja tensión, el 
cual deberá llevar un registro de operaciones de mantenimiento, en el que se reflejen 
los resultados de las tareas realizadas. 
 
El registro podrá realizarse en un libro u hojas de trabajo o un sistema informatizado. En 
cualquiera de los casos, se numerarán correlativamente las operaciones de 
mantenimiento de la instalación de alumbrado exterior, debiendo figurar como mínimo 
la información siguiente: 

• El titular de la instalación y la ubicación de esta 

• Empresa encargada del mantenimiento 

• El número de orden de la operación de mantenimiento preventivo en la instalación 

• El número de orden de la operación de mantenimiento correctivo 

• La fecha de ejecución 
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• Las operaciones realizadas y el personal que la realizó 
 
Además, con objeto de facilitar la adopción de medidas de ahorro energético, se 
registrará: 

• Consumo energético anual 

• Tiempos reencendido y apagado de los puntos de luz. 

• Medida y valoración de la energía activa y reactiva consumida, con discriminación 
horaria y factor de potencia. 

• Niveles de actuación mantenidos. 
 

El registro de las operaciones de mantenimiento de cada instalación se hará por 
duplicado y se entregará una copia al titular de la misma, quien deberá guardarla al 
menos durante cinco años contados a partir de la fecha ejecución de la correspondiente 
operación de mantenimiento. 
 
Se incluye una tabla con un listado de actuaciones mínimas que deberán llevarse a 
cabo: 
 
 

Plan de mantenimiento 
 

Actuación 
 

Periocidad 

LÁMPARAS: 
 
Reposición programada de lámparas. 
 

 
 
Cada 25 años (anticipándonos a la 
vida útil de la lámpara para un flujo 
luminoso del 90%, cifrada en 27 años) 
ó bien cada lámpara individual 
especifica por una mortandad 
temprana de la misma. 

EQUIPOS AUXILIARES: 
 
Verificación de los sistemas de regulación del nivel luminoso y/o 
reposición masiva de equipos auxiliares (Drivers). 
 

 
 
Cuando se observe un consumo 
eléctrico no justificado en la luminaria. 

LUMINARIAS: 
 
Limpieza del sistema óptico y cierre (reflector, difusor). 
 
Control de las conexiones y de la oxidación. 
 
 
Control de los sistemas mecánicos de fijación. 
 

 
 
Cada 2 años. 
 
Con cada cambio de lámpara. 
 
Con cada cambio de lámpara. 
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CUADROS DE ALUMBRADO: 
 
Control de sistema de encendido y apagado de la instalación. 
 
Revisión del armario. 
 
Verificación de las protecciones (interruptores y fusibles) 
 
Comprobación de la puesta a tierra. 
 
 

 
 
Una vez al año. 
 
 
Una vez al año. 
 
Una vez al año. 
 
 
Una vez al año. 
 

INSTALACIONES ELÉCTRICAS: 
 
Medida de la tensión de alimentación. 
 
Medida del factor de potencia. 
 
Revisión de las tomas de tierra. 
 
Verificación de continuidad de la línea de enlace con tierra. 
 
Control de sistema global de puesta a tierra de la instalación. 
 
Comprobación del aislamiento de los conductores. 
 

 
 
Una vez al año. 
 
Una vez al año. 
 
Una vez al año. 
 
Una vez al año. 
 
 
Una vez al año. 
 
 
Una vez al año. 
 

SOPORTES: 
 
Control de la corrosión (interna y externa) 
 
Control de las deformaciones (viento, choques) 
 
Soporte o brazo (pintado) 

 
 
Cada 5 años. 
 
Cada 5 años. 
 
Cada 5 años. 
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES / Lista de luminarias

9 Pieza SCHREDER STYLAGE / 5119 / 16 LEDs 300mA 
WW 830 15,6W / / 431692
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 1558 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 2167 lm
Potencia de las luminarias: 15.6 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 26  60  95  100  72
Lámpara: 1 x 16 LEDs 300mA WW 830 (Factor 
de corrección 1.000).

13 Pieza SCHREDER TECEO GEN2 1 / 50003 / 20 LEDs 
400mA WW 830 25,6W / / 505412
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 3183 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 3912 lm
Potencia de las luminarias: 25.6 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 41  74  97  100  81
Lámpara: 1 x 20 LEDs 400mA WW 830 (Factor 
de corrección 1.000).

6 Pieza SCHREDER TECEO GEN2 1 / 50009 / 20 LEDs 
700mA WW 830 46W / / 505432
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 5119 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 6261 lm
Potencia de las luminarias: 46.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 35  73  97  100  82
Lámpara: 1 x 20 LEDs 700mA WW 830 (Factor 
de corrección 1.000).

15 Pieza SCHREDER TECEO GEN2 1 / 50009 / 40 LEDs 
400mA WW 830 49W / / 505432
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 6397 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 7823 lm
Potencia de las luminarias: 49.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 35  73  97  100  82
Lámpara: 1 x 40 LEDs 400mA WW 830 (Factor 
de corrección 1.000).

26 Pieza SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5304 / 30 LEDs 
400mA WW 830 37,1W / / 485092
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 4817 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 5867 lm
Potencia de las luminarias: 37.1 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 33  70  97  100  82
Lámpara: 1 x 30 LEDs 400mA WW 830 (Factor 
de corrección 1.000).
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES / Lista de luminarias

9 Pieza SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5304 / 30 LEDs 
500mA WW 830 47W / / 485092
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 5828 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 7099 lm
Potencia de las luminarias: 47.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 33  70  97  100  82
Lámpara: 1 x 30 LEDs 500mA WW 830 (Factor 
de corrección 1.000).

33 Pieza SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 20 LEDs 
350mA WW 830 22,4W / / 485122
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 2876 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 3480 lm
Potencia de las luminarias: 22.4 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 35  73  97  100  83
Lámpara: 1 x 20 LEDs 350mA WW 830 (Factor 
de corrección 1.000).

6 Pieza SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 20 LEDs 
500mA WW 830 32,1W / / 485122
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 3911 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4733 lm
Potencia de las luminarias: 32.1 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 35  73  97  100  83
Lámpara: 1 x 20 LEDs 500mA WW 830 (Factor 
de corrección 1.000).

22 Pieza SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 20 LEDs 
600mA WW 830 38,8W / / 485122
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 4581 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 5544 lm
Potencia de las luminarias: 38.8 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 35  73  97  100  83
Lámpara: 1 x 20 LEDs 600mA WW 830 (Factor 
de corrección 1.000).

5 Pieza SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 30 LEDs 
350mA WW 830 32,7W / / 485122
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 4314 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 5220 lm
Potencia de las luminarias: 32.7 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 35  73  97  100  83
Lámpara: 1 x 30 LEDs 350mA WW 830 (Factor 
de corrección 1.000).
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08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES / Lista de luminarias

18 Pieza SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 30 LEDs 
500mA WW 830 47W / / 485122
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 5866 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 7099 lm
Potencia de las luminarias: 47.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 35  73  97  100  83
Lámpara: 1 x 30 LEDs 500mA WW 830 (Factor 
de corrección 1.000).

7 Pieza SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 30 LEDs 
600mA WW 830 56,5W / / 485122
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 6871 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 8315 lm
Potencia de las luminarias: 56.5 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 35  73  97  100  83
Lámpara: 1 x 30 LEDs 600mA WW 830 (Factor 
de corrección 1.000).

6 Pieza SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 30 LEDs 
700mA WW 830 67W / / 485122
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 7760 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 9391 lm
Potencia de las luminarias: 67.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 35  73  97  100  83
Lámpara: 1 x 30 LEDs 700mA WW 830 (Factor 
de corrección 1.000).

4 Pieza SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 30 LEDs 
800mA WW 830 77W / / 485122
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 8610 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 10419 lm
Potencia de las luminarias: 77.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 35  73  97  100  83
Lámpara: 1 x 30 LEDs 800mA WW 830 (Factor 
de corrección 1.000).

4 Pieza SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 40 LEDs 
700mA WW 830 86W / / 485122
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 10347 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 12521 lm
Potencia de las luminarias: 86.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 35  73  97  100  83
Lámpara: 1 x 40 LEDs 700mA WW 830 (Factor 
de corrección 1.000).
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES / Lista de luminarias

16 Pieza SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5306 / 20 LEDs 
350mA WW 830 22,4W / / 485152
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 2824 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 3480 lm
Potencia de las luminarias: 22.4 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 43  77  97  100  81
Lámpara: 1 x 20 LEDs 350mA WW 830 (Factor 
de corrección 1.000).

7 Pieza SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5390 / 20 LEDs 
500mA WW 830 32,1W / / 505242
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 3855 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4733 lm
Potencia de las luminarias: 32.1 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 40  74  96  100  81
Lámpara: 1 x 20 LEDs 500mA WW 830 (Factor 
de corrección 1.000).
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Avda Ribo Lahoz 6/6/26 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 6.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 30 LEDs 350mA WW 830 32,7W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 4314 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 5220 lm

Potencia de las luminarias: 32.7 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 26.000 m

Altura de montaje (1): 6.107 m

Altura del punto de luz: 6.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Avda Ribo Lahoz 6/6/26 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:229

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 26.000 m, Anchura: 6.000 m
Trama: 10 x 4 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0

Valores reales según cálculo: 11.95 0.53
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 0.40

Cumplido/No cumplido:
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08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Avda Ribo Lahoz 6/6/26 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 229

Trama: 10 x 4 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

12 6.39 21 0.534 0.308

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 8





CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Avda Ribo Lahoz 6/4.5/39 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 4.500 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5390 / 20 LEDs 500mA WW 830 32,1W / / 
505242

Flujo luminoso (Luminaria): 3855 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 897 cd/klm
con 80°: 136 cd/klm
con 90°: 2.09 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 95°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G2. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.4. 

Flujo luminoso (Lámparas): 4733 lm

Potencia de las luminarias: 32.1 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 39.000 m

Altura de montaje (1): 6.507 m

Altura del punto de luz: 6.580 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m

Inclinación del brazo (3): 5.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Avda Ribo Lahoz 6/4.5/39 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:322

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 39.000 m, Anchura: 4.500 m
Trama: 9 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0
Valores reales según cálculo: 10.09 0.40
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 0.40

Cumplido/No cumplido:
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Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Avda Ribo Lahoz 6/4.5/39 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores 
(E)

Valores en Lux, Escala 1 : 322

Trama: 9 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

10 4.06 26 0.403 0.157
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Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
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Campo del Toro 6/8/23 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 8.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 20 LEDs 500mA WW 830 32,1W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 3911 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 590 cd/klm
con 80°: 141 cd/klm
con 90°: 0.53 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 95°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G2. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.4. 

Flujo luminoso (Lámparas): 4733 lm

Potencia de las luminarias: 32.1 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 23.000 m

Altura de montaje (1): 6.107 m

Altura del punto de luz: 6.180 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m

Inclinación del brazo (3): 5.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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Proyectos INA
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Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Campo del Toro 6/8/23 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:208

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 23.000 m, Anchura: 8.000 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0

Valores reales según cálculo: 10.98 0.63
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 0.40

Cumplido/No cumplido:

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 13





CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Campo del Toro 6/8/23 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 208

Trama: 10 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 6.93 19 0.631 0.371

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 14





CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Avenida Campo del Toro 6/8/35 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 8.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 30 LEDs 500mA WW 830 47W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 5866 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 579 cd/klm
con 80°: 116 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G2. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.4. 

Flujo luminoso (Lámparas): 7099 lm

Potencia de las luminarias: 47.0 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 35.000 m

Altura de montaje (1): 6.107 m

Altura del punto de luz: 6.164 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m

Inclinación del brazo (3): 2.5 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 15





CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Avenida Campo del Toro 6/8/35 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:294

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 35.000 m, Anchura: 8.000 m
Trama: 12 x 6 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0

Valores reales según cálculo: 10.93 0.40
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 0.40

Cumplido/No cumplido:

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 16





CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Avenida Campo del Toro 6/8/35 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de 
valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 294

Trama: 12 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 4.35 27 0.398 0.159

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 17





CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Avenida Campo del Toro 6/6/15 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 6.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 20 LEDs 350mA WW 830 22,4W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 2876 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 590 cd/klm
con 80°: 141 cd/klm
con 90°: 0.53 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 95°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G2. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.5. 

Flujo luminoso (Lámparas): 3480 lm

Potencia de las luminarias: 22.4 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 15.000 m

Altura de montaje (1): 6.113 m

Altura del punto de luz: 6.186 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.000 m

Inclinación del brazo (3): 5.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 18





CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Avenida Campo del Toro 6/6/15 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:151

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 15.000 m, Anchura: 6.000 m
Trama: 10 x 4 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0

Valores reales según cálculo: 12.76 0.80
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 0.40

Cumplido/No cumplido:

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 19





CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Avenida Campo del Toro 6/6/15 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de 
valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 151

Trama: 10 x 4 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

13 10 17 0.795 0.587

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 20





CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/del Olivo 6/5/35 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 5.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 30 LEDs 500mA WW 830 47W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 5866 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 7099 lm

Potencia de las luminarias: 47.0 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 35.000 m

Altura de montaje (1): 6.107 m

Altura del punto de luz: 6.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.200 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.000 m

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 21





CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/del Olivo 6/5/35 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:294

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 35.000 m, Anchura: 5.000 m
Trama: 12 x 4 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0

Valores reales según cálculo: 12.07 0.41
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 0.40

Cumplido/No cumplido:

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 22





CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/del Olivo 6/5/35 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 294
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Trama: 12 x 4 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

12 4.91 28 0.407 0.178

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 23





CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Gayana 6/4.5/22 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 4.500 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5306 / 20 LEDs 350mA WW 830 22,4W / / 
485152

Flujo luminoso (Luminaria): 2824 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 635 cd/klm
con 80°: 75 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 3480 lm

Potencia de las luminarias: 22.4 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 22.000 m

Altura de montaje (1): 6.150 m

Altura del punto de luz: 6.190 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 24





CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Gayana 6/4.5/22 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:201

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 22.000 m, Anchura: 4.500 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0

Valores reales según cálculo: 13.12 0.53
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 0.40

Cumplido/No cumplido:

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 25





CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Gayana 6/4.5/22 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 201

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

13 6.90 20 0.526 0.343

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 26





CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Gayana 6/4.5/33 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 4.500 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 50003 / 20 LEDs 400mA WW 830 25,6W / / 
505412

Flujo luminoso (Luminaria): 3183 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 823 cd/klm
con 80°: 78 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 3912 lm

Potencia de las luminarias: 25.6 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 33.000 m

Altura de montaje (1): 6.107 m

Altura del punto de luz: 6.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 27





CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Gayana 6/4.5/33 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:279

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 33.000 m, Anchura: 4.500 m
Trama: 11 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0

Valores reales según cálculo: 11.24 0.45
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 0.40

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Gayana 6/4.5/33 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 279

Trama: 11 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 5.09 25 0.453 0.207

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 29





CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Lupercio 6/4.5/26 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 4.500 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5304 / 30 LEDs 400mA WW 830 37,1W / / 
485092

Flujo luminoso (Luminaria): 4817 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 231 cd/klm
con 80°: 37 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G6. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 5867 lm

Potencia de las luminarias: 37.1 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 26.000 m

Altura de montaje (1): 6.107 m

Altura del punto de luz: 6.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 30





CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Lupercio 6/4.5/26 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:229

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 26.000 m, Anchura: 4.500 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0
Valores reales según cálculo: 11.04 0.46
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 0.40

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Lupercio 6/4.5/26 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 229

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 5.05 21 0.457 0.246
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/ Urbezo Usain 6/5/28 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 5.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5304 / 30 LEDs 400mA WW 830 37,1W / / 
485092

Flujo luminoso (Luminaria): 4817 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 231 cd/klm
con 80°: 37 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G6. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 5867 lm

Potencia de las luminarias: 37.1 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 28.000 m

Altura de montaje (1): 6.107 m

Altura del punto de luz: 6.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/ Urbezo Usain 6/5/28 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:244

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 28.000 m, Anchura: 5.000 m
Trama: 10 x 4 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0

Valores reales según cálculo: 10.12 0.41
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 0.40

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/ Urbezo Usain 6/5/28 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 244

Trama: 10 x 4 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

10 4.14 20 0.409 0.203
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Marceliano Isabal 6/4/28 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 4.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 20 LEDs 600mA WW 830 38,8W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 4581 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 5544 lm

Potencia de las luminarias: 38.8 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 28.000 m

Altura de montaje (1): 6.107 m

Altura del punto de luz: 6.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Marceliano Isabal 6/4/28 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:244

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 28.000 m, Anchura: 4.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0

Valores reales según cálculo: 12.49 0.46
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 0.40

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Marceliano Isabal 6/4/28 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores 
(E)

Valores en Lux, Escala 1 : 244

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

12 5.77 22 0.462 0.263
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Pedro Portoles Zaera 6/4/26 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 4.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5304 / 30 LEDs 400mA WW 830 37,1W / / 
485092

Flujo luminoso (Luminaria): 4817 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 231 cd/klm
con 80°: 37 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G6. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 5867 lm

Potencia de las luminarias: 37.1 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 26.000 m

Altura de montaje (1): 6.107 m

Altura del punto de luz: 6.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Pedro Portoles Zaera 6/4/26 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:229

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 26.000 m, Anchura: 4.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0

Valores reales según cálculo: 11.14 0.45
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 0.40

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Pedro Portoles Zaera 6/4/26 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de 
valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 229

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 5.02 21 0.451 0.244
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Santiago 6/4/29 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 4.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 50003 / 20 LEDs 400mA WW 830 25,6W / / 
505412

Flujo luminoso (Luminaria): 3183 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 823 cd/klm
con 80°: 78 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 3912 lm

Potencia de las luminarias: 25.6 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 29.000 m

Altura de montaje (1): 6.107 m

Altura del punto de luz: 6.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Santiago 6/4/29 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:251

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 29.000 m, Anchura: 4.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0

Valores reales según cálculo: 12.94 0.50
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 0.40

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Santiago 6/4/29 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 251

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

13 6.47 24 0.500 0.272
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Cinco de Junio 6/4/27 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 4.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5306 / 20 LEDs 350mA WW 830 22,4W / / 
485152

Flujo luminoso (Luminaria): 2824 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 635 cd/klm
con 80°: 75 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 3480 lm

Potencia de las luminarias: 22.4 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 27.000 m

Altura de montaje (1): 6.150 m

Altura del punto de luz: 6.190 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Cinco de Junio 6/4/27 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:236

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 27.000 m, Anchura: 4.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0

Valores reales según cálculo: 10.93 0.41
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 0.40

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Cinco de Junio 6/4/27 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 236

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 4.46 21 0.408 0.216
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Luis Aula 6/4/27 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 4.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5306 / 20 LEDs 350mA WW 830 22,4W / / 
485152

Flujo luminoso (Luminaria): 2824 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 635 cd/klm
con 80°: 75 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 3480 lm

Potencia de las luminarias: 22.4 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 27.000 m

Altura de montaje (1): 6.150 m

Altura del punto de luz: 6.190 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Luis Aula 6/4/27 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:236

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 27.000 m, Anchura: 4.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0

Valores reales según cálculo: 10.93 0.41
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 0.40

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Luis Aula 6/4/27 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 236

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 4.46 21 0.408 0.216
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Cernada 6/4/34 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 4.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 50003 / 20 LEDs 400mA WW 830 25,6W / / 
505412

Flujo luminoso (Luminaria): 3183 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 823 cd/klm
con 80°: 78 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 3912 lm

Potencia de las luminarias: 25.6 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 34.000 m

Altura de montaje (1): 6.150 m

Altura del punto de luz: 6.190 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Cernada 6/4/34 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:286

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 34.000 m, Anchura: 4.000 m
Trama: 12 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0
Valores reales según cálculo: 10.96 0.43
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 0.40

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Cernada 6/4/34 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 286

Trama: 12 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 4.75 23 0.434 0.203
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Cernada 6/4/30 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 4.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 20 LEDs 600mA WW 830 38,8W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 4581 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 5544 lm

Potencia de las luminarias: 38.8 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 30.000 m

Altura de montaje (1): 6.307 m

Altura del punto de luz: 6.347 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Cernada 6/4/30 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:258

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 30.000 m, Anchura: 4.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0

Valores reales según cálculo: 11.34 0.44
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 0.40

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Cernada 6/4/30 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 5.02 21 0.443 0.244
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Cernada 6/4/20 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 4.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 20 LEDs 350mA WW 830 22,4W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 2876 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 579 cd/klm
con 80°: 116 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G2. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 3480 lm

Potencia de las luminarias: 22.4 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 20.000 m

Altura de montaje (1): 6.150 m

Altura del punto de luz: 6.207 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m

Inclinación del brazo (3): 2.5 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 57





CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Cernada 6/4/20 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:186

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 20.000 m, Anchura: 4.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0

Valores reales según cálculo: 10.87 0.68
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 0.40

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Cernada 6/4/20 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 186

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 7.36 15 0.677 0.491

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 59





CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Ribo Izquierdo 6/4/20 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 4.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 20 LEDs 350mA WW 830 22,4W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 2876 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 579 cd/klm
con 80°: 116 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G2. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 3480 lm

Potencia de las luminarias: 22.4 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 20.000 m

Altura de montaje (1): 6.150 m

Altura del punto de luz: 6.207 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m

Inclinación del brazo (3): 2.5 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Ribo Izquierdo 6/4/20 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:186

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 20.000 m, Anchura: 4.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0

Valores reales según cálculo: 10.87 0.68
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 0.40

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Ribo Izquierdo 6/4/20 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 186

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 7.36 15 0.677 0.491
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Ribo Izquierdo 6/4/30 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 4.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 20 LEDs 600mA WW 830 38,8W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 4581 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 5544 lm

Potencia de las luminarias: 38.8 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 30.000 m

Altura de montaje (1): 6.307 m

Altura del punto de luz: 6.347 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Ribo Izquierdo 6/4/30 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:258

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 30.000 m, Anchura: 4.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0

Valores reales según cálculo: 11.34 0.44
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 0.40

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Ribo Izquierdo 6/4/30 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 5.02 21 0.443 0.244
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Reinanta 6/5/18 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 5.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 20 LEDs 350mA WW 830 22,4W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 2876 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 3480 lm

Potencia de las luminarias: 22.4 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 18.000 m

Altura de montaje (1): 6.107 m

Altura del punto de luz: 6.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Reinanta 6/5/18 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:172

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 18.000 m, Anchura: 5.000 m
Trama: 10 x 4 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0

Valores reales según cálculo: 11.76 0.74
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 0.40

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Reinanta 6/5/18 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 172

Trama: 10 x 4 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

12 8.75 16 0.744 0.545
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Plaza Ramon y Cajal 6/10/20 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 6.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 20 LEDs 350mA WW 830 22,4W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 2876 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 590 cd/klm
con 80°: 141 cd/klm
con 90°: 0.53 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 95°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G2. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.5. 

Flujo luminoso (Lámparas): 3480 lm

Potencia de las luminarias: 22.4 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 20.000 m

Altura de montaje (1): 6.107 m

Altura del punto de luz: 6.181 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m

Inclinación del brazo (3): 5.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Plaza Ramon y Cajal 6/10/20 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:186

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 20.000 m, Anchura: 6.000 m
Trama: 10 x 4 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0

Valores reales según cálculo: 10.00 0.71
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 0.40

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Plaza Ramon y Cajal 6/10/20 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de 
valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 186

Trama: 10 x 4 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

10.00 7.14 15 0.714 0.479
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/San Jose 6/6,5/26 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 6.500 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5304 / 30 LEDs 400mA WW 830 37,1W / / 
485092

Flujo luminoso (Luminaria): 4817 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 231 cd/klm
con 80°: 37 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G6. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 5867 lm

Potencia de las luminarias: 37.1 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 26.000 m

Altura de montaje (1): 6.107 m

Altura del punto de luz: 6.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/San Jose 6/6,5/26 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:229

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 26.000 m, Anchura: 6.500 m
Trama: 10 x 5 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0

Valores reales según cálculo: 10.25 0.48
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 0.40

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/San Jose 6/6,5/26 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 229

Trama: 10 x 5 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

10 4.90 21 0.478 0.239
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Pza Iglesia 6/13/26 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 13.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 30 LEDs 500mA WW 830 47W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 5866 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 541 cd/klm
con 80°: 275 cd/klm
con 90°: 9.58 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.1. 

Flujo luminoso (Lámparas): 7099 lm
Potencia de las luminarias: 47.0 W
Organización: unilateral abajo
Distancia entre mástiles: 26.000 m
Altura de montaje (1): 7.000 m
Altura del punto de luz: 7.140 m
Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m
Inclinación del brazo (3): 15.0 °
Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Pza Iglesia 6/13/26 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:229

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 26.000 m, Anchura: 13.000 m
Trama: 10 x 9 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0
Valores reales según cálculo: 10.15 0.50
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 0.40

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Pza Iglesia 6/13/26 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 229

Trama: 10 x 9 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

10 5.05 21 0.498 0.244
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor 6/6,5/29 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 6.500 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 50009 / 40 LEDs 400mA WW 830 49W / / 
505432

Flujo luminoso (Luminaria): 6397 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 514 cd/klm
con 80°: 90 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.5. 

Flujo luminoso (Lámparas): 7823 lm

Potencia de las luminarias: 49.0 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 29.000 m

Altura de montaje (1): 6.107 m

Altura del punto de luz: 6.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 78





CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor 6/6,5/29 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:251

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 29.000 m, Anchura: 6.500 m
Trama: 10 x 5 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 15.47 5.14
Valores de consigna según clase: ≥ 15.00 ≥ 5.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor 6/6,5/29 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 251

Trama: 10 x 5 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

15 5.14 30 0.332 0.169
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor 6/10/16 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 10.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 20 LEDs 600mA WW 830 38,8W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 4581 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 586 cd/klm
con 80°: 200 cd/klm
con 90°: 3.53 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.3. 

Flujo luminoso (Lámparas): 5544 lm
Potencia de las luminarias: 38.8 W
Organización: unilateral abajo
Distancia entre mástiles: 16.000 m
Altura de montaje (1): 6.113 m
Altura del punto de luz: 6.220 m
Saliente sobre la calzada (2): 0.000 m
Inclinación del brazo (3): 10.0 °
Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor 6/10/16 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:158

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 16.000 m, Anchura: 10.000 m
Trama: 10 x 7 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 15.29 7.87
Valores de consigna según clase: ≥ 15.00 ≥ 5.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor 6/10/16 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 158

Trama: 10 x 7 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

15 7.87 26 0.515 0.304
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor 6/5.5/38 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 5.500 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 30 LEDs 800mA WW 830 77W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 8610 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 582 cd/klm
con 80°: 121 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G2. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.4. 

Flujo luminoso (Lámparas): 10419 lm

Potencia de las luminarias: 77.0 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 38.000 m

Altura de montaje (1): 6.360 m

Altura del punto de luz: 6.420 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.000 m

Inclinación del brazo (3): 3.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor 6/5.5/38 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:315

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 38.000 m, Anchura: 5.500 m
Trama: 13 x 4 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 15.04 5.81
Valores de consigna según clase: ≥ 15.00 ≥ 5.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor 6/5.5/38 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 315
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Trama: 13 x 4 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

15 5.81 37 0.386 0.159
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor 6/6/28 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 6.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 50009 / 40 LEDs 400mA WW 830 49W / / 
505432

Flujo luminoso (Luminaria): 6397 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 514 cd/klm
con 80°: 90 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.5. 

Flujo luminoso (Lámparas): 7823 lm

Potencia de las luminarias: 49.0 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 28.000 m

Altura de montaje (1): 6.107 m

Altura del punto de luz: 6.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor 6/6/28 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:244

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 28.000 m, Anchura: 6.000 m
Trama: 10 x 4 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 16.26 5.67
Valores de consigna según clase: ≥ 15.00 ≥ 5.00

Cumplido/No cumplido:

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 88





CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor 6/6/28 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 244

Trama: 10 x 4 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

16 5.67 30 0.348 0.190
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Pza Ayto 7/11/15 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 11.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5304 / 30 LEDs 500mA WW 830 47W / / 
485092

Flujo luminoso (Luminaria): 5828 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 273 cd/klm
con 80°: 61 cd/klm
con 90°: 0.74 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 95°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G5. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.5. 

Flujo luminoso (Lámparas): 7099 lm

Potencia de las luminarias: 47.0 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 15.000 m

Altura de montaje (1): 7.105 m

Altura del punto de luz: 7.179 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m

Inclinación del brazo (3): 5.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Pza Ayto 7/11/15 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:151

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 15.000 m, Anchura: 11.000 m
Trama: 10 x 8 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 15.39 8.31
Valores de consigna según clase: ≥ 15.00 ≥ 5.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Pza Ayto 7/11/15 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 151

Trama: 10 x 8 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

15 8.31 23 0.540 0.368
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor 6/6/24 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 6.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 50009 / 20 LEDs 700mA WW 830 46W / / 
505432

Flujo luminoso (Luminaria): 5119 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 514 cd/klm
con 80°: 90 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.5. 

Flujo luminoso (Lámparas): 6261 lm

Potencia de las luminarias: 46.0 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 24.000 m

Altura de montaje (1): 6.107 m

Altura del punto de luz: 6.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor 6/6/24 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:215

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 24.000 m, Anchura: 6.000 m
Trama: 10 x 4 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 15.19 6.42
Valores de consigna según clase: ≥ 15.00 ≥ 5.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor 6/6/24 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 215

Trama: 10 x 4 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

15 6.42 24 0.423 0.263
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor 6/6/29 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 6.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 50009 / 40 LEDs 400mA WW 830 49W / / 
505432

Flujo luminoso (Luminaria): 6397 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 514 cd/klm
con 80°: 90 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.5. 

Flujo luminoso (Lámparas): 7823 lm

Potencia de las luminarias: 49.0 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 29.000 m

Altura de montaje (1): 6.107 m

Altura del punto de luz: 6.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor 6/6/29 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:251

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 29.000 m, Anchura: 6.000 m
Trama: 10 x 4 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 15.70 5.25
Valores de consigna según clase: ≥ 15.00 ≥ 5.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor 6/6/29 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 251

Trama: 10 x 4 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

16 5.25 30 0.335 0.177
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor 6/14/20 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 14.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 30 LEDs 700mA WW 830 67W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 7760 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 541 cd/klm
con 80°: 275 cd/klm
con 90°: 9.58 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.0. 

Flujo luminoso (Lámparas): 9391 lm
Potencia de las luminarias: 67.0 W
Organización: unilateral abajo
Distancia entre mástiles: 20.000 m
Altura de montaje (1): 6.113 m
Altura del punto de luz: 6.252 m
Saliente sobre la calzada (2): 0.000 m
Inclinación del brazo (3): 15.0 °
Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor 6/14/20 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:186

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 20.000 m, Anchura: 14.000 m
Trama: 10 x 10 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 16.53 5.06
Valores de consigna según clase: ≥ 15.00 ≥ 5.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor 6/14/20 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 186

Trama: 10 x 10 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

17 5.06 38 0.306 0.134
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor 6/9/33 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 9.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 40 LEDs 700mA WW 830 86W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 10347 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 586 cd/klm
con 80°: 200 cd/klm
con 90°: 3.53 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.1. 

Flujo luminoso (Lámparas): 12521 lm
Potencia de las luminarias: 86.0 W
Organización: unilateral abajo
Distancia entre mástiles: 33.000 m
Altura de montaje (1): 6.113 m
Altura del punto de luz: 6.220 m
Saliente sobre la calzada (2): 0.000 m
Inclinación del brazo (3): 10.0 °
Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor 6/9/33 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:279

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 33.000 m, Anchura: 9.000 m
Trama: 11 x 6 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 17.65 8.72
Valores de consigna según clase: ≥ 15.00 ≥ 5.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor 6/9/33 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 279

Trama: 11 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

18 8.72 47 0.494 0.186
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Plaza Alta 6/6.5/35 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 6.500 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 30 LEDs 500mA WW 830 47W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 5866 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 582 cd/klm
con 80°: 121 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G2. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.4. 

Flujo luminoso (Lámparas): 7099 lm

Potencia de las luminarias: 47.0 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 35.000 m

Altura de montaje (1): 6.110 m

Altura del punto de luz: 6.170 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.000 m

Inclinación del brazo (3): 3.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Plaza Alta 6/6.5/35 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:294

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 35.000 m, Anchura: 6.500 m
Trama: 12 x 5 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0

Valores reales según cálculo: 11.05 0.44
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 0.40

Cumplido/No cumplido:

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 106





CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Plaza Alta 6/6.5/35 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 294
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Trama: 12 x 5 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 4.85 27 0.439 0.178
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Plaza Alta 6/6.5/24 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 6.500 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5304 / 30 LEDs 400mA WW 830 37,1W / / 
485092

Flujo luminoso (Luminaria): 4817 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 259 cd/klm
con 80°: 49 cd/klm
con 90°: 0.02 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 95°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G5. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 5867 lm

Potencia de las luminarias: 37.1 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 24.000 m

Altura de montaje (1): 6.110 m

Altura del punto de luz: 6.170 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.000 m

Inclinación del brazo (3): 3.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Plaza Alta 6/6.5/24 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:215

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 24.000 m, Anchura: 6.500 m
Trama: 10 x 5 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0

Valores reales según cálculo: 10.38 0.55
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 0.40

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Plaza Alta 6/6.5/24 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 215

Trama: 10 x 5 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

10 5.70 20 0.549 0.282
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/San Jose IGLESIA 6/8/26 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 12.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 30 LEDs 600mA WW 830 56,5W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 6871 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 590 cd/klm
con 80°: 141 cd/klm
con 90°: 0.53 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 95°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G2. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.3. 

Flujo luminoso (Lámparas): 8315 lm

Potencia de las luminarias: 56.5 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 26.000 m

Altura de montaje (1): 9.000 m

Altura del punto de luz: 9.074 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m

Inclinación del brazo (3): 5.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/San Jose IGLESIA 6/8/26 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:229

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 26.000 m, Anchura: 12.000 m
Trama: 10 x 8 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0

Valores reales según cálculo: 11.30 0.63
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 0.40

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/San Jose IGLESIA 6/8/26 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores 
(E)

Valores en Lux, Escala 1 : 229

Trama: 10 x 8 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 7.13 18 0.630 0.406

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 113





CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/San Jose CALLEJON 4/4/9.5 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 4.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER STYLAGE / 5119 / 16 LEDs 300mA WW 830 15,6W / / 431692
Flujo luminoso (Luminaria): 1558 lm Valores máximos de la intensidad lumínica

con 70°: 406 cd/klm
con 80°: 44 cd/klm
con 90°: 0.30 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 2167 lm

Potencia de las luminarias: 15.6 W
Organización: unilateral abajo
Distancia entre mástiles: 9.500 m
Altura de montaje (1): 4.000 m
Altura del punto de luz: 4.520 m
Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m
Inclinación del brazo (3): 0.0 °
Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/San Jose CALLEJON 4/4/9.5 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:111

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 9.500 m, Anchura: 4.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: CE4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0

Valores reales según cálculo: 11.19 0.73
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 0.40

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/San Jose CALLEJON 4/4/9.5 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de 
valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 111

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 8.19 13 0.732 0.636
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Pedro Portoles Zaera 6/4/37 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 4.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5390 / 20 LEDs 500mA WW 830 32,1W / / 
505242

Flujo luminoso (Luminaria): 3855 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 897 cd/klm
con 80°: 136 cd/klm
con 90°: 2.09 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 95°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G2. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.4. 

Flujo luminoso (Lámparas): 4733 lm

Potencia de las luminarias: 32.1 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 37.000 m

Altura de montaje (1): 6.107 m

Altura del punto de luz: 6.181 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m

Inclinación del brazo (3): 5.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 117





CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Pedro Portoles Zaera 6/4/37 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:308

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 37.000 m, Anchura: 4.000 m
Trama: 13 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 11.25 4.36
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES

08.06.2023

Proyectos INA

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Pedro Portoles Zaera 6/4/37 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de 
valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 308
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Trama: 13 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 4.36 31 0.387 0.139
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

Contacto: Ayuntamiento de Cariñena
N° de encargo: 01
Empresa: 
N° de cliente: 10

Fecha: 08.06.2023
Proyecto elaborado por: Adrián Pina Yeregui





CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO / Lista de luminarias

5 Pieza SCHREDER FRIZA / 5119 / 32 LEDs 350mA 
WW 830 35W / / 334722
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 4557 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 5568 lm
Potencia de las luminarias: 35.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 98
Código CIE Flux: 21  50  88  98  82
Lámpara: 1 x 32 LEDs 350mA WW 830 (Factor 
de corrección 1.000).

24 Pieza SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 20 LEDs 
400mA WW 830 25,6W / / 485122
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 3233 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 3912 lm
Potencia de las luminarias: 25.6 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 35  73  97  100  83
Lámpara: 1 x 20 LEDs 400mA WW 830 (Factor 
de corrección 1.000).

11 Pieza SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 20 LEDs 
500mA WW 830 32,1W / / 485122
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 3911 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 4733 lm
Potencia de las luminarias: 32.1 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 35  73  97  100  83
Lámpara: 1 x 20 LEDs 500mA WW 830 (Factor 
de corrección 1.000).

33 Pieza SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 20 LEDs 
600mA WW 830 38,8W / / 485122
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 4581 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 5544 lm
Potencia de las luminarias: 38.8 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 35  73  97  100  83
Lámpara: 1 x 20 LEDs 600mA WW 830 (Factor 
de corrección 1.000).

20 Pieza SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 30 LEDs 
200mA WW 830 18,6W / / 485122
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 2588 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 3132 lm
Potencia de las luminarias: 18.6 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 35  73  97  100  83
Lámpara: 1 x 30 LEDs 200mA WW 830 (Factor 
de corrección 1.000).
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO / Lista de luminarias

38 Pieza SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 30 LEDs 
500mA WW 830 47W / / 485122
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 5866 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 7099 lm
Potencia de las luminarias: 47.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 35  73  97  100  83
Lámpara: 1 x 30 LEDs 500mA WW 830 (Factor 
de corrección 1.000).

27 Pieza SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 30 LEDs 
600mA WW 830 56,5W / / 485122
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 6871 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 8315 lm
Potencia de las luminarias: 56.5 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 35  73  97  100  83
Lámpara: 1 x 30 LEDs 600mA WW 830 (Factor 
de corrección 1.000).

5 Pieza SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 40 LEDs 
350mA WW 830 43W / / 485122
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 5752 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 6960 lm
Potencia de las luminarias: 43.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 35  73  97  100  83
Lámpara: 1 x 40 LEDs 350mA WW 830 (Factor 
de corrección 1.000).

8 Pieza SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 40 LEDs 
400mA WW 830 49W / / 485122
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 6465 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 7823 lm
Potencia de las luminarias: 49.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 35  73  97  100  83
Lámpara: 1 x 40 LEDs 400mA WW 830 (Factor 
de corrección 1.000).

9 Pieza SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 40 LEDs 
500mA WW 830 61,5W / / 485122
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 7822 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 9466 lm
Potencia de las luminarias: 61.5 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 35  73  97  100  83
Lámpara: 1 x 40 LEDs 500mA WW 830 (Factor 
de corrección 1.000).
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO / Lista de luminarias

25 Pieza SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 40 LEDs 
600mA WW 830 75W / / 485122
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 9162 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 11087 lm
Potencia de las luminarias: 75.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 35  73  97  100  83
Lámpara: 1 x 40 LEDs 600mA WW 830 (Factor 
de corrección 1.000).

6 Pieza SCHREDER ZYLINDO / 5117 / 16 LEDs 500mA 
WW 830 25,8W / / 435222
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 2758 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 3439 lm
Potencia de las luminarias: 25.8 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 22  60  92  100  80
Lámpara: 1 x 16 LEDs 500mA WW 830 (Factor 
de corrección 1.000).

7 Pieza SCHREDER ZYLINDO / 5117 / 16 LEDs 500mA 
WW 830 25,8W / Symmetrical / 43522S
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 2758 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 3439 lm
Potencia de las luminarias: 25.8 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 22  60  92  100  80
Lámpara: 1 x 16 LEDs 500mA WW 830 (Factor 
de corrección 1.000).

9 Pieza SCHREDER ZYLINDO / 5117 / 24 LEDs 700mA 
WW 830 54W / / 435222
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 5865 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 7312 lm
Potencia de las luminarias: 54.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 22  60  92  100  80
Lámpara: 1 x 24 LEDs 700mA WW 830 (Factor 
de corrección 1.000).

9 Pieza SCHREDER ZYLINDO / 5117 / 8 LEDs 500mA 
WW 830 13,9W / / 435222
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 1377 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 1717 lm
Potencia de las luminarias: 13.9 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 22  60  92  100  80
Lámpara: 1 x 8 LEDs 500mA WW 830 (Factor de 
corrección 1.000).
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO / Lista de luminarias

5 Pieza SCHREDER ZYLINDO / 5119 / 24 LEDs 600mA 
WW 830 45,5W / / 435482
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 4819 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 5961 lm
Potencia de las luminarias: 45.5 W
Clasificación luminarias según CIE: 99
Código CIE Flux: 18  50  92  99  81
Lámpara: 1 x 24 LEDs 600mA WW 830 (Factor 
de corrección 1.000).

5 Pieza SCHREDER ZYLINDO / 5119 / 24 LEDs 700mA 
WW 830 53,5W / Back light / 435522
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 4927 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 6682 lm
Potencia de las luminarias: 53.5 W
Clasificación luminarias según CIE: 99
Código CIE Flux: 18  49  91  99  73
Lámpara: 1 x 24 LEDs 700mA WW 830 (Factor 
de corrección 1.000).
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Pol.Ind.Chimenea / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 14.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 30 LEDs 600mA WW 830 56,5W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 6871 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.5. 

Flujo luminoso (Lámparas): 8315 lm

Potencia de las luminarias: 56.5 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 20.000 m

Altura de montaje (1): 8.960 m

Altura del punto de luz: 9.000 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.802 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Pol.Ind.Chimenea / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:186

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 20.000 m, Anchura: 14.000 m
Trama: 10 x 10 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 13.13 3.19
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Pol.Ind.Chimenea / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 186

Trama: 10 x 10 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

13 3.19 20 0.243 0.156

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 8





CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Arrabal Bajo / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 10.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 40 LEDs 500mA WW 830 61,5W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 7822 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.5. 

Flujo luminoso (Lámparas): 9466 lm

Potencia de las luminarias: 61.5 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 33.000 m

Altura de montaje (1): 9.107 m

Altura del punto de luz: 9.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.802 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Arrabal Bajo / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:279

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 33.000 m, Anchura: 10.000 m
Trama: 11 x 7 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 10.85 7.02
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Arrabal Bajo / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 279

Trama: 11 x 7 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 7.02 18 0.647 0.387
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Arrabal Bajo / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 9.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 40 LEDs 500mA WW 830 61,5W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 7822 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 590 cd/klm
con 80°: 141 cd/klm
con 90°: 0.53 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 95°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G2. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.3. 

Flujo luminoso (Lámparas): 9466 lm

Potencia de las luminarias: 61.5 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 38.500 m

Altura de montaje (1): 6.100 m

Altura del punto de luz: 6.174 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.804 m

Inclinación del brazo (3): 5.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Arrabal Bajo / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:319

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 38.500 m, Anchura: 9.000 m
Trama: 13 x 6 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 12.44 3.88
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Arrabal Bajo / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 319

Trama: 13 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

12 3.88 36 0.312 0.107
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Arrabal Bajo / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 8.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 20 LEDs 600mA WW 830 38,8W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 4581 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 5544 lm

Potencia de las luminarias: 38.8 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 30.000 m

Altura de montaje (1): 5.960 m

Altura del punto de luz: 6.000 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.802 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Arrabal Bajo / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:258

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 30.000 m, Anchura: 8.000 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 10.05 3.66
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Arrabal Bajo / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

10 3.66 23 0.364 0.159
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Ctra N-330 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 8.500 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 40 LEDs 600mA WW 830 75W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 9162 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.5. 

Flujo luminoso (Lámparas): 11087 lm

Potencia de las luminarias: 75.0 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 40.000 m

Altura de montaje (1): 8.960 m

Altura del punto de luz: 9.000 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.804 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Ctra N-330 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:329

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 40.000 m, Anchura: 8.500 m
Trama: 14 x 6 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminación seleccionada: ME4b (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%] SR

Valores reales según cálculo: 0.85 0.44 0.54 14 0.69
Valores de consigna según clase: ≥ 0.75 ≥ 0.40 ≥ 0.50 ≤ 15 ≥ 0.50

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Ctra N-330 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 329
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Trama: 14 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 5.53 21 0.497 0.261
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Ctra N-330 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 10.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 20 LEDs 600mA WW 830 38,8W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 4581 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 5544 lm

Potencia de las luminarias: 38.8 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 20.000 m

Altura de montaje (1): 9.107 m

Altura del punto de luz: 9.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.804 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Ctra N-330 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:186

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 20.000 m, Anchura: 10.000 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminación seleccionada: ME4b (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%] SR

Valores reales según cálculo: 0.78 0.45 0.88 9 0.58
Valores de consigna según clase: ≥ 0.75 ≥ 0.40 ≥ 0.50 ≤ 15 ≥ 0.50

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Ctra N-330 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 186

Trama: 10 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 8.13 13 0.769 0.603
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Ctra N-330 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 10.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 40 LEDs 600mA WW 830 75W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 9162 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 590 cd/klm
con 80°: 141 cd/klm
con 90°: 0.53 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 95°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G2. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.3. 

Flujo luminoso (Lámparas): 11087 lm

Potencia de las luminarias: 75.0 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 38.000 m

Altura de montaje (1): 8.960 m

Altura del punto de luz: 9.034 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.804 m

Inclinación del brazo (3): 5.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Ctra N-330 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:315

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 38.000 m, Anchura: 10.000 m
Trama: 13 x 6 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminación seleccionada: ME4b (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%] SR

Valores reales según cálculo: 0.82 0.40 0.61 15 0.62
Valores de consigna según clase: ≥ 0.75 ≥ 0.40 ≥ 0.50 ≤ 15 ≥ 0.50

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Ctra N-330 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 315

Trama: 13 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 5.71 21 0.521 0.273
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Arrabal Bajo / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 10.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 40 LEDs 600mA WW 830 75W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 9162 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.5. 

Flujo luminoso (Lámparas): 11087 lm

Potencia de las luminarias: 75.0 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 40.000 m

Altura de montaje (1): 9.107 m

Altura del punto de luz: 9.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Arrabal Bajo / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:329

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 40.000 m, Anchura: 10.000 m
Trama: 14 x 6 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminación seleccionada: ME4b (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%] SR

Valores reales según cálculo: 0.77 0.40 0.60 15 0.58
Valores de consigna según clase: ≥ 0.75 ≥ 0.40 ≥ 0.50 ≤ 15 ≥ 0.50

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Arrabal Bajo / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 329

Trama: 14 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 5.66 21 0.534 0.275
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Avenida Goya / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 13.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 30 LEDs 500mA WW 830 47W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 5866 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 7099 lm

Potencia de las luminarias: 47.0 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 20.000 m

Altura de montaje (1): 9.107 m

Altura del punto de luz: 9.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.801 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Avenida Goya / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:186

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 20.000 m, Anchura: 13.000 m
Trama: 10 x 9 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 11.80 4.72
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Avenida Goya / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 186

Trama: 10 x 9 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

12 4.72 17 0.400 0.275
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Avenida Goya / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 18.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 30 LEDs 500mA WW 830 47W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 5866 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos 

especificados con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas 

para el funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 7099 lm

Potencia de las luminarias: 47.0 W

Organización: bilateral desplazado

Distancia entre mástiles: 35.000 m

Altura de montaje (1): 9.107 m

Altura del punto de luz: 9.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 1.000 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Avenida Goya / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:294

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 35.000 m, Anchura: 18.000 m
Trama: 12 x 12 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 10.39 5.22
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Avenida Goya / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 294

Trama: 12 x 12 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

10 5.22 14 0.503 0.377
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Camino de las Peñas / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 5.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER ZYLINDO / 5117 / 8 LEDs 500mA WW 830 13,9W / / 435222
Flujo luminoso (Luminaria): 1377 lm Valores máximos de la intensidad lumínica

con 70°: 566 cd/klm
con 80°: 165 cd/klm
con 90°: 15 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos 

especificados con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas 

para el funcionamiento).

La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G1. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.3. 

Flujo luminoso (Lámparas): 1717 lm

Potencia de las luminarias: 13.9 W
Organización: bilateral desplazado
Distancia entre mástiles: 21.000 m
Altura de montaje (1): 3.600 m
Altura del punto de luz: 4.240 m
Saliente sobre la calzada (2): -0.200 m
Inclinación del brazo (3): 0.0 °
Longitud del brazo (4): 0.000 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Camino de las Peñas / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:194

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 21.000 m, Anchura: 5.000 m
Trama: 10 x 4 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 10.97 8.78
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Camino de las Peñas / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 194

Trama: 10 x 4 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 8.78 12 0.800 0.703
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/ San Valero / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 8.450 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER ZYLINDO / 5117 / 16 LEDs 500mA WW 830 25,8W / / 435222
Flujo luminoso (Luminaria): 2758 lm Valores máximos de la intensidad lumínica

con 70°: 566 cd/klm
con 80°: 165 cd/klm
con 90°: 15 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G1. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.2. 

Flujo luminoso (Lámparas): 3439 lm

Potencia de las luminarias: 25.8 W
Organización: unilateral abajo
Distancia entre mástiles: 15.000 m
Altura de montaje (1): 3.795 m
Altura del punto de luz: 4.435 m
Saliente sobre la calzada (2): 0.000 m
Inclinación del brazo (3): 0.0 °
Longitud del brazo (4): 0.000 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/ San Valero / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:151

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 15.000 m, Anchura: 8.450 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 11.37 3.04
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/ San Valero / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 151

Trama: 10 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 3.04 18 0.267 0.166
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Ronda del Muro / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 9.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 40 LEDs 600mA WW 830 75W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 9162 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.5. 

Flujo luminoso (Lámparas): 11087 lm

Potencia de las luminarias: 75.0 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 37.000 m

Altura de montaje (1): 9.107 m

Altura del punto de luz: 9.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.804 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Ronda del Muro / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:308

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 37.000 m, Anchura: 9.000 m
Trama: 13 x 6 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 11.74 6.45
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Ronda del Muro / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 308

Trama: 13 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

12 6.45 21 0.550 0.308
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Ronda del Muro / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 9.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 30 LEDs 600mA WW 830 56,5W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 6871 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.5. 

Flujo luminoso (Lámparas): 8315 lm

Potencia de las luminarias: 56.5 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 30.000 m

Altura de montaje (1): 9.107 m

Altura del punto de luz: 9.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.804 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Ronda del Muro / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:258

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 30.000 m, Anchura: 9.000 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 10.85 7.85
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00

Cumplido/No cumplido:

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 46





CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Ronda del Muro / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 7.85 17 0.723 0.473
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Ronda del Muro / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 6.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 20 LEDs 600mA WW 830 38,8W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 4581 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 5544 lm

Potencia de las luminarias: 38.8 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 30.000 m

Altura de montaje (1): 6.107 m

Altura del punto de luz: 6.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.804 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Ronda del Muro / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:258

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 30.000 m, Anchura: 6.000 m
Trama: 10 x 4 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 10.96 5.01
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Ronda del Muro / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 4 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 5.01 22 0.457 0.228
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Plaza de las Almas / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 6.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 20 LEDs 600mA WW 830 38,8W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 4581 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 5544 lm

Potencia de las luminarias: 38.8 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 29.000 m

Altura de montaje (1): 6.107 m

Altura del punto de luz: 6.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.804 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Plaza de las Almas / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:251

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 29.000 m, Anchura: 6.000 m
Trama: 10 x 4 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 11.34 5.36
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Plaza de las Almas / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 251

Trama: 10 x 4 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 5.36 22 0.473 0.244
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Plaza de las Almas / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 17.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 40 LEDs 400mA WW 830 49W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 6465 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos 

especificados con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas 

para el funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 7823 lm

Potencia de las luminarias: 49.0 W

Organización: bilateral desplazado

Distancia entre mástiles: 34.000 m

Altura de montaje (1): 6.107 m

Altura del punto de luz: 6.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.793 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Plaza de las Almas / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:286

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 34.000 m, Anchura: 17.000 m
Trama: 12 x 12 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 12.69 3.80
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Plaza de las Almas / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 286

Trama: 12 x 12 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

13 3.80 31 0.299 0.124

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 56





CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Plaza de las Almas / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 4.500 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 30 LEDs 200mA WW 830 18,6W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 2588 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 3132 lm

Potencia de las luminarias: 18.6 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 17.000 m

Altura de montaje (1): 6.107 m

Altura del punto de luz: 6.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.804 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Plaza de las Almas / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:165

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 17.000 m, Anchura: 4.500 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 11.38 8.25
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Plaza de las Almas / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 165

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 8.25 15 0.725 0.553
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Plaza de las Almas / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 11.500 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER ZYLINDO / 5117 / 16 LEDs 500mA WW 830 25,8W / 
Symmetrical / 43522S

Flujo luminoso (Luminaria): 2758 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 348 cd/klm
con 80°: 100 cd/klm
con 90°: 11 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.3. 

Flujo luminoso (Lámparas): 3439 lm

Potencia de las luminarias: 25.8 W
Organización: unilateral abajo
Distancia entre mástiles: 13.200 m
Altura de montaje (1): 4.000 m
Altura del punto de luz: 4.640 m
Saliente sobre la calzada (2): 5.675 m
Inclinación del brazo (3): 0.0 °
Longitud del brazo (4): 0.000 m

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 60





CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Plaza de las Almas / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:138

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 13.200 m, Anchura: 11.500 m
Trama: 10 x 8 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 12.04 6.48
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Plaza de las Almas / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 138

Trama: 10 x 8 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

12 6.48 16 0.538 0.401
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/del Granero / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 4.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 20 LEDs 400mA WW 830 25,6W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 3233 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 3912 lm

Potencia de las luminarias: 25.6 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 21.000 m

Altura de montaje (1): 6.107 m

Altura del punto de luz: 6.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.804 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/del Granero / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:194

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 21.000 m, Anchura: 4.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 11.73 7.50
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/del Granero / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 194

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

12 7.50 17 0.639 0.446
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/ Marin / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 3.750 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 30 LEDs 500mA WW 830 47W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 5866 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 7099 lm

Potencia de las luminarias: 47.0 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 38.500 m

Altura de montaje (1): 6.260 m

Altura del punto de luz: 6.300 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/ Marin / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:319

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 38.500 m, Anchura: 3.750 m
Trama: 13 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 11.51 3.48
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/ Marin / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 319
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Trama: 13 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

12 3.48 26 0.303 0.132

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 68





CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/San Bernardo / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 5.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 20 LEDs 600mA WW 830 38,8W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 4581 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 5544 lm

Potencia de las luminarias: 38.8 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 29.000 m

Altura de montaje (1): 6.107 m

Altura del punto de luz: 6.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.804 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/San Bernardo / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:251

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 29.000 m, Anchura: 5.000 m
Trama: 10 x 4 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 11.62 5.27
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/San Bernardo / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 251

Trama: 10 x 4 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

12 5.27 22 0.454 0.241
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/San Bernardo / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 4.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 20 LEDs 500mA WW 830 32,1W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 3911 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 4733 lm

Potencia de las luminarias: 32.1 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 26.000 m

Altura de montaje (1): 6.107 m

Altura del punto de luz: 6.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.804 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/San Bernardo / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:229

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 26.000 m, Anchura: 4.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 11.46 5.67
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/San Bernardo / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 229

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 5.67 19 0.495 0.301
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Avda Campo del Toro / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 8.500 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 40 LEDs 350mA WW 830 43W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 5752 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 6960 lm

Potencia de las luminarias: 43.0 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 30.000 m

Altura de montaje (1): 6.107 m

Altura del punto de luz: 6.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.804 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Avda Campo del Toro / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:258

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 30.000 m, Anchura: 8.500 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 12.14 4.41
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Avda Campo del Toro / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

12 4.41 28 0.363 0.160
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Calle de la Ginesta / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 3.250 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 20 LEDs 600mA WW 830 38,8W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 4581 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 5544 lm

Potencia de las luminarias: 38.8 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 35.000 m

Altura de montaje (1): 6.107 m

Altura del punto de luz: 6.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.804 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Calle de la Ginesta / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:294

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 35.000 m, Anchura: 3.250 m
Trama: 12 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 10.30 3.30
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Calle de la Ginesta / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 294
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Trama: 12 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

10 3.30 22 0.321 0.153
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Calle de la Mata / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 4.500 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 20 LEDs 500mA WW 830 32,1W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 3911 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos 

especificados con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas 

para el funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 4733 lm

Potencia de las luminarias: 32.1 W

Organización: bilateral desplazado

Distancia entre mástiles: 54.000 m

Altura de montaje (1): 6.107 m

Altura del punto de luz: 6.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.804 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Calle de la Mata / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:429

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 54.000 m, Anchura: 4.500 m
Trama: 18 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 10.83 5.52
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Calle de la Mata / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 429
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Trama: 18 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 5.52 19 0.509 0.290
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Callejon del Chamorro / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 3.500 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 30 LEDs 200mA WW 830 18,6W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 2588 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 3132 lm

Potencia de las luminarias: 18.6 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 18.500 m

Altura de montaje (1): 4.500 m

Altura del punto de luz: 4.540 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.804 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Callejon del Chamorro / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:176

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 18.500 m, Anchura: 3.500 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 14.19 7.34
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Callejon del Chamorro / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 176

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

14 7.34 23 0.517 0.323
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 9.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 30 LEDs 600mA WW 830 56,5W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 6871 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.5. 

Flujo luminoso (Lámparas): 8315 lm

Potencia de las luminarias: 56.5 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 23.000 m

Altura de montaje (1): 7.107 m

Altura del punto de luz: 7.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.804 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:208

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 23.000 m, Anchura: 9.000 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 16.91 9.91
Valores de consigna según clase: ≥ 15.00 ≥ 5.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 208

Trama: 10 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

17 9.91 27 0.586 0.361
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 8.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 30 LEDs 600mA WW 830 56,5W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 6871 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.5. 

Flujo luminoso (Lámparas): 8315 lm

Potencia de las luminarias: 56.5 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 27.000 m

Altura de montaje (1): 6.960 m

Altura del punto de luz: 7.000 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.801 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:236

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 27.000 m, Anchura: 8.000 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 15.19 9.30
Valores de consigna según clase: ≥ 15.00 ≥ 5.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 236

Trama: 10 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

15 9.30 26 0.613 0.361
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor Callejón / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 3.500 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 30 LEDs 200mA WW 830 18,6W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 2588 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 3132 lm

Potencia de las luminarias: 18.6 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 15.000 m

Altura de montaje (1): 6.107 m

Altura del punto de luz: 6.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.804 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor Callejón / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:151

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 15.000 m, Anchura: 3.500 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 13.44 11.02
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor Callejón / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 151

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

13 11 16 0.820 0.700
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 8.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 40 LEDs 600mA WW 830 75W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 9162 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.5. 

Flujo luminoso (Lámparas): 11087 lm

Potencia de las luminarias: 75.0 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 32.000 m

Altura de montaje (1): 6.960 m

Altura del punto de luz: 7.000 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:272

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 32.000 m, Anchura: 8.000 m
Trama: 11 x 6 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 17.23 8.49
Valores de consigna según clase: ≥ 15.00 ≥ 5.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 272

Trama: 11 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

17 8.49 33 0.493 0.253
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 10.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 30 LEDs 500mA WW 830 47W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 5866 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 7099 lm

Potencia de las luminarias: 47.0 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 20.500 m

Altura de montaje (1): 6.960 m

Altura del punto de luz: 7.000 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.804 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:190

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 20.500 m, Anchura: 10.000 m
Trama: 10 x 7 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 15.39 6.50
Valores de consigna según clase: ≥ 15.00 ≥ 5.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Mayor / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 190

Trama: 10 x 7 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

15 6.50 25 0.422 0.256
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/del Cuartel / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 6.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 30 LEDs 500mA WW 830 47W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 5866 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 7099 lm

Potencia de las luminarias: 47.0 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 36.000 m

Altura de montaje (1): 6.107 m

Altura del punto de luz: 6.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.804 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/del Cuartel / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:301

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 36.000 m, Anchura: 6.000 m
Trama: 12 x 4 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 11.69 4.01
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/del Cuartel / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 301

Trama: 12 x 4 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

12 4.01 28 0.343 0.144
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Blas de Burgos / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 7.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 20 LEDs 400mA WW 830 25,6W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 3233 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 3912 lm

Potencia de las luminarias: 25.6 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 22.000 m

Altura de montaje (1): 6.107 m

Altura del punto de luz: 6.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.804 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Blas de Burgos / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:201

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 22.000 m, Anchura: 7.000 m
Trama: 10 x 5 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 10.15 6.78
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Blas de Burgos / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 201

Trama: 10 x 5 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

10 6.78 16 0.668 0.413
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/de Roman / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 5.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 30 LEDs 500mA WW 830 47W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 5866 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 7099 lm

Potencia de las luminarias: 47.0 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 33.000 m

Altura de montaje (1): 6.281 m

Altura del punto de luz: 6.321 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.802 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/de Roman / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:279

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 33.000 m, Anchura: 5.000 m
Trama: 11 x 4 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 12.72 5.04
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00

Cumplido/No cumplido:

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 109





CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/de Roman / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 279
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Trama: 11 x 4 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

13 5.04 26 0.396 0.191
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/del Buen Aire / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 5.500 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 20 LEDs 400mA WW 830 25,6W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 3233 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 3912 lm

Potencia de las luminarias: 25.6 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 22.000 m

Altura de montaje (1): 6.107 m

Altura del punto de luz: 6.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.804 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/del Buen Aire / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:201

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 22.000 m, Anchura: 5.500 m
Trama: 10 x 4 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 10.69 6.78
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/del Buen Aire / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 201

Trama: 10 x 4 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 6.78 16 0.634 0.412
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Arrabal Bajo / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 10.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER ZYLINDO / 5117 / 24 LEDs 700mA WW 830 54W / / 435222
Flujo luminoso (Luminaria): 5865 lm Valores máximos de la intensidad lumínica

con 70°: 566 cd/klm
con 80°: 165 cd/klm
con 90°: 15 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G1. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.0. 

Flujo luminoso (Lámparas): 7312 lm

Potencia de las luminarias: 54.0 W
Organización: unilateral abajo
Distancia entre mástiles: 22.000 m
Altura de montaje (1): 8.960 m
Altura del punto de luz: 9.600 m
Saliente sobre la calzada (2): -0.801 m
Inclinación del brazo (3): 0.0 °
Longitud del brazo (4): 0.000 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Arrabal Bajo / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:201

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 22.000 m, Anchura: 10.000 m
Trama: 10 x 7 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 10.00 4.94
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Arrabal Bajo / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 201

Trama: 10 x 7 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

10.00 4.94 11 0.494 0.436
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Arrabal Bajo / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 12.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER ZYLINDO / 5119 / 24 LEDs 700mA WW 830 53,5W / Back light / 
435522

Flujo luminoso (Luminaria): 4927 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 521 cd/klm
con 80°: 82 cd/klm
con 90°: 14 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.2. 

Flujo luminoso (Lámparas): 6682 lm

Potencia de las luminarias: 53.5 W
Organización: unilateral abajo
Distancia entre mástiles: 20.500 m
Altura de montaje (1): 4.000 m
Altura del punto de luz: 4.640 m
Saliente sobre la calzada (2): 0.000 m
Inclinación del brazo (3): 0.0 °
Longitud del brazo (4): 0.000 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Arrabal Bajo / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:190

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 20.500 m, Anchura: 12.000 m
Trama: 10 x 8 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 11.58 3.54
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Arrabal Bajo / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 190

Trama: 10 x 8 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

12 3.54 24 0.305 0.149
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Arrabal Bajo Version 2 Columnas / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 10.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER FRIZA / 5119 / 32 LEDs 350mA WW 830 35W / / 334722
Flujo luminoso (Luminaria): 4557 lm Valores máximos de la intensidad lumínica

con 70°: 529 cd/klm
con 80°: 131 cd/klm
con 90°: 34 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G1. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.3. 

Flujo luminoso (Lámparas): 5568 lm

Potencia de las luminarias: 35.0 W
Organización: unilateral abajo
Distancia entre mástiles: 21.000 m
Altura de montaje (1): 4.000 m
Altura del punto de luz: 4.380 m
Saliente sobre la calzada (2): 0.500 m
Inclinación del brazo (3): 0.0 °
Longitud del brazo (4): 0.000 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Arrabal Bajo Version 2 Columnas / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:194

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 21.000 m, Anchura: 10.000 m
Trama: 10 x 7 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 10.05 5.10
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Arrabal Bajo Version 2 Columnas / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de 
valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 194

Trama: 10 x 7 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

10 5.10 21 0.508 0.241
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/ Blas de Burgos / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 3.500 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 20 LEDs 400mA WW 830 25,6W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 3233 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 3912 lm

Potencia de las luminarias: 25.6 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 24.000 m

Altura de montaje (1): 6.107 m

Altura del punto de luz: 6.147 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.804 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/ Blas de Burgos / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:215

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 24.000 m, Anchura: 3.500 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 10.48 5.54
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/ Blas de Burgos / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 215

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

10 5.54 16 0.529 0.354
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Arrabal Bajo Garajes / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 10.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER ZYLINDO / 5119 / 24 LEDs 600mA WW 830 45,5W / / 435482
Flujo luminoso (Luminaria): 4819 lm Valores máximos de la intensidad lumínica

con 70°: 513 cd/klm
con 80°: 75 cd/klm
con 90°: 12 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.3. 

Flujo luminoso (Lámparas): 5961 lm

Potencia de las luminarias: 45.5 W
Organización: unilateral abajo
Distancia entre mástiles: 20.500 m
Altura de montaje (1): 4.000 m
Altura del punto de luz: 4.640 m
Saliente sobre la calzada (2): 0.000 m
Inclinación del brazo (3): 0.0 °
Longitud del brazo (4): 0.000 m
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Arrabal Bajo Garajes / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:190

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 20.500 m, Anchura: 10.000 m
Trama: 10 x 7 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 10.83 5.33
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios, 14 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

C/Arrabal Bajo Garajes / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 190

Trama: 10 x 7 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 5.33 20 0.492 0.265
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CENTRO DE MANDO POLIGONO LA VEGUILLA

Contacto: Ayuntamiento de Cariñena
N° de encargo: 01
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N° de cliente: 10

Fecha: 08.06.2023
Proyecto elaborado por: Adrián Pina Yeregui





CENTRO DE MANDO POLIGONO LA VEGUILLA

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios 14, 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

CENTRO DE MANDO POLIGONO LA VEGUILLA / Lista de luminarias

12 Pieza SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 30 LEDs 
600mA WW 830 56,5W / / 485122
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 6871 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 8315 lm
Potencia de las luminarias: 56.5 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 35  73  97  100  83
Lámpara: 1 x 30 LEDs 600mA WW 830 (Factor 
de corrección 1.000).
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CENTRO DE MANDO POLIGONO LA VEGUILLA

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios 14, 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Poligono Yudigar 30m / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 10.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 30 LEDs 600mA WW 830 56,5W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 6871 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.5. 

Flujo luminoso (Lámparas): 8315 lm

Potencia de las luminarias: 56.5 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 30.000 m

Altura de montaje (1): 9.000 m

Altura del punto de luz: 9.040 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO POLIGONO LA VEGUILLA

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios 14, 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Poligono Yudigar 30m / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:258

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 30.000 m, Anchura: 10.000 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminación seleccionada: ME4b (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%] SR
Valores reales según cálculo: 0.77 0.41 0.69 12 0.57
Valores de consigna según clase: ≥ 0.75 ≥ 0.40 ≥ 0.50 ≤ 15 ≥ 0.50

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO POLIGONO LA VEGUILLA

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios 14, 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Poligono Yudigar 30m / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 7.27 17 0.680 0.431
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CENTRO DE MANDO POLIGONO LA VEGUILLA

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios 14, 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Poligono C/San Valero 30m / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.85

Calzada 1 (Anchura: 10.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SCHREDER TECEO GEN2 1 / 5305 / 30 LEDs 600mA WW 830 56,5W / / 
485122

Flujo luminoso (Luminaria): 6871 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 563 cd/klm
con 80°: 94 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G3. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.5. 

Flujo luminoso (Lámparas): 8315 lm

Potencia de las luminarias: 56.5 W

Organización: unilateral abajo

Distancia entre mástiles: 30.000 m

Altura de montaje (1): 9.000 m

Altura del punto de luz: 9.040 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.805 m

Inclinación del brazo (3): 0.0 °

Longitud del brazo (4): 0.800 m
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CENTRO DE MANDO POLIGONO LA VEGUILLA

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios 14, 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Poligono C/San Valero 30m / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:258

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1

Longitud: 30.000 m, Anchura: 10.000 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminación seleccionada: ME4b (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%] SR
Valores reales según cálculo: 0.77 0.41 0.69 12 0.57
Valores de consigna según clase: ≥ 0.75 ≥ 0.40 ≥ 0.50 ≤ 15 ≥ 0.50

Cumplido/No cumplido:
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CENTRO DE MANDO POLIGONO LA VEGUILLA

08.06.2023

C/ Caballeros Templarios 14, 1-IZQ
Ribaforada (Navarra)

Proyecto elaborado por Adrián Pina Yeregui
Teléfono 634 43 71 36

Fax
e-Mail apina@proyectosina.es

Poligono C/San Valero 30m / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores 
(E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 7.27 17 0.680 0.431
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PROYECTO DE RENOVACIÓN PARCIAL EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO PÚBLICO DE CARIÑENA 

 

  

INDICE DE CONTENIDO 

 

1. SISTEMA DE GESTIÓN CENTRALIZADO 

2. ARQUITECTURA DE NUBE: PLATAFORMA DE GESTIÓN DE USUARIO 

3. ARQUITECTURA DE RED: RED DE COMUNICACIONES 

4. ARQUITECTURA DE HARDWARE: CONTROLADORES DE LUMINARIA 

OWLET IoT 

5. INTERFAZ DE USUARIO  

6. SEGURIDAD DEL SISTEMA 

7. CONTROLADOR DE LUMINARIA 

8. RED INALÁMBRICA 

9. SOFTWARE CENTRAL DE GESTIÓN (CMS) 

10. INSTALACIÓN Y PUESTA EN MARCHA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





        
 

                                                                             
 

 
PROYECTO DE RENOVACIÓN PARCIAL EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO PÚBLICO DE CARIÑENA 

1. Sistema de gestión centralizado 

 

La plataforma (CMS) sistema central de gestión centrada en el alumbrado, deberá estar 

en sintonía con el Internet de las cosas (IoT), será abierta para diseñar ciudades 

inteligentes y permitirá a los usuarios configurar, controlar, ordenar y supervisar 

diferentes tipos de activos (interoperabilidad basada en estándares abiertos). Será 

compatible con todas aquellas luminarias que dispongan de conector estándar externo 

NEMA o Low voltage Zhaga acorde a la arquitectura ZD4i. Será compatible también con 

cualquier nodo abiertos que permita su integración en la plataforma mediante 

estándares abiertos. También tiene la capacidad y la posibilidad de hacer lo mismo con 

otros dispositivos de IoT conectados, como controladores de armario de luminarias, 

monitores de columnas, sensores, estaciones meteorológicas y mucho más. 

El sistema se basará en una arquitectura end-to-end, y estará formado por los 

componentes siguientes:  

• Arquitectura de nube: plataforma de IoT Schréder EXEDRA o Plataforma nativa 

basada en la nube construida sobre estándares abiertos e intergestionables o 

Interfaz de usuario.  

• Arquitectura de red: red de comunicaciones – Formato de datos. 

• Arquitectura de hardware: controladores de luminaria o nodos y sensores locales. 

2. Arquitectura de nube: plataforma de gestión de usuario 

 

La arquitectura de la plataforma estará construida sobre estándares abiertos e 

intergestionables. La solución en la nube estará formada por un backend y una interfaz 

de usuario (IU). La arquitectura de la plataforma de IoT es «nativa de la nube», basada 

en microservicios y sin servidor. Los subsistemas de la solución se usan como servicios 

discretos que son escalables y se pueden implementar de forma independiente. Estos 

atributos permiten una mayor escalabilidad y flexibilidad al actualizar subsistemas 

individuales, y proporcionan flexibilidad para elegir por separado la tecnología adecuada 

para cada subsistema. Esto posibilita la supervisión de subsistemas individuales, así 

como de la plataforma de IoT completa. El backend de la plataforma estará formado por 

componentes desarrollados internamente por el fabricante para darle sentido a la 

solución, pero además deberá contar con componentes de IoT Microsoft Azure o similar 

y una interfaz de usuario de terceros implementada en la nube de Azure o similar. 

La lista siguiente describe los componentes centrales de la plataforma de IoT:  

• Los dispositivos o controladores de luminaria (que dispondrán de la opción de ser 

un router o un Gateway en las instalaciones) permiten un registro seguro en la nube 

y opciones de conectividad para enviar/recibir datos a/de la nube.  
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• Las puertas de enlace (Gateways) son bloques de software que posibilitan la 

adaptación de protocolos, datos y esquemas. Estas puertas de enlace permiten la 

autenticación, transformaciones de mensajes, compresión/descompresión o 

codificación/descodificación.  

• El procesamiento del flujo de datos gestiona grandes flujos de registros de datos y 

valora las reglas para estos flujos. Incluye el servicio de aprovisionamiento de 

dispositivos (DPS) y el concentrador IoT. 

• El flujo de trabajo garantiza que el dispositivo se registre en todos los sistemas del 

backend que necesiten conocer su identidad y atributos de metadatos adicionales.  

El concentrador IoT es un servicio a gran escala que posibilita comunicaciones 

bidireccionales seguras desde una variedad de dispositivos. Conecta los dispositivos 

y admite la ingesta de telemetría de alto volumen en el backend de la nube, así como 

el tráfico de comandos y control a los dispositivos. 

• La integración es realizable a través de un conjunto de APIs Certificadas (TALQ2) 

que permite la conexión con otros sistemas de plataforma externos. 

3. Arquitectura de red: Red de comunicaciones 

 

El hardware de no debe tener un Gateway o puerta de enlace dedicado exclusivamente 

a esta funcionalidad, en el sentido de que no necesita que se implementen puertas de 

enlace de campo. Los nodos o controladores de luminaria de este sistema se conectan 

al backend directamente, mediante un operador de telefonía móvil. La red tiene las 

siguientes características clave:  

• Fácil de instalar: la instalación de un dispositivo nuevo en la red es rápida e intuitiva, 

y no necesita que un operador humano realice procedimientos complicados.  

• Segura: la red dispondrá de procesos de seguridad que ofrecerán fiabilidad sobre 

estándares abiertos. 

• Fiable: la red es robusta, sin puntos de fallo. Y deberá tener una red local mallada 

por comunicación por radiofrecuencia en un ancho de banda libre a 2,4GHz o 

equivalente y otra externa de tipo celular, ya sea en 3G, 4G o 5G. 

• Baja potencia: la red deberá estar compuesta por dispositivos de baja potencia, tanto 

los nodos o controladores de luminaria como los sensores que se añadan.  

• Probada: la red se ha creado sobre tecnologías existentes y probadas. Que cumplan 

protocolos y estándares internacionales, nunca bajo protocolos propietarios. 

• Abierta e intergestionable: la red está diseñada para ser abierta, flexible e 

intergestionable. 

• El formato de los datos generados por los nodos o controladores de luminaria que 

se intercambien a través de las redes de comunicación estará basado en el modelo 

de datos normalizado uCIFI. 
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1. Dispositivo a nube (comunicaciones verticales)  

Cada punto de luz irá equipado con un nodo o controlador de luminaria que se conecta 

a una red de telefonía móvil 3G, 4G o 5G para interactuar con el sistema de backend. 

Si por alguna razón la red 3G, 4G o 5G no está disponible, existe la alternativa de pasar 

a 2G, lo que proporciona una conectividad continua con el sistema de backend. En el 

núcleo del operador de telefonía móvil, las sesiones de datos de red relacionadas con 

los controladores de luminaria se procesan por separado y se asignan a recursos 

exclusivos en la red de telefonía móvil. Un dispositivo solo puede recibir una dirección 

IP si este se reconoce en el backend.  

2. Dispositivo a dispositivo (comunicaciones horizontales)  

La solución de hardware que se conectará a la plataforma de gestión también deberá 

utilizar una solución de red basada en comunicación radiofrecuencia mallada para la 

comunicación horizontal de dispositivo a dispositivo a 2,4GHz o equivalente dentro del 

ancho de banda libre. La red de malla horizontal de dispositivo a dispositivo se 

implementará automáticamente mediante un protocolo de comunicación abierto. Esta 

red de retícula de corto alcance se utiliza para redes de sensores que requieren un 

tiempo de respuesta rápido, como sensores de movimiento utilizados para la iluminación 

dinámica, además de para dotar de redundancia y fiabilidad al sistema. 

4. Arquitectura de hardware: controladores de luminaria Owlet IoT 

 

Los nodos o controladores de luminaria deberán incluir las siguientes características e 

interfaces: 

• Medidores integrados de grado industrial con una precisión de medición superior al 

1% en todo el rango de regulación.  

• Compatibilidad con los protocolos DALI y 1-10 V para controlar las luminarias.  

• Capacidad para hasta 4 dispositivos DALI (relés y drivers).  

• Célula fotoeléctrica integrada para proporcionar funcionalidad a prueba de fallos.  

• Módulo GPS integrado para permitir la puesta en marcha automática y la 

sincronización horaria del reloj en tiempo real.  

• Un lector de RFID que posibilita la funcionalidad automática de gestión del inventario 

completo para las luminarias.  

• Tendrá integrado la detección del paso por cero para limitar las corrientes de 

irrupción mediante conmutación por relé.  

• Conector NEMA de cierre por torsión ANSI C136.41 (7 pines), o Zhaga mediante 

arquitectura descrita en el libro 18 de Zhaga siendo la arquitectura completa ZD4i. 

• Actualización de firmware «por el aire» mediante broadcast. 

• Los nodos o controladores de luminaria dispondrán de una función tal que si la red 

eléctrica se apaga o si hay un fallo de alimentación, el controlador debe ser capaz 
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de comunicar al software de CMS su estado final a través de un mensaje de último 

segundo. 

Los nodos o controladores de luminaria se deben haber diseñado para una instalación 

sencilla y una puesta en marcha “plug and play”. El proceso de instalación y la 

asignación de los controladores se pueden resumir de la forma siguiente:  

1. Los controladores de luminaria deben conocer el identificador de la luminaria para no 

necesitar de planificación previa en instalación y la posición GPS de la luminaria, y se 

los notifican al backend a través de la comunicación celular, de modo que el dispositivo 

se pueda registrar automáticamente.  

2. Todos estos datos deben transferirse a la interfaz de usuario o a un software central 

de gestión (CMS) de terceros, permitiendo así al sistema conocer qué nodo o 

controlador de luminaria está instalado en qué luminaria (qué proveedor, tipo, modelo), 

en qué calle y en qué dirección. 

5. Interfaz de usuario  

 

El interfaz de usuario de la plataforma de gestión será un componente de software 

interactivo, fácil de usar y robusto. Se basará en una aplicación de software basada en 

web que permite a los usuarios configurar, controlar y supervisar remotamente muchos 

tipos de dispositivos en una red conectada. La interfaz de usuario también permite a los 

usuarios configurar y controlar otros sensores, registrar activos adicionales fuera de 

línea y mostrarlos en un mapa. 

El interfaz de usuario debe ofrecer características y funcionalidades para mejorar la 

satisfacción del usuario. Sus características principales se describen en los apartados 

siguientes: 

• Panel de control completamente configurable. 

• Gestión total de inventario y dispositivos. 

• Información en tiempo real y sobre el estado de los dispositivos. 

• Gestión de la programación de iluminación: Software basado en calendarios y 

programas de control. 

• Iluminación dinámica adaptable: vinculando sensores a grupos de luminarias. 

• Informes, alarmas y análisis de datos. 

• Vigilancia, supervisión y control en tiempo real. 

• Mantenimiento de activos y centro de tiques, que permite asignar tareas de 

mantenimiento. 

• Centro de automatización, que permitirá realizar una sistematización automática a 

través de un diagrama de flujo en función de las necesidades de la instalación. 

• Gestión de usuarios: funciones y derechos. 
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6. Seguridad del sistema  

 

• El sistema debe ser compatible con un mecanismo probado y robusto para actualizar 

el firmware en todos los dispositivos. El sistema debe ser capaz de actualizar el 

firmware en un 100% de los controladores de iluminación de la ciudad «por el aire» 

(OTA). 

7. Controlador de luminaria 

 

• Los controladores de luminaria con los que se equipan las nuevas luminarias se 

tendrán que conectar a un conector NEMA (ANSI C136.41) estándar o a un conector 

certificado de Zhaga del Libro 18/ANSI C136.58 para ser físicamente 

intercambiables con modelos de cualquier proveedor. 

• El formato de los datos generados por los controladores de luminaria que se 

intercambien a través de las redes de comunicación estará basado en el modelo de 

datos normalizado uCIFI. 

• El controlador de luminaria podrá controlar hasta 4 drivers DALI en una 

infraestructura multi-DALI. 

• Si la red eléctrica se apaga o si hay un fallo de alimentación, el controlador debe ser 

capaz de comunicar al software de CMS su estado final a través de un mensaje de 

último segundo. 

• Los controladores de luminaria aceptarán programas de tiempo excepcionales con 

prioridad más alta que la de la programación predeterminada. Debe ser posible la 

creación de cualquier número de excepciones por cada perfil de regulación. Cada 

excepción debe tener al menos una condición por la cual se use el perfil y, si se 

cumple más de una condición, se utilizará la excepción con la prioridad más alta. 

Los ejemplos deben incluir excepciones: 

• Según fechas específicas: cada día entre un día inicial y un día final. 

• Según el día: cada lunes, martes [...], sábado o domingo. 

• Según entradas de sensor (detección de movimiento a través de sensor de PIR o 

radar u otro sensor conectado a través de contacto seco al controlador de luminaria).  

8. Red inalámbrica 

 

• Para evitar la dependencia del proveedor, la red estará basada en un protocolo 

abierto (p. ej., LwM2M) y permitirá la integración de dispositivos de otros 

proveedores, fabricantes y/o contratistas. 

• El Adjudicador no tendrá que implementar ninguna puerta de enlace ni 

infraestructura red de comunicación alguna para cada implementación de nuevos 

controladores de luminaria. El Licitador se asegurará de que la red de comunicación 

esté implementada y disponible antes del inicio de la implementación de los 

controladores de luminaria. 

• Los controladores de luminaria se conectarán automáticamente al sistema en la 

instalación, y establecerán automáticamente itinerarios de datos con el servidor 
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sobre el que se ejecute el software de CMS. El registro se realizará 

automáticamente. No será necesario que un instalador asigne los controladores de 

luminaria a puertas de enlace ni puntos de acceso específicos. El proceso de 

instalación será totalmente seguro, totalmente automático y sin ninguna operación 

manual. 

9. Software central de gestión (CMS) 

 

• El software de CMS permitirá a los usuarios buscar una o más luminarias, 

controladores de luminaria, armarios u otros objetos en función de sus atributos, 

dirección, grupo geográfico, nombre, identificador o cualquier otro atributo. 

• El CMS creará, registrará y reproducirá consultas para generar informes de análisis 

de los datos obtenidos y de los datos de inventario. El software de CMS generará, 

por ejemplo, informes de falta de comunicación, defectos o desviaciones en el 

consumo de energía. 

• El software de CMS será compatible con sistemas de iluminación dinámica para 

configurar qué sensor actúa sobre qué controladores de luminaria. 

• El software de CMS permitirá al usuario añadir fácilmente otros dispositivos 

inteligentes (p. ej., controladores de armario, sensores de aparcamiento, sensores 

medioambientales) a su lista de inventario y mapa. 

• El software de CMS debe implementar una arquitectura orientada a eventos que 

permita acciones sobre información corporativa conseguida por la obtención de 

datos de los activos monitorizados.  

• Al software de CMS deben resultarle indiferentes el dispositivo, la red y los datos. 

Debe aprovechar y ser compatible con uCIFI, TALQ o la API RESTful.  

10. Instalación y puesta en marcha 

 

• Tan pronto como se enciendan por primera vez, los controladores de luminaria 

detectarán su posición geográfica gracias a su módulo GPS integrado y la enviarán 

al software de CMS, de modo que no se necesite intervención manual alguna para 

registrar estos nuevos dispositivos en el software de CMS y colocarlos en el mapa. 

• Los controladores de luminaria deben poder instalarse en cualquier tipo de luminaria 

de cualquier fabricante, siempre que esté equipada con el conector NEMA o ZHAGA 

adecuado, de modo que la información de inventario se pueda cargar 

automáticamente (esto sería lo ideal) o inyectarse en el CMS por medio de un 

archivo .csv y gestionarse desde ahí. Se debe facilitar al cliente un procedimiento 

preciso y detallado para proporcionar la información de inventario cuando sea 

necesario. 
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1. Consumo de energía actual 

 

El consumo de energía de las luminarias actuales de las instalaciones a reformar es el 

siguiente: 

 

Situación actual instalaciones de alumbrado exterior A REFORMAR 

 

Centro de 
Mando* 

(identificación) 
Nº PL  

Tipo 
luminaria 

Tipo 
lámpara 

Potencia 
unitaria kW 
(incluye eq. 

Auxiliar) 

Potencia 
total 

instalada 
(kW) 

Consumo 
energía 
(kWh/a) 

 

Nº 2 - PEDRO 
PÓRTOLES  

C/ Pedro Pórtoles 
Zaera 4 
CUPS: 

ES0031300207298
001ZE0F 

88 BRAZO HM 77 6,766 20.238,011 

 
25 BRAZO HM 165 4,125 12.338,427 

 
2 APLIQUE VSAP 77 0,154 460,635 

 
Nº 6 - BODEGAS 

TEJERO 
 

C/ Arrabal Bajo 3  
 

CUPS: 
ES0031300247474

001QJ0F 

36 BRAZO HM 77 2,772 6.588,790 

 
7 BRAZO HM 165 1,155 3.978,646 

 
5 BRAZO VSAP 77 0,385 1.326,215 

 
15 COLUMNA VSAP 110 1,650 5.683,779 

 
26 BÁCULO VSAP 165 4,290 14.777,827 

 
21 BÁCULO VSAP 275 5,775 19.893,228 

 

Nº 9 - POLÍGONO 
LA VEGUILLA  

C/ San Valero 2 
CUPS: 

ES0031300508352
001LF0F 

22 BÁCULO VSAP 165 3,630 15.267,052 

 

10 BÁCULO VSAP 275 2,750 11.565,948 

TOTAL  257    33,452 112.118,557 
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Detalle de funcionamiento de las instalaciones de alumbrado A REFORMAR 

Centro de Mando* 
(identificación) 

Sistema de 
encendido 
apagado 
 (SÍ/ NO 

tipología) 

Regulación nivel 
luminoso (SÍ/NO 

tipología) 

Gestión 
centralizada 

(SÍ/NO tipología) 

Horas de 
funcionamiento 

anuales 

Nº 2 - PEDRO 
PÓRTOLES  

C/ Pedro Pórtoles Zaera 4 

Programador 
astronómico 

Regulación en 
cabecera 

NO 2.991,1337 

Nº 6 - BODEGAS 
TEJERO 

C/ Arrabal Bajo 3  

Programador 
astronómico 

Regulación en 
cabecera 

NO 3.444,7148 

Nº 9 - POLÍGONO LA 
VEGUILLA 

C/ San Valero 2 
 

Célula fotoeléctrica 
Regulación en 
cabecera 

NO 4.205,7994 

2. Consumo de energía tras la sustitución a LED 

 

El consumo de energía de las luminarias LED a instalar es el siguiente: 

 

 

Centro de 
Mando* 

(identificación) 
Nº PL  

Tipo 
lámpara 

Potencia 
total 

instalada 
(kW) 

Consumo 
energía 
(kWh/a) 

 

Nº 2 - PEDRO 
PÓRTOLES  

 
C/ Pedro Pórtoles 

Zaera 4 
 

CUPS: 
ES0031300207298

001ZE0F 

115 LED 4,353 10.346,6827 

 

Nº 6 - BODEGAS 
TEJERO 

 
C/ Arrabal Bajo 3 

CUPS: 
ES0031300247474

001QJ0F 

110 LED 5,213 12.390,8240 

 

Nº 9 - POLÍGONO 
LA VEGUILLA  

C/ San Valero 2 
CUPS: 

ES0031300508352
001LF0F 

40 LED 2,260 5.371,8132 

TOTAL  265  11,826 28.109,3199 
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Detalle de funcionamiento de las instalaciones de alumbrado REFORMADA 

Centro de Mando* 
(identificación) 

Sistema de 
encendido 
apagado 
 (SÍ/NO 

tipología) 

Regulación nivel 
luminoso (SÍ/NO 

tipología) 

Gestión centralizada 
(Obligatoria 
tipología) 

Horas de 
funcionamiento 

anuales 

Nº 2 - PEDRO PÓRTOLES 
C/ Pedro Pórtoles Zaera 4 

CUPS: 
ES0031300207298001ZE0

F 

Programador 
astronómico 

Regulación punto a 
punto 

Gestión punto a punto 
(Tipo Schréder 

EXEDRA) 
2.376,9085 

Nº 6 - BODEGAS TEJERO 
C/ Arrabal Bajo 3 

CUPS: 
ES0031300247474001QJ0

F 

Programador 
astronómico 

Regulación punto a 
punto 

Gestión punto a punto 
(Tipo Schréder 

EXEDRA) 
2.689,6050 

Nº 9 - POLÍGONO LA 
VEGUILLA 

C/ San Valero 2 
CUPS:  

ES0031300508352001LF0F 

Célula 
fotoeléctrica 

Regulación punto a 
punto 

Gestión punto a punto 
(Tipo Schréder 

EXEDRA) 
3.227,1160 

 

Los datos para los cálculos han sido obtenidos de las facturas del alumbrado público del 

último año y se ha realizado una estimación de las horas equivalentes de 

funcionamiento. 
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3. Reducción de consumos energéticos y emisiones de CO2 

 

Se estima un ahorro de energía final de un 61,88% y un ahorro de potencia de un 

52,70% como se muestra en la siguiente tabla: 

 

Potencia total instalada (kW) Consumo energía (kWh/a) 

A REFORMAR 33,452 112.118,56 

ESCENARIO FUTURO 11,826 28.109,32 

AHORRO 21,626 84.009,24 

% AHORRO respecto a la inicial 64,65% 74,93% 

 

Reducción de consumos energéticos y emisiones de CO2 anuales: 

Denominación Actuación 

Consumo 
energía final: 
Instalación 
Existente  
(kWh/año) 

Consumo 
energía final: 
Instalación 
Rehabilitada  
(kWh/año) 

Emisiones de 
CO2: 
Instalación 
existente  
(teqCO2/año) 

Emisiones de 
CO2: 
Instalación 
Rehabilitada 
(teqCO2/año) 

Nº 2 - PEDRO PÓRTOLES 
C/ Pedro Pórtoles Zaera 4 

CUPS: 
ES0031300207298001ZE0F 

33.037,072 10.346,6827 11,794 3,693 

Nº 6 - BODEGAS TEJERO 
C/ Arrabal Bajo 3 

CUPS: 
ES0031300247474001QJ0F 

52.248,485 12.390,8240 18,653 4,423 

Nº 9 - POLÍGONO LA 
VEGUILLA 

C/ San Valero 2 
CUPS:  

ES0031300508352001LF0F 

26.833,000 5.371,8132 9,579 1,917 

TOTAL 112.118,56 28.109,3199 40,026 10,033 

4. Cálculo de ahorros anuales 

 

Para el cálculo de ahorros se ha utilizado el método del ahorro ponderado, mediante 

estimaciones de ingeniería. 

Los resultados energéticos totales previstos mediante la estimación de la reducción 

anual del consumo de energía que se obtendría con las nuevas instalaciones de 

alumbrado exterior e iluminación ornamental es el siguiente: 
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• En base a los datos de las facturas aportadas se obtienen los consumos energéticos 

en el escenario actual para un año completo, de los cuales se extraen las horas 

equivalentes de utilización anuales. 

• Se tienen en cuenta que en el CM Pedro Pórtoles, CM Arrabal Bajo (Tejero) y CM 

Polígono La Veguilla, poseen regulador de flujo pero solo reduce a un 70% a partir 

de las 00:00h. 

CM C/ Pedro Pórtoles 

Estado actual Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 TOTAL 

Horas equivalentes 863,7460 119,9557 2007,4320 2991,1337 

Precio (€/kWh) 0,202366 0,106754 0,068946   

Potencia instalada 
reforma (kW) 

11,045 11,045 11,045  

Energía anual (kWh/a) 9.540,1 1.324,9 22.172,1 33037,1 

Coste sin IVA (€) 1.930,59 € 141,44 € 1.528,68 € 3.600,70 € 

Coste con IVA (€)    4.356,85 € 

Cambio a LED Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 TOTAL 

Horas equivalentes 863,7460 119,9557 2007,4320 2991,1337 

Precio (€/kWh) 0,202366 0,106754 0,068946   

Potencia instalada 
reforma (kW) 

4,353 4,353 4,353  

Energía anual (kWh/a) 3.759,89 522,1672 8.738,3515 13.020,4087 

Coste sin IVA (€) 760,87 € 55,74 € 602,47 € 1.419,09 € 

Coste con IVA (€)    1.717,10 € 
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CM Arrabal Bajo (Tejero) 

Estado actual Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 TOTAL 

Horas equivalentes 848,6872 118,4925 2477,5351 3444,7148 

Precio (€/kWh) 0,202366 0,106754 0,068946   

Potencia instalada 
reforma (kW) 

16,027 16,027 16,027   

Energía anual (kWh/a) 13.601,9 1.899,1 39.707,5 55208,4 

Coste sin IVA (€) 2.752,56 € 202,73 € 2.737,67 € 5.692,97 € 

Coste con IVA (€)       6.888,49 € 

Cambio a LED Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 TOTAL 

Horas equivalentes 848,6872 118,4925 2477,5351 3444,7148 

Precio (€/kWh) 0,202366 0,106754 0,068946   

Potencia instalada 
reforma (kW) 

5,213 5,213 5,213   

Energía anual (kWh/a) 4.424,2064 617,7014 12.915,3905 17.957,2983 

Coste sin IVA (€) 895,31 € 65,94 € 890,46 € 1.851,71 € 

Coste con IVA (€)       2.240,57 € 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





        
 

                                                                             

 
PROYECTO DE RENOVACIÓN PARCIAL EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO PÚBLICO DE CARIÑENA 
 

 

CM Polígono La Veguilla 

Estado actual Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 TOTAL 

Horas equivalentes 855,9561 131,3480 3218,4953 4205,7994 

Precio (€/kWh)  0,202366 0,106754 0,068946   

Potencia instalada 
reforma (kW) 

6,380 6,380 6,380   

Energía anual (kWh/a) 5.461,0 838,0 20.534,0 26833,0 

Coste sin IVA (€) 1.105,12 € 89,46 € 1.415,74 € 2.610,32 € 

Coste con IVA (€)       3.158,48 € 

 

Cambio a LED Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 TOTAL 

Horas equivalentes 855,9561 118,2132 2252,9467 3227,1160 

Precio (€/kWh) 0,202366 0,106754 0,068946   

Potencia instalada 
reforma (kW) 

2,260 2,260 2,260   

Energía anual (kWh/a) 1.934,4608 267,1618 5.091,6595 7.293,2821 

Coste sin IVA (€) 391,46 € 28,52 € 351,04 € 771,02 € 

Coste con IVA (€)       932,93 € 

 

Por lo que el ahorro en el término de energía para un año completo se estima en 

9.513,22 € (IVA incluido).   

En términos porcentuales el ahorro en energía consumida total es de un 61,88%. 

Se propone la reducción de la potencia contratada para los mismos. 
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AHORRO TÉRMINO DE POTENCIA 

Centro de 
Mando 

Periodo 
Reducción 

(kW) 

Termino 
Potencia 
(€/kW dia) 

Potencia 
Contratada 
Inicial (kW) 

Potencia 
Contratada 
Final (kW) 

Ahorro (€ / 
dia) 

CM C/Pedro 
Pórtoles 

Periodo 1 5,720 4,856784 13,200 5,599 27,19 
Periodo 2 5,720 2,562096 13,200 5,599 14,34 
Periodo 3 5,720 1,654704 13,200 5,599 9,26 

CM Arrabal 
Bajo 

(Tejero) 

Periodo 1 9,402 4,856784 13,200 6,625 32,17 

Periodo 2 9,402 2,562096 13,200 6,625 16,97 
Periodo 3 9,402 1,654704 13,200 6,625 10,96 

CM 
Polígono La 

Veguilla 

Periodo 1 2,780 4,856784 13,200 3,600 17,48 

Periodo 2 2,780 2,562096 13,200 3,600 9,22 

Periodo 3 2,780 1,654704 13,200 3,600 5,96 

      143,55 

Por lo que la estimación del ahorro final en la factura en términos anuales se muestra 

en la siguiente tabla: 

AHORRO TOTAL FACTURAS 

ENERGIA 7.862,17 € Subtotal energía (sin IVA) 

POTENCIA 118,64 € Subtotal potencia contrada (sin IVA) 

IMPUESTO ELÉCTRICO 8.264,16 € Incremento 1,05113 

  0,00 € Alquiler equipos de medida y control 0,044 €/dia 

  8.264,16 € Subtotal con impuesto sobre la electricidad 

AHORRO TOTAL CON IVA 10.118,29 € Ahorro anual factura 

 

El municipio de Cariñena tiene un mantenimiento actual en alumbrado público de 

17.794,72 € (IVA incluido), datos correspondientes a las facturas por este concepto en 

el último año y a los 10 centros de mando que dispone el municipio.  

La reposición y mantenimiento del mismo se realiza en todos los centros de mando de 

manera proporcional a su tamaño con el paso del tiempo, por lo que podemos estimar 

que las 257 farolas afectadas en este estudio representan un 29,17% de las 881 farolas 

del municipio. Representarían proporcionalmente en concepto de mantenimientos un 

importe de 5.190,72 € (IVA incluido). 

Por lo que el ahorro final estimado ascendería a 15.309,01 € (IVA incluido) 

 

AHORRO TOTAL ANUAL 

AHORRO FACTURAS 10.118,29 € Subtotal factura (con IVA) 

AHORRO 
MANTENIMIENTOS 5.190,72 € 

Subtotal reposiciones y mantenimiento (con 
IVA) 

TOTAL AHORRO CON IVA 15.309,01 € Ahorro anual factura 





        
 

                                                                             

 
 
 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 7 

CRONOGRAMA DE LA OBRA 
 

 
 
 
 

 
 

 

 

 
 





        
 

                                                                             
 
  

SEMANA 
TAREA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 

Preparación del sitio de trabajo. 

Evaluación de las condiciones actuales de las 

instalaciones de alumbrado de los tres centros de mando 

                          

Comienzo de la reforma en CM 2 - Pedro Pórtoles: 

• Retirada de las luminarias existentes. 

• Instalación de luminarias LED con telegestión. 

• Actualización de protecciones en el centro de 

mando. 

                          

Comienzo de la reforma en CM 6 - Arrabal Bajo (Bodegas 

Tejero): 

• Retirada de las luminarias existentes. 

• Instalación de luminarias LED con telegestión. 

• Actualización de protecciones en el centro de 

mando. 

                          





        
 

                                                                             

 
 
 

 

 

TAREA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 

Comienzo de la reforma en CM 9 - Polígono La Veguilla: 

• Retirada de las luminarias existentes. 

• Instalación de luminarias LED con telegestión. 

• Actualización de protecciones en el centro de 

mando. 

                          

• Trabajos de seguimiento y control de las 

instalaciones renovadas. 

• Pruebas y ajustes de la telegestión. 

                          

• Montaje de telegestión y monitorización de los 

tres centros de mando 

                          

• Revisión final de las instalaciones renovadas. 

• Realización de pruebas de funcionamiento. 

                          

• Inspección Organismo de Control Autorizado 

• Entrega de la obra 

                          

El plazo será de 180 días naturales 

SEMANA 





        
 

                                                                             

 
 
 
 

 
 

 

 

ANEXO 8 

ESTUDIO DE GESTIÓN DE 

RESIDUOS 
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1. MEMORIA INFORMATIVA DEL ESTUDIO 

 
Se redacta este Estudio de Gestión de Residuos de Construcción y Demolición en 
cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 Febrero, por el que se regula la 
producción y gestión de los residuos de construcción y de demolición que establece, en 
su artículo 4, entre las obligaciones del productor de residuos de construcción y 
demolición la de incluir en proyecto de ejecución un Estudio de Gestión de Residuos de 
Construcción y Demolición que refleje cómo llevará a cabo las obligaciones que le 
incumban en relación con los residuos de construcción y demolición que se vayan a 
producir en la obra. 
En base a este Estudio, el poseedor de residuos redactará un plan que será aprobado 
por la dirección facultativa y aceptado por la propiedad y pasará a formar parte de los 
documentos contractuales de la obra. 
 
Este Estudio de Gestión los Residuos cuenta con el siguiente contenido: 
 
• Estimación de la CANTIDAD, expresada en toneladas y en metros cúbicos, de los 

residuos de construcción y demolición que se generarán en la obra, codificados con 
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, por la 
que se publican las operaciones de valorización y eliminación de residuos y la lista 
europea de residuos. 

• Relación de MEDIDAS para la PREVENCIÓN de residuos en la obra objeto del 
proyecto. 

• Las operaciones de REUTILIZACIÓN, VALORIZACIÓN o ELIMINACIÓN a que se 
destinarán los residuos que se generarán en la obra. 

• Las MEDIDAS para la SEPARACIÓN de los residuos en obra, en particular, para el 
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligación de separación 
establecida en el artículo 5 del citado Real Decreto 105/2008. 

• Las prescripciones del PLIEGO de PRESCRIPCIONES técnicas particulares del 
proyecto, en relación con el almacenamiento, manejo, separación y, en su caso, 
otras operaciones de gestión de los residuos de construcción y demolición dentro de 
la obra. 

• Una VALORACIÓN del coste previsto de la gestión de los residuos de construcción 
y demolición que formará parte del presupuesto del proyecto en capítulo 
independiente. 

• En su caso, un INVENTARIO de los RESIDUOS PELIGROSOS que se generarán. 
• PLANOS de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, 

separación y, en su caso, otras operaciones de gestión de los residuos de 
construcción y demolición dentro de la obra. 

 
 
El alcance del proyecto contempla la sustitución de luminarias existentes de vapor de 

sodio, vapor de mercurio y halogenuros metálicos, por otras de menor potencia y de 

tecnología LED, así como las renovaciones necesarias en los centros de mando para 

dar cumplimiento a la normativa de aplicación vigente. 
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Se identifican las diferentes actuaciones planteadas en el proyecto: 

• Reforma de las instalaciones de alumbrado exterior (CM 2 – Pedro Pórtoles, 

ubicado en C/ Pedro Pórtoles Zaera): Sustitución de luminarias por tecnología led 

incluyendo telegestión, y actualización de protecciones en centro de mando para 

dar cumplimiento a la normativa en vigor. 

• Reforma de las instalaciones de alumbrado exterior (CM 6 – Arrabal Bajo 

(Bodegas Tejero), ubicado en C/ Arrabal Bajo): Sustitución de luminarias por 

tecnología led incluyendo telegestión, y actualización de protecciones en centro 

de mando para dar cumplimiento a la normativa en vigor. 

 

• Reforma de las instalaciones de alumbrado exterior (CM 9 – Polígono La Veguilla, 

ubicado en C/ San Valero): Sustitución de luminarias por tecnología led incluyendo 

telegestión, y actualización de protecciones en centro de mando para dar 

cumplimiento a la normativa en vigor. 

 

Datos del promotor: 

Entidad Solicitante: Ayuntamiento de Cariñena 

CIF: P-5007300-F 

Domicilio: C/ Mayor Nº 49 

Provincia: Zaragoza 

Comunidad Autónoma: Aragón 

Persona de contacto: Sergio Ortiz Gutiérrez 

Correo electrónico: alcalde@carinena.es 

Teléfono: 976 620 112 

Municipio / núcleo poblacional Cariñena 

Nº habitantes 3.355 

 

  

mailto:alcalde@carinena.es
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Datos del proyectista: 

Nombre y apellidos: Adrián Pina Yeregui 

NIF: 78752264B 

Número de colegiado: 9824 

Colegio Oficial: COGITIAR 

Provincia: Uniprovincial 

Comunidad Autónoma: Comunidad Foral de Navarra 

Correo electrónico: apina@proyectosina.es 

Al servicio de la empresa:  

 

2. DEFINICIONES 

 

Para un mejor entendimiento de este documento se realizan las siguientes definiciones 
dentro del ámbito de la gestión de residuos en obras de construcción y demolición: 
 

• Residuo: Según la ley 10/98 se define residuo a cualquier sustancia u objeto del 
que su poseedor se desprenda o del que tenga la intención u obligación de 
desprenderse. 

• Residuo peligroso: Son materias que en cualquier estado físico o químico 
contienen elementos o sustancias que pueden representar un peligro para el medio 
ambiente, la salud humana o los recursos naturales. En última instancia, se 
considerarán residuos peligrosos los indicados en la "Orden MAM/304/2002 por la 
que se publican las operaciones de valorización y eliminación de residuos y la lista 
europea de residuos" y en el resto de normativa nacional y comunitaria. También 
tendrán consideración de residuo peligroso los envases y recipientes que hayan 
contenido residuos o productos peligrosos. 

• Residuos no peligrosos: Todos aquellos residuos no catalogados como tales 
según la definición anterior. 

• Residuo inerte: Aquel residuo No Peligroso que no experimenta transformaciones 
físicas, químicas o biológicas significativas, no es soluble ni combustible, ni 
reacciona física ni químicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, 
no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma 
que pueda lugar a contaminación del medio ambiente o perjudicar a la salud 
humana. La lixivialidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la 
ecotoxicidad del lixiviado deberán ser insignificantes y en particular no deberán 
suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterráneas. 

• Residuo de construcción y demolición: Cualquier sustancia u objeto que 
cumpliendo con la definición de residuo se genera en una obra de construcción y de 
demolición. 
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• Código LER: Código de 6 dígitos para identificar un residuo según la Orden 
MAM/304/2002. 

• Productor de residuos: La persona física o jurídica titular de la licencia urbanística 
en una obra de construcción o demolición; en aquellas obras que no precisen de 
licencia urbanística, tendrá la consideración de productor de residuos la persona 
física o jurídica titular del bien inmueble objeto de una obra de construcción o 
demolición. 

• Poseedor de residuos de construcción y demolición: la persona física o jurídica 
que tenga en su poder los residuos de construcción y demolición y que no ostente 
la condición de gestor de residuos. En todo caso, tendrá la consideración de 
poseedor la persona física o jurídica que ejecute la obra de construcción o 
demolición, tales como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores 
autónomos. En todo caso, no tendrán la consideración de poseedor de residuos de 
construcción y demolición los trabajadores por cuenta ajena. 

• Volumen aparente: volumen total de la masa de residuos en obra, espacio que 
ocupan acumulados sin compactar con los espacios vacíos que quedan incluidos 
entre medio. En última instancia, es el volumen que realmente ocupan en obra. 

• Volumen real: Volumen de la masa de los residuos sin contar espacios vacíos, es 
decir, entendiendo una teórica masa compactada de los mismos. 

• Gestor de residuos: La persona o entidad pública o privada que realice cualquiera 
de las operaciones que componen la gestión de los residuos, sea o no el productor 
de los mismos. Han de estar autorizados o registrados por el organismo autonómico 
correspondiente. 

• Destino final: Cualquiera de las operaciones de valorización y eliminación de 
residuos enumeradas en la "Orden MAM/304/2002 por la que se publican las 
operaciones de valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos". 

• Reutilización: El empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue 
diseñado originariamente. 

• Reciclado: La transformación de los residuos, dentro de un proceso de producción 
para su fin inicial o para otros fines, incluido el compostaje y la biometanización, pero 
no la incineración con recuperación de energía. 

• Valorización: Todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos 
contenidos en los residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar 
métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente. 

• Eliminación: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su 
destrucción, total o parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana y sin 
utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente. 
 

3. MEDIDAS PREVENCIÓN DE RESIDUOS 

Prevención en Tareas de Derribo 

• En la medida de lo posible, las tareas de derribo se realizarán empleando técnicas 
de desconstrucción selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la reutilización, 
reciclado y valoración de los residuos. 

• Como norma general, el derribo se iniciará con los residuos peligrosos, 
posteriormente los residuos destinados a reutilización, tras ellos los que se valoricen 
y finalmente los que se depositarán en vertedero. 
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Prevención en la Adquisición de Materiales 

• La adquisición de materiales se realizará ajustando la cantidad a las mediciones 
reales de obra, ajustando al máximo las mismas para evitar la aparición de 
excedentes de material al final de la obra. 

• Se requerirá a las empresas suministradoras a que reduzcan al máximo la cantidad 
y volumen de embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos. 

• Se primará la adquisición de materiales reciclables frente a otros de mismas 
prestaciones pero de difícil o imposible reciclado. 

• Se mantendrá un inventario de productos excedentes para la posible utilización en 
otras obras. 

• Se realizará un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno 
de ellos la cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, 
gestión de excedentes y en su caso gestión de residuos. 

• Se priorizará la adquisición de productos "a granel" con el fin de limitar la aparición 
de residuos de envases en obra. 

• Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los 
palets, se evitará su deterioro y se devolver al proveedor. 

• Se incluirá en los contratos de suministro una cláusula de penalización a los 
proveedores que generen en obra más residuos de los previstos y que se puedan 
imputar a una mala gestión. 

• Se intentará adquirir los productos en módulo de los elementos constructivos en los 
que van a ser colocados para evitar retallos.  
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Prevención en la Puesta en Obra 

• Se optimizará el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificación o la 
ejecución con derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia 
en la generación de residuos. 

• Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de 
materiales y la generación de residuos por lo que se favorecerá su empleo. 

• En la puesta en obra de materiales se intentará realizar los diversos elementos a 
módulo del tamaño de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de 
material. 

• Se vaciarán por completo los recipientes que contengan los productos antes de su 
limpieza o eliminación, especialmente si se trata de residuos peligrosos. 

• En la medida de lo posible se favorecerá la elaboración de productos en taller frente 
a los realizados en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de 
residuos. 

• Se primará el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de 
similares prestaciones no reutilizables.  

• Se agotará la vida útil de los medios auxiliares propiciando su reutilización en el 
mayor número de obras para lo que se extremarán las medidas de mantenimiento. 

• Todo personal involucrado en la obra dispondrá de los conocimientos mínimos de 
prevención de residuos y correcta gestión de ellos. 

• Se incluirá en los contratos con subcontratas una cláusula de penalización por la 
que se desincentivará la generación de más residuos de los previsibles por una mala 
gestión de los mismos. 

 

Prevención en el Almacenamiento en Obra 

• Se realizará un plan de inspecciones periódicas de materiales, productos y residuos 
acopiados o almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas 
condiciones. 

 
4. CANTIDAD DE RESIDUOS 

A continuación, se presenta una estimación de las cantidades, expresadas en toneladas 
y en metros cúbicos, de los residuos de construcción y demolición que se generarán en 
la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden 
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorización 
y eliminación de residuos y la lista europea de residuos. 
 
Siguiendo lo expresado en el Real Decreto 105/2008 que regula la producción y gestión 
de los residuos de construcción y demolición, no se consideran residuos y por tanto no 
se incluyen en la tabla las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas 
reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauración, 
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente 
su destino a reutilización. 
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Según artículo 19,  apartado i) del punto n) del Real Decreto 692/2021, de 3 de agosto, 

por el que se regula la concesión directa de ayudas para inversiones a proyectos 

singulares locales de energía limpia en municipios de reto demográfico (PROGRAMA 

DUS 5000), en el marco del Programa de Regeneración y Reto Demográfico del Plan 

de Recuperación, Transformación y Resiliencia: 

 
Para la correcta acreditación del cumplimiento de la valorización del 70% de los residuos 
de construcción y demolición, el adjudicatario presentará una memoria resumen donde 
se recoja la cantidad total de residuos generados, clasificados por códigos LER, y los 
certificados de los gestores de destino, donde se indique el porcentaje de valorización 
alcanzado en cada una de las instalaciones. Los residuos peligrosos no valorizables no 
se tendrán en cuenta para consecución de este objetivo.  

 

CODIGO 
LER 

DESCRIPCIÓN DEL RESIDUO 
CANTIDAD 

PESO 

m3 
Volumen 
aparente 

200121  lámparas de descarga 0,05 Tn 0,5 

170406  metales mezclados 1,1 Tn 3 

200101  Papel-cartón 0,05 Tn 0,2 

170203  plásticos 0,05 Tn 0,1 

 Total:     

 
 
5. SEPARACIÓN DE RESIDUOS 

 

Según el Real Decreto 105/2008 que regula la producción y gestión de los residuos de 
construcción y demolición los residuos de construcción y demolición deberán separarse 
en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas 
fracciones, la cantidad prevista de generación para el total de la obra supere las 
siguientes cantidades: 
 

  

Descripción Cantidad 

Metales mezclados 1,1 t 
Lámparas de descarga 0,05 t 

Plástico 0,05  t. 
Papel y cartón 0,05  t. 
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6. MEDIDAS PARA LA SEPARACIÓN EN OBRA 

 

Medidas empleadas (se marcan las casillas según lo aplicado) 
 

x Eliminación previa de elementos desmontables y/o peligrosos 
 
 

 

Derribo separativo / segregación en obra nueva (Ej.: pétreos, madera, 
metales, plásticos + cartón + envases, orgánicos, peligrosos…). Solo en 
caso de superar las fracciones establecidas en el artículo 5.5 del RD 
105/2008  Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo 
mezclado”, y posterior tratamiento en planta 

 

Los contenedores o sacos industriales empleados cumplirán las especificaciones 
mínimas exigibles de seguridad, estanqueidad y etiquetado con el nombre de la obra, 
localidad, promotor y contratista. Debe señalarse también la clase de residuo que 
contiene. 
 
7. DESTINO FINAL 

 

Se detalla a continuación el destino final de todos los residuos de la obra, excluidos los 
reutilizados, agrupados según las fracciones que se generarán en base a los criterios 
de separación diseñados en puntos anteriores de este mismo documento. 
Los principales destinos finales contemplados son: vertido, valorización, reciclado o 
envío a gestor autorizado. 
 
De los residuos generados 
 
Se marcan las operaciones y el destino previstos inicialmente para los materiales (propia 
obra o externo) 
 

OPERACIÓN PREVISTA 

x No hay previsión de reutilización en la misma obra o en 
emplazamientos externos, simplemente serán transportados a 
vertedero autorizado 

 Utilización principal como combustible o como otro medio de generar energía 

 Recuperación o regeneración de disolventes 

 Reciclado o recuperación de sustancias orgánicas que utilizan no disolventes 

 Reciclado o recuperación de metales o compuestos metálicos 

 Reciclado o recuperación de otras materias orgánicas 

 Regeneración de ácidos y bases 

 Tratamiento de suelos, para una mejora ecológica de los mismos 

 Acumulación de residuos para su tratamiento según el Anexo II.B de la 
Comisión 96/350/CE 

 Otros: Se levanta la capa de albero para reutilizarla en otros recintos 
municipales)  
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Las empresas de Gestión y tratamiento de residuos estarán en todo caso autorizadas 
por la Comunidad de Andalucía para la gestión de residuos no peligrosos. 
 
Terminología: 

 
RCD: Residuos de la Construcción y la Demolición  
RSU: Residuos Sólidos Urbanos 
RNP: Residuos NO peligrosos  
RP: Residuos peligrosos 
 
Se adjunta a continuación: 
 
 

RESIDUO TRATAMIENTO DESTINO 

200121 lámparas 
de descarga 

DEPOSITO/TRATAMIENTO GESTOR AUTORIZADO RPs 

170406 metales 
mezclados 

RECICLADO GESTOR AUTORIZADO RNPs 

200101 papel Sin tratamiento específico Vertedero 

170203 plásticos Sin tratamiento específico Vertedero 

 

8. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO SOBRE RESIDUOS 

 

Obligaciones Agentes Intervinientes 

• Además de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona física 
o jurídica que ejecute la obra estará obligada a presentar a la propiedad de la 
misma un plan que refleje cómo llevará a cabo las obligaciones que le incumban 
en relación con los residuos de construcción y demolición que se vayan a 
producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la dirección facultativa y 
aceptado por la propiedad, pasará a formar parte de los documentos 
contractuales de la obra. 

• El poseedor de residuos de construcción y demolición, cuando no proceda a 
gestionarlos por sí mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto 
aprobado, estará obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar 
en un acuerdo voluntario o convenio de colaboración para su gestión. Los 
residuos de construcción y demolición se destinarán preferentemente, y por este 
orden, a operaciones de reutilización, reciclado o a otras formas de valorización 
y en última instancia a depósito en vertedero. 

• Según exige el Real Decreto 105/2008, que regula la producción y gestión de los 
residuos de construcción y de demolición, el poseedor de los residuos estará  
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obligado a sufragar los correspondientes costes de gestión de los residuos. 
 

• El productor de residuos (promotor) habrá de obtener del poseedor (contratista) 
la documentación acreditativa de que los residuos de construcción y demolición 
producidos en la obra han sido gestionados en la misma ó entregados a una  
 
instalación de valorización ó de eliminación para su tratamiento por gestor de 
residuos autorizado, en los términos regulados en la normativa y, especialmente, 
en el plan o en sus modificaciones. Esta documentación será conservada 
durante cinco años. 

• En las obras de edificación sujetas a licencia urbanística la legislación 
autonómica podrá imponer al promotor (productor de residuos) la obligación de 
constituir una fianza, o garantía financiera equivalente, que asegure el 
cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relación con los 
residuos de construcción y demolición de la obra, cuyo importe se basará en el 
capítulo específico de gestión de residuos del presupuesto de la obra. 

• Se incluirán los criterios medioambientales en el contrato con contratistas, 
subcontratistas y autónomos, definiendo las responsabilidades en las que 
incurrirán en el caso de incumplimiento. 

 
Gestión de Residuos 

• Según requiere la normativa, se prohíbe el depósito en vertedero de residuos de 
construcción y demolición que no hayan sido sometidos a alguna operación de 
tratamiento previo. 

• El poseedor de los residuos estará obligado, mientras se encuentren en su poder, 
a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, así como a evitar 
la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior 
valorización o eliminación. 

• Se debe asegurar en la contratación de la gestión de los residuos, que el destino 
final o el intermedio son centros con la autorización autonómica del organismo 
competente en la materia. Se debe contratar sólo transportistas o gestores 
autorizados por dichos organismos e inscritos en los registros correspondientes. 

• Para el caso de los residuos con amianto se cumplirán los preceptos dictados por 
el RD 396/2006 sobre la manipulación del amianto y sus derivados. 

• Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardinería o recuperación de 
suelos degradados, serán retiradas y almacenadas durante el menor tiempo 
posible, en condiciones de altura no superior a 2 metros. 

• El depósito temporal de los residuos se realizará en contenedores adecuados a la 
naturaleza y al riesgo de los residuos generados. 

• Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestión de Residuos se realizarán 
reuniones periódicas a las que asistirán contratistas, subcontratistas, dirección 
facultativa y cualquier otro agente afectado. En las mismas se evaluará el 
cumplimiento de los objetivos previstos, el grado de aplicación del Plan y la 
documentación generada para la justificación del mismo. 

• Se deberá asegurar en la contratación de la gestión de los RCDs, que el destino 
final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de 
Plásticos/Madera...) sean centros autorizados. Así mismo se deberá contratar sólo  
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transportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros correspondientes. 
Se realizará un estricto control documental, de modo que los transportistas y  
 
gestores de RCDs deberán aportar los vales de cada retirada y entrega en destino 
final. 

 
Derribo y Demolición 

• En los procesos de derribo se priorizará la retirada tan pronto como sea 
posible de los elementos que generen residuos contaminantes y peligrosos. 
Si es posible, esta retirada será previa a cualquier otro trabajo. 

• Los elementos constructivos a desmontar que tengan como destino último la 
reutilización se retiraránantes de proceder al derribo o desmontaje de otros 
elementos constructivos, todo ello para evitar su deterioro. 

• En la planificación de los derribos se programarán de manera consecutiva 
todos los trabajos de desmontaje en los que se genere idéntica tipología de 
residuos con el fin de facilitar los trabajos de separación. 

 
Separación 

• El deposito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores o 
en acopios, se debe señalizar y segregar del resto de residuos de un modo 
adecuado. 

• Los contenedores o envases que almacenen residuos deberán señalizarse 
correctamente, indicando el tipo de residuo, la peligrosidad, y los datos del poseedor. 

• El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptará 
las medidas necesarias para evitar el depósito de residuos ajenos a la misma. 
Igualmente, deberá impedir la mezcla de residuos valorizables con aquellos que no 
lo son. 

• El poseedor de los residuos establecerá los medios humanos, técnicos y 
procedimientos de separación que se dedicarán a cada tipo de residuo generado. 

• Los contenedores de los residuos deberán estar pintados en colores que destaquen 
y contar con una banda de material reflectante. En los mismos deberá figurar, en 
forma visible y legible, la siguiente información del titular del contenedor: razón 
social, CIF, teléfono y número de inscripción en el Registro de Transportistas de 
Residuos  

• Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contención o recipientes, 
se dotarán de sistemas (adhesivos, placas, etcétera) que detallen la siguiente 
información del titular del saco: razón social, CIF, teléfono y número de inscripción 
en el Registro de Transportistas de Residuos. 

• Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, 
vestuarios, comedores, etc. tendrán la consideración de Residuos Sólidos Urbanos 
y se gestionarán como tales según estipule la normativa reguladora de dichos 
residuos en la ubicación de la obra,  

 
Documentación 

• La entrega de los residuos de construcción y demolición a un gestor por parte del 
poseedor habrá de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la  





        
 

                                                                              

 

 
PROYECTO DE RENOVACIÓN PARCIAL EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO PÚBLICO DE CARIÑENA 

 
identificación del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el 
número de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros 
cúbicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados,  
 
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden  
 
MAM/304/2002, de 8 de febrero y la identificación del gestor de las operaciones de  
 
destino. 

• El poseedor de los residuos estará obligado a entregar al productor los certificados 
y demás documentación acreditativa de la gestión de los residuos a que se hace 
referencia en el Real Decreto 105/2008 que regula la producción y gestión de los 
residuos de construcción y de demolición. 

• El poseedor de residuos dispondrá de documentos de aceptación de los residuos 
realizados por el gestor al que se le vaya a entregar el residuo. 

• El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la 
gestión de los residuos recibidos, especificando la identificación del poseedor y del 
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el número de licencia de la obra, la 
cantidad, expresada en toneladas o en metros cúbicos, o en ambas unidades 
cuando sea posible, y el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la 
lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002. 

• Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construcción y 
demolición efectúe únicamente operaciones de recogida, almacenamiento, 
transferencia o transporte, en el documento de entrega deberá figurar también el 
gestor de valorización o de eliminación ulterior al que se destinan los residuos. 

• Según exige la normativa, para el traslado de residuos peligrosos se deberá remitir 
notificación al órgano competente de la comunidad autónoma en materia 
medioambiental con al menos diez días de antelación a la fecha de traslado. Si el 
traslado de los residuos afecta a más de una provincia, dicha notificación se realizará 
al Ministerio de Medio Ambiente. 

• Para el transporte de los residuos peligrosos se completará el Documento de Control 
y Seguimiento. Este documento se encuentra en el órgano competente en materia 
medioambiental de la comunidad autónoma. 

• El poseedor de residuos facilitará al productor acreditación fehaciente y documental 
que deje constancia del destino final de los residuos reutilizados. Para ello se 
entregará certificado con documentación gráfica. 
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Normativa 

• Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba, el Reglamento para 
la ejecución de la Ley 20/1986, Básica de Residuos Tóxicos y Peligrosos. 

• Real Decreto 952/1997, que modifica el Reglamento para la ejecución de la ley 
20/1986 básica de Residuos Tóxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 
833/1998. 

• LEY 10/1998, de 21 de abril, de Residuos. 

• REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminación 
de residuos mediante depósito en vertedero. 

• REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y 
gestión de los residuos de construcción y demolición. 

• DF 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la producción y gestión de los 
residuos de construcción y demolición en el ámbito territorial de la Comunidad 
Foral de Navarra  
 

9. PRESUPUESTO 

 
Este presupuesto no implica un aumento en el presupuesto del proyecto, ya que este 
gasto está contemplado en el mismo. 

 

A continuación, se desglosa el capítulo presupuestario correspondiente a la gestión de 
los residuos de la obra, repartido en función del volumen de cada material. 

 

 Cantidad ud 70% Precio  

A2 RCDs Nivel II - Metales mezclados 3 m3 2,1 25,8 54,1 

A2 RCDs Nivel II - Luminarias y Lámparas 265,00 u 186 0,30 55,6 

     109,7 
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1. JUSTIFICACIÓN DE LA ACTUALIZACIÓN DE LAS LUMINARIAS  

PRESENTADAS AL PROGRAMA DUS5000 

 

1.1 Nueva generación LED 

 

En el mes de noviembre del año 2021, el Ayuntamiento de Cariñena solicita una 

subvención para ejecutar las actuaciones objeto del presente proyecto, a IDAE (Instituto 

para la Diversificación y Ahorro de la Energía), en el marco del PROGRAMA DUS 5000. 

AYUDAS PARA INVERSIONES A PROYECTOS SINGULARES LOCALES DE 

ENERGÍA LIMPIA EN MUNICIPIOS DE RETO DEMOGRÁFICO en el marco del Plan 

de Recuperación, Transformación y Resiliencia y financiado por la Unión Europea bajo 

los fondos NextGenerationEU. 

Con fecha Mayo de 2023, se redacta el presente proyecto técnico de ejecución, para el 

que se tiene en cuenta una actualización de las luminarias LED, como consecuencia de 

una actualización por parte de los fabricantes de una nueva generación LED. Esta 

actualización tiene en cuenta una mejora en la potencia y/o flujo lumínico del 

componente LED de la luminaria, manteniendo la misma estética de la luminaria. 

La tecnología LED avanza y desde la redacción de la solicitud de la subvención hasta 

la redacción del proyecto de ejecución, el fabricante de las luminarias propuestas ha 

evolucionado (ha mejorado) en sus características de potencia y flujo lumínico. 

Por lo tanto, en el presente proyecto se actualizan a la nueva generación LED, los 

cálculos de luminarias respecto a las iniciales solicitadas en la subvención, de manera 

que se ha mejorado en las prestaciones en ahorro, consumo de energía y potencia 

instalada, eso sí, manteniendo los modelos de luminaria planteados, modificando 

únicamente el componente LED que las luminarias integran. 
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1.2 Actualización de presupuesto ejecución 

 

Debido a la actualización del componente LED de las luminarias, se ha requerido 

realizar una actualización de los costes de las mismas en el presupuesto de ejecución 

del proyecto. 

 

2. CAMBIOS REALIZADOS TRAS LA ACTUALIZACIÓN A LA NUEVA  

GENERACIÓN LED 

 

A continuación, se justifica el cambio de luminarias de manera individual para cada vial, 

inventariando las luminarias que se relacionaron en la propuesta de solicitud de la 

subvención inicial, y las luminarias LED de nueva generación propuestas en los cálculos 

del presente proyecto técnico.





        
 

                                                                             

 

2.1 Centro de Mando nº2 Pedro Portoles 

      LUMINARIA ANTERIOR (LF2) RESULTADO Ini LUMINARIA ACTUALIZADA (LF4) RESULTADO  

ID Calle Uds Modelo Lente nº LEDs Corriente Potencia Special Color Clase Em Emin Uo Modelo Lente nº LEDs Corriente Potencia Special Color Clase Em Emin Uo 

1 Avda Ribo Lahoz 6/6/26 1 TECEO 1 5248 16 700 36,4 Light Exhauster WW830 CE4 11,00 - 43% TECEO GEN2 1 5305 30 350 32,7 - WW830 CE4 11,95 6,39 53% 

2 Avda Ribo Lahoz 6/4.5/39 3 TECEO 1 5283 32 400 39,3 Light Exhauster WW830 CE4 11,44 - 42% TECEO GEN2 1 5390 20 500 32,1 - WW830 CE4 10,09 4,06 40% 

3 Campo del Toro 6/8/23 3 TECEO 1 5248 16 700 36,4 Light Exhauster WW830 CE4 10,95 - 45% TECEO GEN2 1 5305 20 500 32,1 - WW830 CE4 10,98 6,93 63% 

4 Avenida Campo del Toro 6/8/35 14 TECEO 1 5249 32 500 50 Light Exhauster WW830 CE4 11,04 - 40% TECEO GEN2 1 5305 30 500 47 - WW830 CE4 10,93 4,35 40% 

5 Avenida Campo del Toro 6/6/15 2 TECEO 1 5118 16 500 25,8 Light Exhauster WW830 CE4 12,11 - 75% TECEO GEN2 1 5305 20 350 22,4 - WW830 CE4 12,76 10 80% 

6 C/del Olivo 6/5/35  2 TECEO 1 5249 24 600 45,5 Light Exhauster WW830 CE4 10,63 - 41% TECEO GEN2 1 5305 30 500 47 - WW830 CE4 12,07 4,91 41% 

7 C/Gayana 6/4.5/22 3 TECEO 1 5248 16 600 31 Light Exhauster WW830 CE4 11,85 - 48% TECEO GEN2 1 5306 20 350 22,4 - WW830 CE4 13,12 6,90 53% 

8 C/Gayana 6/4.5/33  1 TECEO 1 5283 16 700 36,4 Light Exhauster WW830 CE4 11,32 - 42% TECEO GEN2 1 50003 20 400 25,6 - WW830 CE4 11,24 5,09 45% 

9 C/Lupercio 6/4.5/26 3 TECEO 1 5248 16 700 36,4 Light Exhauster WW830 CE4 11,42 - 41% TECEO GEN2 1 5304 30 400 37,1 - WW830 CE4 11,04 5,05 46% 

10 C/ Urbezo Usain 6/5/28  4 TECEO 1 5117 24 600 45,5 Light Exhauster WW830 CE4 11,81 - 42% TECEO GEN2 1 5304 30 400 37,1 - WW830 CE4 10,12 4,14 41% 

11 C/Marceliano Isabal 6/4/28  5 TECEO 1 5118 16 900 46,5 Light Exhauster WW830 CE4 11,77 - 43% TECEO GEN2 1 5305 20 600 38,8 - WW830 CE4 12,49 5,77 46% 

12 C/Pedro Portoles Zaera 6/4/26 4 TECEO 1 5117 16 900 46,5 Light Exhauster WW830 CE4 11,61 - 48% TECEO GEN2 1 5304 30 400 37,1 - WW830 CE4 11,14 5,02 45% 

13 C/Santiago 6/4/29 9 TECEO 1 5246 16 600 31 Light Exhauster WW830 CE4 11,13 - 41% TECEO GEN2 1 50003 20 400 25,6 - WW830 CE4 12,94 6,47 50% 

14 C/Cinco de Junio 6/4/27 6 TECEO 1 5246 16 600 31 Light Exhauster WW830 CE4 11,90 - 45% TECEO GEN2 1 5306 20 350 22,4 - WW830 CE4 10,93 4,46 41% 

15 C/Luis Aula 6/4/27 6 TECEO 1 5246 16 600 31 Light Exhauster WW830 CE4 11,90 - 45% TECEO GEN2 1 5306 20 350 22,4 - WW830 CE4 10,93 4,46 41% 

16 C/Cernada 6/4/34 1 TECEO 1 5283 16 700 36,4 Light Exhauster WW830 CE4 11,42 - 44% TECEO GEN2 1 50003 20 400 25,6 - WW830 CE4 10,96  4,75 43% 

17 C/Cernada 6/4/30 4 TECEO 1 5118 24 600 45,5 Light Exhauster WW830 CE4 11,65 - 41% TECEO GEN2 1 5305 20 600 38,8 - WW830 CE4 11,34 5,02 44% 

18 C/Cernada 6/4/20 2 TECEO 1 5118 16 600 31 Light Exhauster WW830 CE4 11,69 - 61% TECEO GEN2 1 5305 20 350 22,4 - WW830 CE4 10,87 7,36 68% 

19 C/Ribo Izquierdo 6/4/20 2 TECEO 1 5118 16 600 31 Light Exhauster WW830 CE4 11,69 - 61% TECEO GEN2 1 5305 20 350 22,4 - WW830 CE4 10,87 7,36 68% 

20 C/Ribo Izquierdo 6/4/30 3 TECEO 1 5118 24 600 45,5 Light Exhauster WW830 CE4 11,65 - 41% TECEO GEN2 1 5305 20 600 38,8 - WW830 CE4 11,34 5,02 44% 

21 C/Reinanta 6/5/18 1 TECEO 1 5118 16 500 25,8 Light Exhauster WW830 CE4 11,20 - 68% TECEO GEN2 1 5305 20 350 22,4 - WW830 CE4 11,76 8,75 74% 

22 Plaza Ramon y Cajal 6/10/20 1 TECEO 1 5118 16 600 31 Light Exhauster WW830 CE4 10,92 - 64% TECEO GEN2 1 5305 20 350 22,4 - WW830 CE4 10,00 7,14 71% 

23 C/San Jose 6/6,5/26 1 TECEO 1 5248 16 700 36,4 Light Exhauster WW830 CE4 10,83 - 42% TECEO GEN2 1 5304 30 400 37,1 - WW830 CE4 10,25 4,90 48% 

24 Pza Iglesia 6/13/26 1 TECEO 1 5118 48 400 57,5 Light Exhauster WW830 CE4 11,40 - 52% TECEO GEN2 1 5305 30 500 47 - WW830 CE4 10,15 5,05 50% 

25 C/Mayor 6/6,5/29 3 TECEO 1 5249 32 600 60 Light Exhauster WW830 S1 16,47 7,27 - TECEO GEN2 1 50009 40 400 49 - WW830 S1 15,47 5,14 - 

26 C/Mayor 6/10/16 1 TECEO 1 5118 24 600 45,5 Light Exhauster WW830 S1 15,81 8,88 - TECEO GEN2 1 5305 20 600 38,8 - WW830 S1 15,29 7,87 - 

27 C/Mayor 6/5.5/38 2 TECEO 1 5118 48 600 86 Light Exhauster WW830 S1 16,79 5,25 - TECEO GEN2 1 5305 30 800 77 - WW830 S1 15,04 5,81 - 

28 C/Mayor 6/6/28 3 TECEO 1 5249 32 600 60 Light Exhauster WW830 S1 17,27 7,71 - TECEO GEN2 1 50009 40 400 49 - WW830 S1 16,26 5,67 - 

29 Pza Ayto 7/11/15 4 TECEO 1 5068 24 800 61,5 Light Exhauster WW830 S1 16,56 8,57 - TECEO GEN2 1 5304 30 500 47 - WW830 S1 15,39 8,31 - 

30 C/Mayor 6/6/24 1 TECEO 1 5117 24 700 53,5 Light Exhauster WW830 S1 15,48 8,29 - TECEO GEN2 1 50009 20 700 46 - WW830 S1 15,19 6,42 - 

31 C/Mayor 6/6/29 1 TECEO 1 5249 32 600 60 Light Exhauster WW830 S1 16,66 7,44 - TECEO GEN2 1 50009 40 400 49 - WW830 S1 15,70 5,25 - 

32 C/Mayor 6/14/20 4 TECEO 1 5118 40 600 73 Light Exhauster WW830 S1 16,83 6,43 - TECEO GEN2 1 5305 30 700 67 - WW830 S1 16,53 5,06 - 

33 C/Mayor 6/9/33 1 TECEO 1 5117 40 800 98 Light Exhauster WW830 S1 16,47 6,09 - TECEO GEN2 1 5305 40 700 86 - WW830 S1 17,65 8,72 - 

34 Plaza Alta 6/6.5/35 1 TECEO 1 5249 32 500 50 Light Exhauster WW830 CE4 11,14 - 43% TECEO GEN2 1 5305 30 500 47 - WW830 CE4 11,05 4,85 44% 

35 Plaza Alta 6/6.5/24 2 TECEO 1 5068 32 450 45,5 Light Exhauster WW830 CE4 11,20 - 54% TECEO GEN2 1 5304 30 400 37,1 - WW830 CE4 10,38 5,70 55% 

36 /San Jose IGLESIA 6/8/26 1 TECEO 1 5118 48 400 57,5 Light Exhauster WW830 CE4 10,99 - 66% TECEO GEN2 1 5305 30 600 56,5 - WW830 CE4 11,30 7,13 63% 





        
 

                                                                             

 

 

37 C/San Jose CALLEJON 4/4/9.5 1 STYLAGE 5119 16 300 15,6 - WW830 CE4 11,19 - 73% STYLAGE 5119 16 300 15,6 - WW830 CE4 11,19 8,19 73% 

38 /Pedro Portoles Zaera 6/4/37 1 TECEO 1 5283 24 500 37,6 Light Exhauster WW830 CE4 11,81 - 40% TECEO GEN2 1 5390 20 500 32,1 - WW830 S2 11,25 4,36 - 

39 C/ Mediodia/Villafranca 7 TECEO 1 5118 16 900 46,5 Light Exhauster WW830 CE4 11,77 - 43% TECEO GEN2 1 5305 20 600 38,8 - WW830 CE4 12,49 5,10 46% 

 

2.2 Centro de Mando nº6 Arrabal Bajo Tejero 

      LUMINARIA ANTERIOR (LF2) RESULTADO Ini LUMINARIA ACTUALIZADA (LF4) RESULTADO  

ID Calle uds Modelo Lente nº LEDs Corriente Potencia Special Color Clase Em Emin Uo Modelo Lente nº LEDs Corriente Potencia Special Color Clase Em Emin Uo 

40 Pol.Ind.Chimenea  4 TECEO 1 5118 24 800 61,5 - WW 830 S2 11,98 4,94 - TECEO GEN2 1 5305 30 600 56,5 - WW 830 S2 13,13 3,19 - 

41 C/Arrabal Bajo  3 TECEO 1 5118 32 800 80 - WW 830 S2 11,14 6,87 - TECEO GEN2 1 5305 40 500 61,5 - WW 830 S2 10,85 7,02 - 

42 C/Arrabal Bajo 3 TECEO 1 5118 32 700 70 - WW 830 S2 11,65 3,14 - TECEO GEN2 1 5305 40 500 61,5 - WW 830 S2 12,44 3,88 - 

43 C/Arrabal Bajo  2 TECEO 1 5118 24 700 53,5 - WW 830 S2 11,95 5,35 - TECEO GEN2 1 5305 20 600 38,8 - WW 830 S2 10,05 3,66 - 

44 Ctra N-330  6 TECEO 1 5118 48 600 86 - WW 830 ME4b 0,85 - 48% TECEO GEN2 1 5305 40 600 75 - WW 830 ME4b 11 5,53 44% 

45 Ctra N-330  3 TECEO 1 5103 24 700 53,5 - WW 830 ME4b 0,85 - 46% TECEO GEN2 1 5305 20 600 38,8 - WW 830 ME4b 11 8,13 45% 

46 Ctra N-330  1 TECEO 1 5118 48 600 86 - WW 830 ME4b 0,83 - 43% TECEO GEN2 1 5305 40 600 75 - WW 830 ME4b 11 5,71 40% 

47 C/Arrabal Bajo 7 TECEO 1 5118 48 700 101 - WW 830 ME4b 0,88 - 44% TECEO GEN2 1 5305 40 600 75 - WW 830 ME4b 11 5,66 40% 

48 Avenida Goya  2 TECEO 1 5103 24 700 53,5 - WW 830 S2 11,24 4,86 - TECEO GEN2 1 5305 30 500 47 - WW 830 S2 11,80 4,72 - 

49 Avenida Goya  16 TECEO 1 5118 24 800 61,5 - WW 830 S2 11,33 5,34 - TECEO GEN2 1 5305 30 500 47 - WW 830 S2 10,39 5,22 - 

50 Camino de las Peñas 2 ZYLINDO 5117 8 500 13,9 - WW 830 S2 10,97 8,78   ZYLINDO GEN2 5117 8 500 13,9 - WW 830 S2 10,97 8,78   

51 C/ San Valero  6 ZYLINDO 5117 16 500 25,8 - WW 830 S2 11,37 3,04   ZYLINDO GEN2 5117 16 500 25,8 - WW 830 S2 11,37 3,04   

52 C/Ronda del Muro  3 TECEO 1 5118 40 700 85 - WW 830 S2 11,52 6,22 - TECEO GEN2 1 5305 40 600 75 - WW 830 S2 11,74 6,45 - 

53 C/Ronda del Muro  2 TECEO 1 5118 32 700 70 - WW 830 S2 11,37 7,53 - TECEO GEN2 1 5305 30 600 56,5 - WW 830 S2 10,85 7,85 - 

54 C/Ronda del Muro  1 TECEO 1 5118 24 600 45,5 - WW 830 S2 11,35 4,91 - TECEO GEN2 1 5305 20 600 38,8 - WW 830 S2 10,96 5,01 - 

55 Plaza de las Almas  3 TECEO 1 5118 24 600 45,5 - WW 830 S2 11,73 5,31 - TECEO GEN2 1 5305 20 600 38,8 - WW 830 S2 11,34 5,36 - 

56 Plaza de las Almas  2 TECEO 1 5248 24 700 53,5 - WW 830 S2 11,52 3,13 - TECEO GEN2 1 5305 40 400 49 - WW 830 S2 12,69 3,80 - 

57 Plaza de las Almas  2 TECEO 1 5118 24 300 22,5 - WW 830 S2 11,46 8,21 - TECEO GEN2 1 5305 30 200 18,6 - WW 830 S2 11,38 8,25 - 

58 Plaza de las Almas  2 ZYLINDO 5117 16 500 25,8 Symmetrical WW 830 S2 12,04 6,48   ZYLINDO GEN2 5117 16 500 25,8 Symmetrical WW 830 S2 12,04 6,48   

59 C/del Granero  2 TECEO 1 5118 16 600 31 - WW 830 S2 11,36 6,76 - TECEO GEN2 1 5305 20 400 25,6 - WW 830 S2 11,73 7,50 - 

60 C/ Marin  2 TECEO 1 5118 24 800 61,5 - WW 830 S2 11,45 3,10 - TECEO GEN2 1 5305 30 500 47 - WW 830 S2 11,51 3,48 - 

61 C/San Bernardo  4 TECEO 1 5118 16 850 44,5 - WW 830 S2 10,59 4,59 - TECEO GEN2 1 5305 20 600 38,8 - WW 830 S2 11,62 5,27 - 

62 Avda Campo del Toro  6 TECEO 1 5248 32 450 45,5 - WW 830 S2 11,39 4,21 - TECEO GEN2 1 5305 40 350 43 - WW 830 S2 12,14 4,41 - 

63 Calle de la Ginesta  1 TECEO 1 5118 24 590 44,5 - WW 830 S2 10,12 3,13 - TECEO GEN2 1 5305 20 600 38,8 - WW 830 S2 10,30 3,3 - 

64 Calle de la Mata  4 TECEO 1 5118 24 500 37,6 - WW 830 S2 11,29 5,49 - TECEO GEN2 1 5305 20 500 32,1 - WW 830 S2 10,83 5,52 - 

65 Callejon del Chamorro  2 TECEO 1 5118 16 400 20,6 - WW 830 S2 12,19 6,13 - TECEO GEN2 1 5305 30 200 18,6 - WW 830 S2 14,19 7,34 - 

66 C/Mayor  1 TECEO 1 5249 32 600 60 - WW 830 S1 16,90 8,10 - TECEO GEN2 1 5305 30 600 56,5 - WW 830 S1 16,91 9,91 - 

67 C/Mayor  2 TECEO 1 5248 40 500 61 - WW 830 S1 16,61 7,62 - TECEO GEN2 1 5305 30 600 56,5 - WW 830 S1 15,19 9,3 - 

68 C/Mayor callejon  1 TECEO 1 5118 16 400 20,6 - WW 830 S2 11,31 8,63 - TECEO GEN2 1 5305 30 200 18,6 - WW 830 S2 13,44 11 - 

69 C/Mayor  2 TECEO 1 5248 32 800 80 - WW 830 S1 16,58 6,46 - TECEO GEN2 1 5305 40 600 75 - WW 830 S1 17,23 8,49 - 

70 C/Mayor  1 TECEO 1 5248 24 700 53,5 - WW 830 S1 15,40 5,06 - TECEO GEN2 1 5305 30 500 47 - WW 830 S1 15,39 6,5 - 





        
 

                                                                             

 

 

71 C/del Cuartel  3 TECEO 1 5118 24 700 53,5 - WW 830 S2 10,69 3,39 - TECEO GEN2 1 5305 30 500 47 - WW 830 S2 11,69 4,01 - 

72 C/Blas de Burgos  2 TECEO 1 5118 24 400 29,9 - WW 830 S2 10,56 6,61 - TECEO GEN2 1 5305 20 400 25,6 - WW 830 S2 10,15 6,78 - 

73 C/de Roman  2 TECEO 1 5118 24 700 53,5 - WW 830 S2 11,67 4,31 - TECEO GEN2 1 5305 30 500 47 - WW 830 S2 12,72 5,04 - 

74 C/del Buen Aire  1 TECEO 1 5118 16 700 36,4 - WW 830 S2 11,84 7,03 - TECEO GEN2 1 5305 20 400 25,6 - WW 830 S2 10,69 6,78 - 

75 C/Arrabal Bajo 3 ZYLINDO 5119 24 700 53,5 Back light WW 830 S2 11,62 5,18 - ZYLINDO GEN2 5119 24 700 53,5 Back light WW 830 S2 11,58 3,54 - 

76 C/Arrabal Bajo 1 ZYLINDO 5119 24 700 53,5 Back light WW 830 S2 11,58 3,54   ZYLINDO GEN2 5119 24 700 53,5 Back light WW 830 S2 10,83 5,33   

 

2.3 Centro de Mando nº9 Poligono La Veguilla 

 

      LUMINARIA ANTERIOR (LF2) RESULTADO Ini LUMINARIA ACTUALIZADA (LF4) RESULTADO  

ID Calle uds Modelo Lente 
nº 

LEDs 
Corriente Potencia Special Color Clase Em Emin Uo Modelo Lente 

nº 
LEDs 

Corriente Potencia Special Color Clase Em Emin Uo 

1 Ctra. 40 TECEO 1 5118 48 600 86 - 
WW 
830 

ME4b 1,02 - 46% 
TECEO 
GEN2 1 

5305 30 600 56,5 - 
WW 
830 

ME4b 11 7 41% 

 

 





  

 

DECLARACIÓN RESPONSABLE 

 

 

 

Schréder Socelec S.A.  declara que para el proyecto de ejecución “RENOVACIÓN PARCIAL 
EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO PÚBLICO DE CARIÑENA”, proyecto para el que se 
solicitó una subvención de carácter público en noviembre de 2021 con luminarias Schréder 
y que se va a ejecutar finalmente en 2023.  

Schréder Socelec S.A. declara que, en el transcurso de tiempo entre la solicitud de la 
subvención y la decisión de ejecutar la obra, la tecnología LED que integran las luminarias 
ha mejorado dando paso a una generación LED más eficiente (GEN2). Por ello, existe una 
mejora técnica en las luminarias que se propone para las actuaciones contempladas. 

Sirva este documento como justificación técnica de la variación para los productos finales 
contemplados en el proyecto antes mencionado.  

 

 

En Guadalajara a 6 de Junio de2023 

 

Miguel Ángel Ramos Perujo 
Technical Manager 

Schréder S.A. 
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1. CONDICIONES GENERALES 

1.1 OBJETO 

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecución 

de instalaciones de renovación de luminarias de alumbrado público. 

1.2 DOCUMENTOS 

Los documentos que han de servir de base para la realización de la instalación, son 

junto con el presente pliego de condiciones, Memoria descriptiva y sus anexos, Planos, 

Estudio Básico de Seguridad y Presupuesto. El contratista está obligado a mantener en 

la obra una copia íntegra de todos los documentos que le sean facilitados por la dirección 

técnica. 

1.3 ATRIBUCIONES DE LA DIRECCIÓN TÉCNICA 

1.3.1. Dirección 

El ingeniero ostentará de manera exclusiva la dirección y coordinación de todo el equipo 

técnico que pudiera intervenir en las instalaciones. Le corresponderá realizar la 

interpretación técnica, económica y estética del proyecto, así como establecer las 

medidas necesarias para el desarrollo de las instalaciones, con las adaptaciones, 

detalles complementarios y modificaciones precisas. 

1.3.2. Vicios ocultos 

El proyecto será inalterable salvo que la Dirección Técnica encontrase razones fundadas 

para creer en la existencia de vicios ocultos en las instalaciones ejecutadas, ordenará 

efectuar, en cualquier momento y previo a la recepción definitiva, los desmontajes y 

demoliciones que considere necesarios para el reconocimiento de aquellas partes 

supuestamente defectuosas. Caso de que vicios existan realmente los gastos 

originados correrán por cuenta del Contratista, y en caso contrario de la Propiedad. 

1.3.4. Inalterabilidad del proyecto 

Los requisitos a cumplir para las soluciones técnicas de proyecto serán inalterables y se 

aceptarán equivalencias de producto distintos a los presentados en el presente proyecto 

para alcanzar el cumplimiento de dichos requisitos siempre que estén justificadas 

conforme a las exigencias técnicas de los pliegos de licitación y aprobadas por la 

Dirección Técnica, salvo que la Dirección Técnica renuncie expresamente a dicho 

Proyecto, o fuera rescindido el convenio de prestación de servicios, suscrito por el 

promotor, en los términos y condiciones legalmente establecidos. Cualquier instalación 

que suponga alteración o modificación de los documentos del Proyecto sin previa 

autorización escrita de la Dirección Técnica, podrá ser desmantelada si esta lo estima 

conveniente, pudiendo llegarse a la paralización por vía judicial. No servirá de 

justificante ni eximente el hecho de que la alteración proceda de indicación de la 

Propiedad, siendo responsable el Contratista. 
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1.3.5. Competencias específicas 

 

La dirección Técnica resolverá todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a 

interpretación de planos, condiciones de los materiales y ejecución de unidades de obra, 

prestando la asistencia necesaria e inspeccionando el desarrollo de la misma. También 

estudiará las incidencias o problemas planteados en la instalación que impidan el normal 

cumplimiento del contrato o aconsejen su modificación, tramitando en su caso las 

propuestas correspondientes. Asimismo, la Dirección Técnica redactará y entregará, 

junto con los documentos señalados en el Capítulo 1, las liquidaciones, las 

certificaciones de plazos o estados de obra, las correspondientes a la recepción 

provisional y definitiva, y en general, toda la documentación propia de la instalación 

misma. Por último, la Dirección Técnica vigilará el cumplimiento de las Normas y 

Reglamentos vigentes, controlará la calidad de los materiales y la elaboración y puesta 

en obra de las distintas unidades. 

1.3.6. Condiciones de seguridad 

La Dirección Técnica podrá exigir del Contratista en cualquier momento, antes o 

después de la iniciación de los trabajos, que presente los documentos acreditativos de 

haber formalizado los regímenes de Seguridad Social de todo tipo (afiliación, accidente, 

enfermedad, etc.) en la forma legalmente establecida. El personal de la Contrata viene 

obligado a usar todos los dispositivos y medios de protección personal, herramientas y 

prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los riesgos profesionales tales 

como casco, gafas, banqueta aislante, etc. pudiendo el director de Obra suspender los 

trabajos, si estima que el personal de la Contrata está expuesto a peligros que son 

corregibles. La Dirección Técnica podrá exigir del Contratista, ordenándolo por escrito, 

el cese en la obra de cualquier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera 

capaz de producir accidentes que hicieran peligrar la integridad física del propio 

trabajador o de sus compañeros. 

1.4 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA 

1.4.1 Calificación empresarial 

El Contratista está obligado al cumplimiento de la Reglamentación del Trabajo 

correspondiente, la contratación del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez, 

Seguro de Enfermedad y todas aquellas reglamentaciones de carácter social vigentes 

o que en lo sucesivo se dicten. En particular, deberá cumplir lo dispuesto en la Norma 

UNE 24042 “Contratación de Obras. Condiciones Generales”, siempre que no lo 

modifique el presente Pliego de Condiciones. El Contratista deberá estar clasificado, 

según Orden del Ministerio de Hacienda, en el Grupo, Subgrupo y Categoría 

correspondientes al Proyecto y que se fijará en el Pliego de Condiciones Particulares, 

en caso de que proceda. Igualmente deberá ser Instalador, provisto del correspondiente 

de calificación empresarial. 
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1.4.2 Delegado de obra 

Se entiende por Delegado de Obra la persona designada expresamente por el 

Contratista con capacidad suficiente para ostentar la representación de éste, y organizar 

la ejecución de la obra. Dicho delegado deberá poseer la titulación profesional adecuada 

cuando, dada la complejidad y volumen de la obra, la Dirección Técnica lo considere 

conveniente. 

1.4.3 Personal 

El nivel técnico y la experiencia del personal aportado por el Contratista serán 

adecuados, en cada caso, a las funciones que le hayan sido encomendadas. El 

Contratista tendrá la obligación de sustituir aquel personal que a juicio de la Dirección 

Técnica no reúna las características adecuadas al trabajo que se le encomienda. 

1.4.4 Normativa 

El Contratista estará obligado a conocer y cumplir estrictamente toda la normativa 

vigente en el campo técnico, laboral, y de seguridad e higiene en el trabajo. 

1.4.5 Conocimiento y modificación del proyecto 

El contratista deberá conocer el Proyecto en todos sus documentos, solicitando en caso 

necesario todas las aclaraciones que estime oportunas para la correcta interpretación 

de los mismos. 

El contratista tiene la obligación de admitir todas aquellas modificaciones o ampliaciones 

debidamente autorizadas por la Propiedad, (a precios de contrata) que la Dirección 

Técnica considere oportunas para la buena ejecución de las obras. 

1.4.6 Realización de las obras 

El contratista realizará las obras de acuerdo con la documentación de Proyecto y las 

prescripciones, órdenes y planos complementarios que la Dirección Técnica pudiera 

suministrar a lo largo de la obra hasta la recepción definitiva de la misma, todo ello en 

el plazo estipulado. 

1.4.7 Obras no especificadas 

Si en el transcurso de los trabajos fuese necesario ejecutar cualquier clase de obras no 

especificadas en el proyecto, el Contratista las realizará con arreglo a las condiciones e 

instrucciones que al efecto reciba de la Dirección Técnica. 

1.4.8. Medios auxiliares 

No se abonarán en concepto de medios auxiliares más cantidades que las que figuren 

explícitamente consignadas en presupuesto, entendiéndose que en todos los demás 

casos el costo de dichos medios está incluido en los correspondientes precios del 

presupuesto. 

1.4.9 Responsabilidades 
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El contratista es el único responsable de la ejecución de los trabajos que ha contratado, 

y por consiguiente, de los defectos 

1.4.10 Seguridad 

El contratista queda obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las 

disposiciones vigentes preceptúan, para evitar en lo posible accidentes personales. 

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tensión o en su proximidad, 

usarán ropa sin accesorios metálicos y evitarán el uso innecesario de objetos de metal; 

los metros, reglas, mangos de aceiteras, útiles limpiadores, etc. que se utilicen no deben 

de ser de material conductor. Se llevarán las herramientas o equipos en bolsas y se 

utilizará calzado aislante o al menos sin herrajes ni calvos ni suelas. 

En caso de accidentes ocurridos a los operarios con motivo y en el ejercicio de los 

trabajos para la ejecución de la obra, el Contratista se atendrá a lo dispuesto en la 

Legislación Vigente, siendo en todo caso el único responsable de su incumplimiento, sin 

que pueda transcender ninguna responsabilidad a la Propiedad o la Dirección Técnica. 

1.4.11 Señalización de las obras 

El contratista vendrá obligado a instalar y mantener a su costa y bajo su responsabilidad, 

durante la ejecución de las obras, las señalizaciones necesarias, balizamientos, 

iluminaciones y protecciones adecuadas tanto de carácter diurno como nocturno, 

atendiéndose en todo momento a las vigentes reglamentaciones, y obteniendo en todo 

caso, las autorizaciones necesarias para las ejecuciones parciales de la obra. Será 

obligación del Contratista igualmente, la colocación de dos cartelones indicadores de 

las obras, en la situación que disponga la Dirección Técnica de las mismas. 

1.4.12 Replanteo de las obras 

La Dirección Técnica, una vez que el Contratista esté en posesión del Proyecto y antes 

de comenzar las obras, deberá hacer el replanteo de las mismas, con especial atención 

en los puntos singulares, entregando al Contratista las referencias y datos necesarios 

para fijar completamente la ubicación de los mismos. Se levantará por duplicado Acta, 

en la que constarán, claramente, los datos entregados, firmado por el Director de Obra 

y por el representante del Contratista. Los gastos de replanteo serán de cuenta del 

Contratista. 

1.5 ATRIBUCIONES Y OBLIGACIONES DE LA PROPIEDAD 

1.5.1 Desarrollo técnico adecuado 

La propiedad podrá exigir de la Dirección Técnica el desarrollo técnico adecuado del 

Proyecto y de su ejecución material, dentro de las limitaciones legales existentes. 

1.5.2 Interrupción de las obras 
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La propiedad podrá desistir en cualquier momento de la ejecución de las obras de 

acuerdo con lo que establece el Código Civil, sin perjuicio de las indemnizaciones que, 

en su caso deba satisfacer. 

1.5.3 Actuación en el desarrollo de la obra 

La propiedad se abstendrá de ordenar ampliaciones o modificaciones de las obras, sin 

la autorización de la Dirección Técnica, dado que dichas modificaciones pueden afectar 

al dimensionado de otros elementos, por no estar previstas en las condiciones de 

encargo del Proyecto. 

1.5.4 Honorarios 

El Propietario está obligado a satisfacer en el momento oportuno todos los honorarios 

que se hayan devengado, según la tarifa vigente, en los Colegios Profesionales 

respectivos, por los trabajos profesionales realizados a partir del contrato de prestación 

de servicios entre la Dirección Técnica y la Propiedad. 

1.6 PRUEBAS PARA LAS RECEPCIONES 

1.6.1 Recepción del material 

La dirección Técnica de acuerdo con el Contratista dará a su debido tiempo su 

aprobación sobre el material suministrado y confirmará que permite una instalación 

correcta. La vigilancia y conservación del material suministrado será por cuenta del 

Contratista. 

1.6.2 Comprobación de la instalación 

Deberán realizarse las comprobaciones pertinentes para verificar que la instalación 

cumple con las características técnicas que se estipulan en el presente proyecto. 

1.7 DISPOSICIONES FINALES 

1.7.1 Recepción provisional 

Una vez terminadas las obras y a los quince días siguientes a la petición del Contratista 

se hará la recepción provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo para ello 

la presencia del Director de Obra y del representante del Contratista, levantándose la 

correspondiente Acta, en la que se hará constar la conformidad con los trabajos 

realizados, si este es el caso. Dicho Acta será firmada por el Director de Obra y el 

representante del Contratista, dándose la obra por recibida si se ha ejecutado 

correctamente de acuerdo con las especificaciones dadas en el Pliego de Condiciones 

Técnicas y en el Proyecto correspondiente, comenzándose entonces a contar el plazo 

de garantía. En el caso de no hallarse la Obra en estado de ser recibida, se hará constar 

así en el Acta y se darán al Contratista las instrucciones precisas y detallados para 

remediar los defectos observados, fijándose un plazo de ejecución. Expirado dicho  
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plazo, se hará un nuevo reconocimiento. Las obras de reparación serán por cuenta y a 

cargo del Contratista. Si el Contratista no cumpliese estas prescripciones podrá 

declararse rescindido el contrato con pérdida de la fianza. La forma de recepción se 

indica en el Pliego de Condiciones Técnicas correspondiente. 

1.7.2 Recepción definitiva 

Al terminar el plazo de garantía señalado en el contrato o en su defecto a los seis meses 

de la recepción provisional, se procederá a la recepción definitiva de las obras, con la 

concurrencia del Director de Obra y del representante del Contratista levantándose el 

Acta correspondiente, por duplicado (si las obras son conformes), que quedará firmada 

por el Director de Obra y el representante del Contratista y ratificada por el Contratante 

y el Contratista. 

1.7.3 Periodos de garantía 

El periodo de garantía será el señalado en el contrato y empezará a contar desde la 

fecha de aprobación del Acta de Recepción. Hasta que tenga lugar la recepción 

definitiva, el Contratista es responsable de la conservación de la Obra, siendo de su 

cuenta y cargo las reparaciones por defectos de ejecución o mala calidad de los 

materiales. Durante este periodo, el Contratista garantizará al Contratante contra toda 

reclamación de terceros, fundada en causa y por ocasión de la ejecución de la Obra. 

2. CONDICIONES TÉCNICAS PARA INSTALACIONES PROYECTADAS 

2.1 NORMAS DE EJECUCIÓN DE LAS INSTALACIONES PROYECTADAS 

Todas las normas de construcción e instalación del centro se ajustarán, en todo caso, a 

los planos, mediciones y calidades que se expresan, así como a las directrices que la 

Dirección Facultativa estime oportunas. Además del cumplimiento de lo expuesto, las 

instalaciones se ajustarán a las normativas que le pudieran afectar, emanadas por 

organismos oficiales y en particular las de Eficiencia Energética en Instalaciones de 

Alumbrado Público.  

El acopio de materiales se hará de forma que estos no sufran alteraciones durante su 

depósito en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna 

descomposición o defecto durante su estancia, manipulación o colocación en la obra. 

Cualquier trabajo u operación a realizar en el centro (uso, maniobras, mantenimiento, 

mediciones, ensayos y verificaciones) se realizarán conforme a las disposiciones 

generales indicadas en el Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones 

mínimas para la protección de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo 

eléctrico. 

2.2 CONSERVACION DE NIVELES DE ILUMINACION Y FUNCIONAMIENTO DE LAS 

INSTALACIONES EXISTENTES 
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En todas las obras que impliquen sustitución, mejora o modificación de instalaciones 

existentes, es condición que la instalación de Alumbrado Público no sufra reducción en 

el nivel de iluminación existente, ni interrupción de su funcionamiento, por lo que el 

contratista, y de acuerdo a las indicaciones del Director de la Obra, deberá realizar a su 

cargo todas aquellas instalaciones provisionales, nuevas instalaciones y cuantas obras 

y trabajos sean necesarios al fin indicado. 

2.3 NIVELES DE ILUMINACIÓN  

El adjudicatario se compromete a conseguir como mínimo los niveles de iluminación 

propuestos en el Proyecto utilizando el número de luminarias consignadas en el mismo. 

Estos niveles vienen definidos en el Proyecto considerando las normas de Alumbrado 

Urbano que se mencionan en el documento de la Memoria, Planos y Mediciones.  

Se verificará la Emedia, la uniformidad media, la uniformidad extrema y en su caso, el 

deslumbramiento.  

2.4 FIJACIÓN DE LAS LUMINARIAS 

Las luminarias se fijarán en las cabezas de las columnas, perpendiculares a la vía a 

iluminar, de forma que no se produzcan alteraciones en el apuntamiento de las mismas. 

Las luminarias instaladas en fachadas, se fijarán preferentemente, adosadas 

directamente a las fachadas, siempre que estas lo permitan por su altura, estabilidad, 

solidez y espesor. 

Los brazos murales se emplearán cuando deba salvarse un obstáculo en las fachadas 

o cuando sea necesario para conseguir la alineación de los puntos de luz. La fijación de 

estos se hará por medio de una placa solidaria al brazo y mediante pernos de anclaje o 

en su lugar mediante tornillos galvanizados de expansión.  

La fijación a posteletes se hará mediante una brida con sus extremos roscados y un 

tornillo pasante de 75 mm en ambos casos de 11 mm de diámetro con rosca métrica.  

En el caso de postes de hormigón de sección doble "T", su fijación se hará mediante 

tornillos pasantes y tacos de expansión como en montaje directo.  

2.5 PRUEBAS REGLAMENTARIAS 

2.5.1 Tensiones  

Independientemente de las comprobaciones previas al final de la ejecución de las obras 

se procederá a la medición de las tensiones en el punto de conexión con la compañía 

distribuidora y en los extremos de las líneas, con objeto de conocer las oscilaciones 

existentes y las caídas de tensión producidas, por si fuera preciso tomar alguna medida 

correctora.  

  





        
 

                                                                             
 

 
PROYECTO DE RENOVACIÓN PARCIAL EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO PÚBLICO DE CARIÑENA 

2.5.2 Niveles de aislamiento 

De acuerdo con lo establecido en la Instrucción Complementaria ITC‐BT 04 del 

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. Se procederá antes de la puesta en 

servicio de la instalación a la medida del aislamiento entre conductores y entre estos y 

tierra. Esta medición se realizará según los criterios marcados por mencionada Norma.  

2.5.3 Resistencia de tierra 

En los puntos establecidos para la puesta a tierra se efectuará la medición de su 

resistencia de difusión, la cual no tendrán valores superiores a 20 Ohmios y sin que en 

ningún caso puedan darse tensiones de contacto superiores a 24 V. En caso contrario 

se procederá a las correcciones oportunas.  

2.6 CALIDAD DE LOS MATERIALES. 

Las características de los materiales deberán de corresponder, como mínimo, con las 

descritas en la memoria, planos y pliego de condiciones. A continuación, se exponen las 

características de las luminarias. 

2.6.1 LUMINARIA TECEO1 LED Schreder O SIMILAR TIPO FUNCIONAL 

Para este tipo de luminarias, se exigirá que sean de fundición de aluminio inyectado a 

alta presión y que disponga de doble compartimentación, es decir, que tanto el 

compartimento del bloque óptico como el de auxiliares eléctricos sean independientes, 

ambos accesibles de forma independiente y siempre mediante herramientas (no siendo 

necesaria la abertura del bloque óptico para acceder al compartimento de auxiliares, 

protegiendo así el mismo y garantizando las prestaciones fotométricas a lo largo del 

tiempo).  

El diseño mecánico dotará tanto al compartimento óptico como de auxiliares de un grado 

de hermeticidad mínimo IP66, para garantizar la mejor calidad de las instalaciones de 

alumbrado exterior. El grado de resistencia a impactos global de la luminaria será 

mínimo IK08. 

La fijación de las luminarias constará de una pieza de entrada vertical y/o horizontal con 

fijaciones universales para:  

- Ø32 mm con accesorio  

- Ø42-48 mm  

- Ø60 mm  

- y Ø76 mm  

En función del tamaño de la propia luminaria, orientable in situ Tanto para la 

configuración post-top (0 a +15°) como para la de entrada lateral (0 a +15°) 

Las luminarias deberán tener una vida útil mínima de L95_100.000h (Tq: 25ºC). 
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La luminaria dispondrá de un dispositivo protector contra sobretensiones (SPD), 

integrado en la luminaria, que proteja hasta 10kV. 

El motor fotométrico estará basado en un sistema flexible basado en el principio de 

óptica plana de adición fotométrica, mediante múltiples fuentes de luz tipo LED de alta 

potencia. Cada LED, estará asociado a una lente específica fabricada en PMMA 

(Metacrilato), y la luminaria en su totalidad generará la distribución fotométrica de salida 

determinada, de forma que se pueda ofrecer el mismo aparato para las diferentes 

aplicaciones, tipologías y secciones de estudio. Deberán ofrecerse diferentes 

fotometrías intercambiables (mínimo 15 diferentes incluyendo una específica para los 

pasos de peatones). Además dispondrá de la posibilidad de paralúmenes que se 

ubicaran en la propia PCBA y que evitaran la emisión lumínica trasera (luz intrusa y 

contaminación lumínica) indeseada siempre y cuando sea necesario. Dicho sistema, 

será mecánico y nunca se ubicará en el exterior de la luminaria, sino que deberá ir 

acoplado en el mismo motor fotométrico en el interior de la luminaria, y lo más cercano 

a los LEDs que se pueda. 

El bloque óptico se ofrecerá con LED: CCT= 3000K y CRI=70-80% 

Para optimizar la eficiencia energética y que haya una menor contaminación lumínica el 

flujo hemisférico superior de la luminaria tipo vial funcional será del 0% 

La eficacia mínima de este tipo de luminarias equipadas con LED blanco cálido (3000K), 

considerando el flujo real emitido por la luminaria será >115lm/w 

La luminaria dispondrá de la siguiente certificación en cuanto a normativa aplicable en 

la construcción de la luminaria: 

• Certificado ENEC de la luminaria. 

• Certificado ENEC+ de la luminaria. 

• UNE-EN 60598-1: Luminarias. Requisitos generales y ensayos. 

• UNE-EN 60598-2-3: Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de 
alumbrado público. 

• UNE-EN 60598-2-5: Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores. 

• UNE-EN 62031: Módulos LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad. 

• UNE-EN 55015: Límites y métodos de medida de las características relativas a 
la perturbación radioeléctrica de los equipos de iluminación y similares. 

• UNE-EN 61547: Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de 
inmunidad CEM. 

• UNE-61347-2-13: Dispositivos de control electrónico. 

• UNE-EN 61000-3-2: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: Límites. 
Límites para las emisiones de corriente armónica (equipos de corriente de 
entrada <=16A por fase). 

• UNE-EN 61000-3-3: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Límites. 
Sección 3: Limitación de las variaciones de tensión, fluctuaciones de tensión y  
flicker en las redes públicas de suministro de baja tensión para equipos con 
corriente de entrada <= 16A por fase y no sujetos a una conexión condicional. 
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• UNE-EN 62471 de Seguridad Fotobiológica.  

• Curva Fotométrica acorde a UNE EN 13032. 

• Marcado CE. 

• Certificado que incluye el ensayo y estudio fotométrico de las luminarias 
conforme a lo establecido en la Norma UNE-EN 13032 (dicho estudio deberá 
proporcionar datos completos de las curvas fotométricas de la luminaria, la 
eficiencia lumínica y el rendimiento de la misma, la temperatura de color y el 
rendimiento de color de la fuente de luz, y el porcentaje de flujo emitido al 
hemisferio superior, entre otros datos). 

• Certificado de reciclabilidad, en el que se justifique el cumplimiento de las 
directivas RoHS y WEEE.  

• Certificado del Fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, 
OHSAS 18001 y EMAS CE 1221. 

• Certificado emitido por el fabricante de la depreciación del flujo luminoso en el 
transcurso de la vida útil de la luminaria. 
 

La luminaria deberá disponer como opción, la posibilidad de integración de fábrica del 
controlador para su Telegestión punto a punto, dicho controlador deberá ser de 
tecnología abierta y del mismo fabricante para evitar incompatibilidades. La luminaria 
deberá disponer de manera obligatoria la posibilidad de ubicar un sensor de movimiento 
del tipo PIR (Passive Infrared sensor) en el propio cuerpo de la luminaria, con el objeto 
de que quede integrado en ella, siempre y cuando sea necesario. Además, la luminaria, 
deberá disponer como opcional, la posibilidad de integrar una célula fotoeléctrica o un 
nodo de control externo ambos de estándar internacional, en la parte superior de ésta 
mediante conector NEMA 7 Pines o Zhaga Low Voltage con homologación ZD4i. 
 
Para cumplir con los requisitos de economía circular, deberá presentar un informe de 
reducción de huella medioambiental en función de su rendimiento, mantenimiento, 
reacondicionamiento, desmontaje no destructivo y reciclaje. 
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Características técnicas resumen Valores  

Material del cuerpo 
El cuerpo y la fijación de la luminaria, estará formada por 

piezas de fundición de aluminio inyectado a alta presión. 

Material del protector Vidrio templado extraclaro 

Accesibilidad componentes 

Independiente acceso y por separado, tanto del bloque 

óptico (módulos LED) como de los auxiliares, accesibles y 

reemplazables in situ.  

Vida útil de la luminaria 
L90_100.000 h (350-500 mA y Tq: 25°C) 

L80_100.000 h (700 mA y Tq: 25°C) 

Rango de temperatura de 

funcionamiento 
De -15 a +35°C. 

Grado de protección (IP) bloque óptico y 

compartimento auxiliares 
≥ 66 

Grado de protección IK global de 

luminaria 
08 

Fuente de luz LED de chip único (single die) de alta eficiencia 

Ópticas 

- Lentes de PMMA sobre PCBA multiled plana basada en el 

principio de adición fotométrica. 

- Óptica asimétrica para vial ancho 

- También debe disponer de un sistema de control de 

emisión de luz trasera. 

Temperatura de color - 3.000K (±5%) 

Índice de reproducción cromática CRI 
≥ 70 (4.000K y 5.700K) (±5%) 

≥ 80 (3.000K) (±5%) 

 Eficacia de la luminaria útil LED (lm/w) >115 lm/W 

Contaminación lumínica FHS = 0%. 

Posibles configuraciones de control 

1-10 V, DALI, regulación horaria de 5 pasos, doble nivel, 

hilo de mando, flujo lumínico constante, integración de 

sensor de detección de presencia, integración con sistema 

de Telegestión mediante controlador de luminaria. 

Clase Disponible Clase I y Clase II. 

Acoplamiento a columna/brazo 

Misma pieza universal, pudiendo servir tanto para entrada 

lateral como vertical. 

- Diámetros del acoplamiento: 32mm, 42-48mm, 48-
60mm y 76mm para fijación horizontal y vertical a 
los báculos, columnas y brazos existentes y/o 
nuevos a instalar. 

- Inclinación: 0, 5°, 10° y 15°. 

Protección contra sobretensiones Protección contra sobretensiones hasta 10 kV. 

Certificación Luminaria 
Certificado ENEC+. 

Marcado CE, Rohs, Weee.  

Proceso de Fabricación ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, ISO 45000 

Huella Medioambiental . 

Informe de reducción de huella medioambiental en función 

de su rendimiento, mantenimiento, reacondicionamiento, 

desmontaje no destructivo y reciclaje 
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Características técnicas resumen Valores  

Pintura 

Pintura en polvo poliéster mediante electrodeposición con 

al menos 60 micras de espesor, en cualquier RAL. 

Disponibilidad de protección para ambientes agresivos. 

Sensor PIR integrado 

Conector Externo Tipo NEMA 7 Pines y Zhaga Low Voltage  

 
La regulación vendrá incorporada en la luminaria LED, se definirá en el momento el 

replanteo ante las necesidades expuestas por la propiedad y vendrá programada de 

fábrica. 

Todas las luminarias deben ser compatibles con el sistema de tele gestión que se 

instale. 

2.6.2 LUMINARIA STYLAGE LED Schreder o SIMILAR TIPO FAROL 

En luminarias tipo FAROL AMBIENTAL, se buscará una estética contemporánea, con 

los nervios de unión entre el bloque óptico y la fijación sin ángulos rectos y de forma 

suavizada, se exigirá que toda su estructura sea de fundición de aluminio inyectado a 

alta presión y que tanto el compartimento del bloque óptico como el de auxiliares 

eléctricos sean independientes.  

El diseño mecánico dotará tanto al compartimento óptico como de auxiliares de un grado 

de hermeticidad mínimo IP66, para garantizar la mejor calidad de las instalaciones de 

alumbrado exterior. El grado de resistencia a impactos global de la luminaria será 

mínimo IK08. 

Las luminarias deberán tener una vida útil mínima de L95_100.000h para una Tq= 25ºC. 

La luminaria dispondrá de un dispositivo protector contra sobretensiones (SPD), 

integrado en la luminaria, que proteja de hasta 10kV. 

La luminaria deberá ir pintada en el color de RAL definido por la dirección de obra, con 

pintura al polvo en poliéster mediante electrodeposición con al menos 60 micras de 

espesor, y además deberá disponer de manera opcional, la posibilidad de una 

protección extra para situaciones extremas, como pueden ser aplicaciones de borde de 

mar. 

La luminaria podrá disponer de tres modos de fijación, suspendida mediante roscado de 

3/4” gas, fijación roscada post.top 3/4” gas y fijación post-top con diámetro 60mm para 

columna. 

El bloque óptico estará equipado de un protector, que puede ser de vidrio plano extra-

claro o satinado, además de una cubeta de Policarbonato antiuva de alta resistencia al 

impacto, que garantice la durabilidad y mantenimiento de las características 

fotométricas del sistema de óptico.  
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Para optimizar la eficiencia energética y que haya una menor contaminación lumínica el 

flujo hemisférico superior de la luminaria tipo vial ambiental tipo farol, no superará el 1% 

con vidrio plano. 

El motor fotométrico estará basado en un sistema flexible basado en el principio de 

óptica plana de adición fotométrica, mediante múltiples fuentes de luz tipo LED de alta 

potencia. Cada LED, estará asociado a una lente específica fabricada en PMMA 

(Metacrilato), y la luminaria en su totalidad generará la distribución fotométrica de salida 

determinada, de forma que se pueda ofrecer el mismo aparato para las diferentes 

aplicaciones, tipologías y secciones de estudio. Deberán ofrecerse diferentes 

fotometrías intercambiables (mínimo 15 diferentes incluyendo una específica para los 

pasos de peatones), así mismo, será obligatorio, el disponer de tres tipos de 

disposiciones fotométricas, disposición asimétrica, simétrica y circulas para todas las 

fotometrías (lentes) disponibles. Además, dispondrá de la posibilidad de paralúmenes 

que se ubicaran en la propia PCBA y que evitaran la emisión lumínica trasera (luz intrusa 

y contaminación lumínica) indeseada siempre y cuando sea necesario. Dicho sistema, 

será mecánico y nunca se ubicará en el exterior de la luminaria, sino que deberá ir 

acoplado en el mismo motor fotométrico en el interior de la luminaria, y lo más cercano 

a los LEDs que se pueda. 

El bloque óptico se ofrecerá con LED CCT= 3000K y CRI=80% 

La eficacia mínima de este tipo de luminarias equipadas con LED será de 85lm/W 

(considerando el flujo real emitido por la luminaria y el consumo total de la misma con 

una alimentación a 350mA y LED tipo NW). 

La luminaria dispondrá de la siguiente certificación en cuanto a normativa aplicable en 

la construcción de la luminaria: 

• Certificado ENEC de la luminaria. 

• Certificado ENEC+ de la luminaria 

• UNE-EN 60598-1: Luminarias. Requisitos generales y ensayos. 

• UNE-EN 60598-2-3: Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de 
alumbrado público. 

• UNE-EN 60598-2-5: Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores. 

• UNE-EN 62031: Módulos LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad. 

• UNE-EN 55015: Límites y métodos de medida de las características relativas a 
la perturbación radioeléctrica de los equipos de iluminación y similares. 

• UNE-EN 61547: Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de 
inmunidad CEM. 

• UNE-61347-2-13: Dispositivos de control electrónico. 

• UNE-EN 61000-3-2: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: Límites. 
Límites para las emisiones de corriente armónica (equipos de corriente de 
entrada <=16A por fase). 

• UNE-EN 61000-3-3: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Límites. 
Sección 3: Limitación de las variaciones de tensión, fluctuaciones de tensión y 
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flicker en las redes públicas de suministro de baja tensión para equipos con 
corriente de entrada <= 16A por fase y no sujetos a una conexión condicional. 

• UNE-EN 62471 de Seguridad Foto-biológica.  

• Marcado CE. 

• Certificado que incluye el ensayo y estudio fotométrico de las luminarias 
conforme a lo establecido en la Norma UNE-EN 13032 (dicho estudio deberá 
proporcionar datos completos de las curvas fotométricas de la luminaria, la 
eficiencia lumínica y el rendimiento de la misma, la temperatura de color y el 
rendimiento de color de la fuente de luz, y el porcentaje de flujo emitido al 
hemisferio superior, entre otros datos). 

• Certificado de reciclabilidad, en el que se justifique el cumplimiento de las 
directivas RoHS y WEEE.  

• Certificado del Fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001 y 
ISO45000. 

 

 
Características técnicas resumen Valores  

Material del cuerpo 
El cuerpo y la fijación de la luminaria, estará formada por 

piezas de fundición de aluminio inyectado a alta presión. 

Dimensiones máximas 
38cm de ancho y 76cm de alto como valores máximos. 

 

Material del protector 
Vidrio templado extraclaro (transparente o satinado) o 

protector cubeta (transparente o estructurado) 

Accesibilidad componentes 
Independiente acceso del bloque óptico (módulos LED) y 

de los auxiliares, accesibles y reemplazables in situ.  

Vida útil de la luminaria 
L90_100.000 h (350-500 mA y Tq: 25°C) 

L80_100.000 h (700 mA y Tq: 25°C) 

Grado de protección (IP) en toda la 

luminaria  
≥ 66 

Grado de protección IK global de 

luminaria 
08 

Fuente de luz LED de chip único (single die) de alta eficiencia 

Ópticas 

- Lentes de PMMA sobre PCBA multiled plana basada en el 

principio de adición fotométrica. 

- Óptica asimétrica 

- También debe disponer de un sistema de control de 

emisión de luz trasera. 

Temperatura de color -LED Blanco cálido: CCT= 3000K (±5%)  

Índice de reproducción cromática CRI CRI=70%-80% (±5%) 

Eficacia de la luminaria útil LED NW 

@350mA  (lm/w) 
Tamaño pequeño: >110lm/w 

Contaminación lumínica FHS < 1% (Vidrio Plano). 

Posibles configuraciones de control 

1-10 V, DALI, regulación horaria de 5 pasos, doble nivel, 

hilo de mando, flujo lumínico constante, integración de 

sensor de detección de presencia, integración con sistema 

de telegestión mediante controlador de luminaria. 
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Características técnicas resumen Valores  

Clase Disponible Clase I y Clase II. 

Acoplamiento a columna/brazo 

3 modos de fijación, suspendida mediante roscado de 3/4” 

gas, fijación roscada post.top 3/4” gas y fijación post-top 

con diámetro 60mm para columna. 

Protección contra sobretensiones Protección contra sobretensiones hasta 10 kV. 

Certificación Luminaria 
Certificado ENEC y ENEC+. 

Marcado CE, Rohs, Weee.  

Proceso de Fabricación ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001 y ISO45000 

Pintura 

Pintura en polvo poliéster mediante electrodeposición con 

al menos 60 micras de espesor, en cualquier RAL. 

Disponibilidad de protección para ambientes agresivos. 

Huella Medioambiental . 

Informe de reducción de huella medioambiental en función 

de su rendimiento, mantenimiento, reacondicionamiento, 

desmontaje no destructivo y reciclaje 

Sensor PIR integrado 

Conector Externo 
Tipo NEMA 7 Pines y Zhaga Low Voltage con 

homologación ZD4i. 

 
La regulación vendrá incorporada en la luminaria LED, se definirá en el momento el 

replanteo ante las necesidades expuestas por la propiedad y vendrá programada de 

fábrica. 

Todas las luminarias deben ser compatibles con el sistema de tele gestión que se 

instale. 

2.6.3 LUMINARIA ZYLINDO LED Schreder o SIMILAR TIPO AMBIENTAL 

Las luminarias del tipo ambientales tendrán un diseño circular, con fijación Post-Top 

(Vertical). Dispondrá de un índice de estanqueidad mínimo IP66, garantizando un índice 

de resistencia a impactos mínimo de la luminaria completa de IK10. Dicho protector será 

el encargado de proteger el bloque óptico de agentes medioambientales que afecten a 

las características fotométricas del bloque óptico. Este protector será de policarbonato 

de última generación antiuva, y es necesario para garantizar el mantenimiento de las 

prestaciones fotométricas a lo largo del tiempo, ya que los sistemas ópticos expuestos 

al ambiente muestran una degradación a lo largo del tiempo que afecta tanto a la 

fotometría y como a la seguridad. Además, dispondrá de un protector interno de tipo 

confort, opcional, de PC termoformado y translúcido, que se ubica entre los LEDs y el 

protector externo, y que mejorará el confort y evitará los posibles deslumbramientos a 

peatones.  

Estas luminarias estarán compuestas por un cuerpo de fundición de aluminio inyectado 

a alta presión y dispondrán de un diámetro máximo de 644 mm y una altura también 

máxima de 708mm incluyendo el sistema de fijación a la columna. La fijación será tipo 

post top para entrada de diámetros de 60mm ó 76 mm. 
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La luminaria deberá ir pintada en el color de RAL definido por la dirección de obra, con 

pintura al polvo en poliéster mediante electrodeposición con al menos 60 micras de 

espesor, y además deberá disponer de manera opcional, la posibilidad de una 

protección extra para situaciones extremas, como pueden ser aplicaciones de borde de 

mar. 

La luminaria deberá tener una vida útil mínima de L90_100.000h (para corrientes de 

350-500mA y Tq: 25ºC así como L80_100.000h para corrientes de 700mA y Tq: 25ºC). 

La luminaria dispondrá de un dispositivo protector contra sobretensiones (SPD), 

integrado en la luminaria, que proteja de hasta 10kV. 

El Driver de la luminaria será alojado en el bloque de auxiliares y dispondrá de protocolo 

de comunicación 1-10 V o DALI, además de poder ser regulado en programación horaria 

de 5 pasos, con posibilidad de:  doble nivel, hilo de mando, flujo lumínico constante 

(CLO). 

El motor fotométrico estará basado en un sistema flexible basado en el principio de 

óptica plana de adición fotométrica, mediante múltiples fuentes de luz tipo LED de alta 

potencia. Cada LED, estará asociado a una lente específica fabricada en PMMA 

(Metacrilato), y la luminaria en su totalidad generará la distribución fotométrica de salida 

determinada, de forma que se pueda ofrecer el mismo aparato para las diferentes 

aplicaciones, tipologías y secciones de estudio. Deberán ofrecerse diferentes 

fotometrías intercambiables (mínimo 15 diferentes incluyendo una específica para los 

pasos de peatones), así mismo, será obligatorio, el disponer de tres tipos de 

disposiciones fotométricas, disposición asimétrica, simétrica y circulas para todas las 

fotometrías (lentes) disponibles. Además, dispondrá de la posibilidad de paralúmenes 

que se ubicaran en la propia PCBA y que evitaran la emisión lumínica trasera (luz intrusa 

y contaminación lumínica) indeseada siempre y cuando sea necesario. Dicho sistema, 

será mecánico y nunca se ubicará en el exterior de la luminaria, sino que deberá ir 

acoplado en el mismo motor fotométrico en el interior de la luminaria, y lo más cercano 

a los LEDs que se pueda. 

Para optimizar la eficiencia energética y que haya una menor contaminación lumínica el 

flujo hemisférico superior de la luminaria tipo peatonal será como máximo del 5%. 

La luminaria deberá disponer del bloque óptico con LEDs en  

- LED Blanco cálido: CCT= 3000K (±5%) y CRI=80% (±5%) 

La luminaria deberá disponer como opción, la posibilidad de integración de fábrica del 

controlador para su Telegestión punto a punto, dicho controlador deberá ser de 

tecnología abierta y del mismo fabricante para evitar incompatibilidades. La luminaria 

deberá disponer de manera obligatoria la posibilidad de ubicar un sensor de movimiento 

del tipo PIR (Passive Infrared sensor) en el propio cuerpo de la luminaria, con el objeto 

de que quede integrado en ella, siempre y cuando sea necesario. Además, la luminaria, 
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deberá disponer como opcional, la posibilidad de integrar una célula fotoeléctrica o un 

nodo de control externo ambos de estándar internacional, en la parte superior de ésta 

mediante conector NEMA 7 Pines. 

La luminaria dispondrá de la siguiente certificación en cuanto a normativa aplicable en 

la construcción de la luminaria: 

• Certificado ENEC de la luminaria. 

• UNE-EN 60598-1: Luminarias. Requisitos generales y ensayos. 

• UNE-EN 60598-2-3: Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de 

alumbrado público. 

• UNE-EN 60598-2-5: Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores. 

• UNE-EN 62031: Módulos LED para alumbrado general. Requisitos de 

seguridad. 

• UNE-EN 55015: Límites y métodos de medida de las características 

relativas a la perturbación radioeléctrica de los equipos de iluminación y 

similares. 

• UNE-EN 61547: Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de 

inmunidad CEM. 

• UNE-61347-2-13: Dispositivos de control electrónico. 

• UNE-EN 61000-3-2: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: 

Límites. Límites para las emisiones de corriente armónica (equipos de 

corriente de entrada <=16A por fase). 

• UNE-EN 61000-3-3: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: 

Límites. Sección 3: Limitación de las variaciones de tensión, 

fluctuaciones de tensión y flicker en las redes públicas de suministro de 

baja tensión para equipos con corriente de entrada <= 16A por fase y no 

sujetos a una conexión condicional. 

• UNE-EN 62471 de Seguridad Foto-biológica.  

• Marcado CE. 

• Certificado que incluye el ensayo y estudio fotométrico de las luminarias 

conforme a lo establecido en la Norma UNE-EN 13032 (dicho estudio 

deberá proporcionar datos completos de las curvas fotométricas de la 

luminaria, la eficiencia lumínica y el rendimiento de la misma, la 

temperatura de color y el rendimiento de color de la fuente de luz, y el 

porcentaje de flujo emitido al hemisferio superior, entre otros datos). 
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• Certificado de reciclabilidad, en el que se justifique el cumplimiento de las 

directivas RoHS y WEEE.  

• Certificado del Fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 

50001 y OHSAS 18001. 

Características técnicas resumen Valores  

Material del cuerpo 
El cuerpo y la fijación de la luminaria, estará formada por 

piezas de fundición de aluminio inyectado a alta presión. 

Dimensiones máximas 
Circular cónica con diámetro Máximo 644mm (versión con 

capó) ó 220mm, y 708mm de alto 

Material del protector Policarbonato de alta resistencia al impacto 

Accesibilidad componentes 
Acceso tanto del bloque óptico (módulos LED) como de los 

auxiliares, mediante herramientas y reemplazables in situ.  

Vida útil de la luminaria 
L90_100.000 h (350-500 mA y Tq: 25°C) 

L80_100.000 h (700 mA y Tq: 25°C) 

Grado de protección (IP) bloque óptico y 

compartimento auxiliares 
≥ 66 

Grado de protección IK global de 

luminaria 
10 

Fuente de luz LED de chip único (single die) de alta eficiencia 

Ópticas 

- Lentes de PMMA sobre PCBA multiled plana basada en el 

principio de adición fotométrica. 

- Varias ópticas diferentes (Al menos 10 distintas). 

-Distribución fotométrica asimétrica y simétrica  

- También debe disponer de un sistema de control de 

emisión de luz trasera. 

Temperatura de color 
Disponible en 3 opciones:  

- Blanco Cálido: 3.000K (±5%) 

Índice de reproducción cromática CRI ≥ 80 (3.000K) (±5%) 

Eficacia de la luminaria útil LED NW 

@350mA  (lm/w) 
> 100lm/w 

Contaminación lumínica FHS <5%. 

Posibles configuraciones de control 

1-10 V, DALI, regulación horaria de 5 pasos, doble nivel, 

hilo de mando, flujo lumínico constante, integración de 

sensor de detección de presencia, integración con sistema 

de telegestión mediante controlador de luminaria 

Protección contra sobretensiones Protección contra sobretensiones hasta 10 kV. 

Sensor PIR integrado 

Conector Externo Tipo NEMA 7 Pines 

Clase Disponible Clase I y Clase II. 

Acoplamiento a columna 
Pieza integrada en la luminaria para fijación vertical de 

diámetro del acoplamiento 60mm 

Protección contra sobretensiones Protección contra sobretensiones hasta 10 kV. 
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Características técnicas resumen Valores  

Certificación Luminaria 
Certificado ENEC. 

Marcado CE, Rohs, Weee.  

Proceso de Fabricación ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001 y ISO45000 

Pintura 

Pintura en polvo poliéster mediante electrodeposición con 

al menos 60 micras de espesor, en cualquier RAL. 

Disponibilidad de protección para ambientes agresivos. 

 

2.6.4 SISTEMA DE TELEGESTIÓN 

Introducción y generalidades: 

El Ayuntamiento de Cariñena es responsable del alumbrado viario de Cariñena y de 

otros activos iluminados de su red. 

Hay una serie de factores clave tras este proyecto de luminarias inteligentes: 

• Reducir los costes, la energía y el riesgo mediante el control de los activos de 

iluminación, garantizando que se proporcione a los usuarios la cantidad y calidad 

de luz adecuadas en el momento y lugar oportunos.  

• Reducir el impacto ambiental y ahorrar emisiones de carbono.  

• Ser capaz de monitorizar el rendimiento de los activos instalados y personalizar 

las alarmas e informes de fallos de modo que el mantenimiento pueda realizarse 

en el momento y lugar precisos. 

• Proporcionar una plataforma que pueda facilitar la futura integración y control de 

otros servicios adyacentes y capas de aplicación, como movilidad, 

monitorización medioambiental, aparcamiento, etc.  

 

Las especificaciones técnicas de esta solución se han organizado en cinco categorías 

en aras de una mayor claridad: 

• Controlador de luminaria 

• Red inalámbrica 

• Software central de gestión (CMS)  

• Seguridad del sistema 

• Instalación y puesta en marcha  

 

El sistema de control deberá disponer de nodos o controladores de luminaria que 

funcionen sobre luminarias de cualquier fabricante, ya sea sobre conector NEMA o 

conector Zhaga en arquitectura D4i. 

Ofrecerán una instalación sencilla y una rápida puesta en marcha plug and play. Los 

controladores utilizarán tanto redes de comunicación celulares (3G, 4G o 5G) como 
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redes de radio frecuencia mallada, optimizando la cobertura geográfica y la redundancia 

para un funcionamiento continuo.  

Su arquitectura será tal que exista un tipo de nodo que mediante la comunicación radio 

frecuencia mallada pueda recopilar toda la información de un grupo de nodos y funcione 

como Gateway de éstos, y la remita a la plataforma IoT mediante conectividad celular. 

Con el objeto de optimizar las comunicaciones. Además, el propio sistema determinará 

cuales de estos nodos funcionarán de esta manera y realizará la asignación de manera 

automática y transparente al usuario. 

Entre otras características, los controladores utilizarán mecanismos avanzados de 

ciberseguridad para proteger la implementación en la ciudad y proporcionar información 

precisa en caso de incidencias al gestor del alumbrado urbano.  

Los controladores definidos en el presente documento deberán disponer de una 

plataforma CMS de gestión adecuada para ellos. Esta plataforma de gestión abierta o 

CMS (Content Management System) para ciudades inteligentes, permitirá crear un 

entorno de trabajo para la creación y administración de contenidos a los usuarios 

además de configurar, controlar, ordenar y supervisar diferentes tipos de activos 

comprendidos en la red de alumbrado público. 

Los controladores deberán de cumplir con las siguientes funcionalidades: 

o Puesta en marcha automática Instalación sencilla y plug and play. 

o Geolocalización automática. Detección de la ubicación por GPS y 

sincronización horaria. 

o Iluminación dinámica en tiempo real. Tecnología de retícula para 

retransmitir eventos de activación del sensor localmente dentro de un 

grupo de controladores de luminaria. 

o Mensaje de último segundo (last gasp). Detección de apagones que 

permite un último mensaje cuando se corta la alimentación.  

o Gestión de recursos. Detección automática de dispositivos a través de 

etiqueta RFID o importación de datos de recursos.  

o Blanco tuneable. Capacidad de control. 

o Arquitectura de red híbrida get away que utiliza una red de mallada 

radiofrecuencia y conectividad móvil.  

o GPS integrado.  

o Lector RFID integrado para identificación de activos.  

o Célula fotoeléctrica integrada para controlar cada luminaria en función del 

nivel de luz ambiental local. 

o Capacidad de prueba automática integrada para comprobar la 

instalación. 

o Detección automática de la interfaz de regulación: DALI o 0-10 V. 

o Entrada digital adicional para sensor auxiliar (ocupación, etc.). 
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o Ofrece casos prácticos interactivos de luz bajo demanda activados 

mediante sensores locales. 

o Precisión de medición de +/- 1%. 

o Protección contra sobretensiones.  

o Corriente de irrupción reducida debido a detección de paso por cero. 

o Comunicación codificada end-to-end. 

o Actualización de firmware «por el aire» (OTA). 

 

Controlador de luminaria: 

a. Los controladores de luminaria tendrán como mínimo un grado de 

protección IP 66 e IK 08. 

b. Los controladores de luminaria cumplirán con las certificaciones 

eléctricas vigentes (p. ej., certificación según la Directiva relativa a 

equipos radioeléctricos, transposición de la Directiva 2014/35/UE, 

comúnmente conocida como la Directiva de baja tensión). 

c. Los controladores de luminaria con los que vayan equipadas las nuevas 

luminarias se tendrán que conectar a un conector NEMA (ANSI C136.41) 

estándar o a un conector certificado Zhaga del Libro 18/ANSI C136.58 

para ser físicamente intercambiables con modelos de otros proveedores. 

d. Los controladores de luminaria equipados con un conector NEMA (ANSI 

C136.41) tendrán certificación DALI2. 

e. Los controladores de luminaria equipados con un conector Zhaga Libro 

18 deben tener certificación DALI2/D4i. 

f. Los controladores de luminaria equipados con un conector NEMA (ANSI 

C136.41) serán compatibles con las interfaces de regulación DALI y 1-10 

V, y detectarán automáticamente la interfaz de regulación que 

corresponda a la luminaria con la que se utilicen. 

g. Los controladores de luminaria que funcionen en DALI serán capaces de 

controlar hasta 4 drivers DALI en una infraestructura multi-DALI. 

h. Los controladores de luminaria equipados con un conector NEMA (ANSI 

C136.41) medirán y serán capaces de comunicar los valores de medición 

de energía eléctrica bajo demanda y con una precisión de +/-1% siempre 

que la carga consuma más de 15 W.  

i. Los controladores de luminaria equipados con un conector NEMA (ANSI 

C136.41) restablecerán siempre el relé de alimentación a la posición 

normalmente abierta (NO) cada vez que se apague la red eléctrica, para 

garantizar la posición de inicio cuando la red eléctrica se encienda.  





        
 

                                                                             
 

 
PROYECTO DE RENOVACIÓN PARCIAL EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO PÚBLICO DE CARIÑENA 

j. Los controladores de luminaria equipados con un conector NEMA (ANSI 

C136.41) tendrán una detección de paso por cero para evitar la sobrecarga 

de la red eléctrica (corriente de irrupción), así como para proteger el 

material de contacto del relé interno en el encendido y en el apagado. 

k. Los controladores de luminaria equipados con un conector NEMA (ANSI 

C136.41) dispondrán de entrada digital, habilitando una interfaz con 

periféricos como un sensor de ocupación.  

l. Los controladores de luminaria tendrán un GPS y un reloj constantes 

integrados para que su ubicación y su funcionamiento sean resistentes. 

m. Los nodos serán capaces de detectar y notificar los siguientes fallos: 

- Consumo de Potencia anómalo. 

- Tensión de entrada demasiado baja/alta. 

- Bajo factor de potencia. 

- Fallo de Driver (interfaz de regulación) y de la fuente luminosa 

- Temperatura demasiado alta 

- Malfuncionamiento del relé de alimentación de los controladores (si 

procede) 

 

n. Los controladores de luminaria deberán disponer de la capacidad de 

detectar e informar de un problema que pudiera ser consecuencia de una 

instalación incorrecta.  

o. Cada controlador de luminaria contendrá una célula fotoeléctrica para 

controlar el encendido/apagado de la emisión de luz dependiendo del nivel 

de luz ambiental. Cada controlador de luminaria debe contener también un 

reloj astronómico que controle el encendido/apagado de la emisión de luz 

en caso de que la célula fotoeléctrica no funcione correctamente. El reloj 

astronómico integrado calcula el amanecer/anochecer en función de la 

longitud/latitud. 

p. Se debe poder configurar cada perfil de regulación individualmente. Las 

posibilidades deben incluir, por ejemplo: 

1.p.1 Activación de la emisión lumínica al 100% al anochecer, calculado 

por el reloj astronómico integrado. 

1.p.2 Disminución de la emisión lumínica a un 60% después de las 2:00 

o aumento a un 90% después de las 5:00. 

1.p.3 Comandos de apagado o de variación de potencia basados en el 

amanecer y el anochecer.  

1.p.4 Conmutación por célula fotoeléctrica. 
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1.p.5 Los calendarios aplican estas programaciones a los días de la 

semana y a los días del año. 

  

 q. Los controladores de luminaria aceptarán, almacenarán y serán capaces 

de ejecutar al  

  menos 7 órdenes de iluminación, extinción y variación del nivel de luz cada 

noche. 

 

r. Los controladores de luminaria aceptarán perfiles excepcionales con 

prioridad más alta que la de la programación predeterminada. Debe ser 

posible la creación de cualquier número de excepciones por cada perfil de 

regulación. Cada excepción debe tener al menos una condición por la cual 

se use el perfil y, si se cumple más de una condición, se utilizará la 

excepción con la prioridad más alta. Los ejemplos deben incluir 

excepciones: 

1.r.1 Por fechas concretas: cada día entre un día inicial y un día final. 

1.r.2 Según el día: p. ej., cada lunes, martes, sábado, domingo, etc. 

1.r.3          Según entradas de sensor (detección de movimiento a través 

de sensor PIR o de radar u otro sensor conectado al 

controlador de luminaria a través de contacto seco). 

s. El controlador de luminaria debe permitir un perfil de regulación dinámico 

basado en un sensor activado directamente a través de la entrada de 

sensor digital del controlador o activado remotamente a través de la red 

inalámbrica. 

t. Los controladores de luminaria serán capaces de recibir comandos 

manuales con respecto a la variación de la luz, encendido y apagado, 

enviados por usuarios autorizados a través del CMS, y los ejecutarán a su 

recepción anulando el control automático que esté activo en la 

programación. 

u. Los controladores de luminaria serán capaces de recibir comandos 

manuales con una fecha/hora de restablecimiento automático, p. ej., 

«Control de variación de emisión lumínica de un 67% durante 25 minutos», 

después de lo cual los controladores de luminaria retornarán al modo 

automático mediante la ejecución del control automático en curso en el 

programa de control. 

v. Los controladores de luminaria deben monitorizar: 

1.v.1 La potencia activa absorbida por la luminaria, incluyendo el 

consumo del controlador de luminaria, en vatios. 
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1.v.2 La tensión de alimentación de la luminaria, en voltios. 

1.v.3 La corriente de alimentación eléctrica de la luminaria en amperios. 

1.v.4 La energía consumida total acumulada, incluyendo el consumo 

del controlador de luminaria, en kWh. 

1.v.5 Las horas de encendido acumuladas de la fuente luminosa de la 

luminaria. 

1.v.6 El factor de potencia. 

1.v.7 El nivel de regulación. 

1.v.8 La temperatura medida en el controlador de luminaria, en °C. 

w. El controlador de luminaria tendrá un mecanismo coherente para medir la 

potencia activa y la energía acumulada total, incluyendo el consumo del 

controlador de luminaria en sí. 

x. Los controladores de luminaria deben enviar los datos almacenados en su 

memoria interna al CMS. Los datos deben transmitirse periódicamente y/o 

cuando se detecte un cambio significativo de valor y/o cuando se detecte 

que se atraviesa un umbral preconfigurado. Además, cuando un 

controlador de luminaria detecte una alarma (véase la lista de más arriba), 

la transmitirá inmediatamente junto con los datos de medición eléctricos 

contextuales. 

y. Si la red eléctrica se apaga o si hay un fallo de alimentación, el controlador 

debe ser capaz de comunicar su estado final al CMS a través de un 

mensaje de último segundo («last gasp»). 

z. El formato de los datos generados por los controladores de luminaria que 

se intercambian a través de las redes de comunicación estará basado en 

el modelo de datos normalizado uCIFI. 

 aa. Los controladores de luminaria tendrán una fiabilidad en la 

comunicación superior al 99%. 

 

Descripción general del sistema: 

Para la gestión del alumbrado público y con el objeto de encaminar la ciudad de 
CARIÑENA hacia una Smart City, es necesaria la implantación de una plataforma de 
gestión abierta o CMS (Content Management System) para ciudades inteligentes que 
permita crear un entorno de trabajo para la creación y administración de contenidos a 
los usuarios además de configurar, controlar, ordenar y supervisar diferentes tipos de 
activos (interoperabilidad basada en estándares abiertos) comprendidos en la red de 
alumbrado público. 
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Debe ser compatible con las luminarias y controladores de luminaria de cualquier marca. 
También debe tener la capacidad y la posibilidad de hacer lo mismo con otros 
dispositivos de IoT conectados, como controladores de centro de mando de alumbrado, 
columnas inteligentes, sensores de IoT, estaciones meteorológicas y mucho más. 
 
La plataforma debe de tener las siguientes funcionalidades: 

 
• Gestión de inventario y dispositivos  
• Información en tiempo real y sobre el estado de los dispositivos  
• Gestión de la programación de iluminación: calendarios y programas de control  
• Iluminación dinámica adaptable: vincular sensores a grupos de luminarias  
• Informes, alarmas y análisis de datos  
• Gestión del consumo de energía  
• Vigilancia, supervisión y control en tiempo real  
• Mantenimiento de activos y centro de tiques  
• Gestión de usuarios: funciones y derechos 

 
Mediante un software que cumpla lo siguiente: 
 

• Capacidad de añadir widgets personalizables  
• Conjunto predefinido de informes  
• Visualización y gestión de activos por geolocalización  
• Control intuitivo en tiempo real con información visual 

 
Con posibilidad de disponer de una aplicación que disponga de: 
 

• Asistencia para la instalación  
• Control en tiempo real  
• Estado e inventario de la ciudad  
• Tareas de mantenimiento 

 
Software central de gestión (CMS): 

a. La interfaz de usuario estará basada en web y será accesible a través de un 
navegador web estándar, como Chrome, Safari y Firefox, desde PC con 
Windows, MAC y tabletas con Android e iOS. 

b. El CMS restringirá los derechos de un perfil de usuario (y de todos los usuarios 
asociados a dicho perfil) a determinadas funciones del CMS, y en particular 
impedirá: 

i. la creación de nuevos objetos de inventario, actualización de 
atributos de objeto existente o eliminación de objetos; 

ii. enviar un comando manual (encendido, apagado, regulación), 
aunque sí permitirá a los usuarios leer la información en tiempo 
real en los controladores de luminaria; 

iii. la modificación de los parámetros de inventario, aunque sí 
permitirá que los usuarios los consulten; 

iv. cambiar la configuración de los controladores de luminaria; 
v. actualizar el firmware de los controladores de luminaria; 
vi. la creación o edición de calendarios y programas de control; 
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vii. la creación o edición de tareas de automatización; 
viii. la creación o edición de informes y listas de inventario; 
ix. guardar o editar tiques relacionados con incidencias. 

c. El software de CMS creará, editará y eliminará objetos de tipo luminaria, ya sea 
por adición manual, por importación de CSV o mediante una API RESTful. 

d. El CMS permitirá a los usuarios finales autorizados asignar o retirar la asignación 
de un controlador de luminaria a una luminaria concreta. Dispondrá de un modo 
de eliminar y/o sustituir un controlador de luminaria. 

e. El CMS será capaz de administrar grupos y de organizar las luminarias con 
atributos adicionales (tales como nombre de la calle, número de columna, 
identificador, color, etc.).   

f. El software de CMS permitirá a los usuarios autorizados crear grupos de 
dispositivos (p. ej., a partir de la información de la red eléctrica, de la 
geolocalización, de la asignación de sensores, del tipo de dispositivo). 

g. El CMS permitirá a los usuarios buscar una o más luminarias, controladores de 
luminaria, armarios u otros objetos en función de cualquiera de sus atributos, 
tales como dirección, grupo geográfico, nombre, identificador, etc. 

h. El software de CMS proporcionará muchos atributos descriptivos de la luminaria 
(o de otros tipos de objeto), como su dirección, posición por GPS, municipio, 
código postal, tipo de montaje, modelo de iluminación, número de serie del 
controlador de luminaria, versión de firmware del controlador de luminaria 
(enviada desde el controlador de luminaria) o fecha de instalación del controlador 
de luminaria. 

i. El CMS permitirá a los usuarios finales autorizados añadir sus propios atributos 
descriptivos. 
j. El CMS permitirá a los usuarios finales crear, duplicar, seleccionar, editar y 

mover objetos en los mapas. 
k. El CMS permitirá a los usuarios seleccionar gráficamente varias luminarias (o 

cualquier otro tipo de objeto) para crear listas, editar sus atributos, asignarles un 
programa de control o llevar a cabo un comando manual. 

l. El CMS mostrará y modificará los parámetros de configuración, incluyendo los 
programas de control y las alarmas, de uno o más controladores de luminaria y 
los enviará posteriormente a los controladores de luminaria correspondientes 
cuando la red de alumbrado público se encienda. 

m. El CMS proporcionará interfaces gráficas para garantizar que estos parámetros 
de configuración, incluyendo los programas de control y los umbrales de 
alarma/advertencia, se reciban y escriban correctamente en los controladores de 
luminaria seleccionados. 

n. El CMS almacenará la marca de tiempo de los datos obtenidos en UTC. 
o. El CMS siempre mostrará los datos en formato de 24 horas y en la hora local. 
p. El CMS tendrá en cuenta automáticamente los horarios de verano y de invierno 

sin intervención del usuario. 
q. El CMS recogerá todas las alarmas y alertas enviadas por los controladores de 

luminaria, así como su vuelta a la normalidad. 
r. El CMS proporcionará informes de mantenimiento con detalles de las luminarias 

en las que se hayan notificado anomalías. 
s. El CMS mostrará los cambios, por la noche, en el número total de dispositivos 

con alarmas notificadas en comparación con noches anteriores. 
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t. El CMS creará, registrará y reproducirá consultas para generar informes de 
análisis de los datos obtenidos y de los datos de inventario. El CMS generará, 
por ejemplo, estos informes: 

i. Una lista de dispositivos con los que el controlador de luminaria 
no se haya comunicado durante más de 24 horas, ordenándolos 
en orden descendente, colocando primero el que lleve más tiempo 
sin haberse comunicado. 

ii. Una lista de dispositivos de un grupo geográfico que hayan tenido 
una lámpara defectuosa durante los últimos 15 días, con la 
dirección clasificada por calle, el modelo de la luminaria y la 
duración del defecto de la lámpara (en días laborables y en días 
naturales). Este tipo de informe debe poder establecerse para 
todos los informes registrados en el CMS. 

iii. Una lista de todos los dispositivos de un grupo geográfico cuya 
potencia a la medianoche de la víspera fuera al menos un 20% 
superior a su potencia nominal según el inventario, con su 
dirección y el armario eléctrico del que dependen, teniendo en 
cuenta el programa de control de tiempo y un ajuste adecuado del 
umbral de alta potencia en los datos de inventario. 

u. El CMS exportará el contenido de estos informes como archivo PDF. 
v. El CMS será capaz de programar la ejecución de estos informes y enviar el 

resultado por correo electrónico a una lista de usuarios seleccionados de la lista 
de usuarios del CMS: 

i. Diariamente a una hora determinada. 
ii. Semanalmente en un día y a una hora determinados. 

w. El sistema dispondrá de un mecanismo para eliminar los datos obtenidos 
después de un periodo de retención definido en el propio backend. 

x. Utilizando los datos de consumo de potencia acumulado (kWh) obtenidos de 
cada controlador de luminaria, el CMS generará un informe de consumo para 
cada grupo geográfico seleccionado por el usuario, indicando, para un periodo 
escogido por el usuario: 

i. el número de kWh consumidos por todas las luminarias 
controladas en ese grupo durante el periodo en cuestión; 

ii. el ahorro en comparación con una situación en la que no hubiera 
programa de control durante el mismo periodo de tiempo. 

y. El software creará, editará y eliminará programas de control que contengan 
comandos de tiempo (es decir, encendido, apagado o niveles de variación de 
potencia a horas específicas), dándoles nombres para distinguir unos de otros. 

z. Los programas horarios deben estar compuestos de al menos 7 comandos 
horarios, es decir, pares de «nivel de variación/tiempo». 

i. Horas: se fijan cada 5 minutos (p. ej., 22:35). 
ii. Programación de amanecer o anochecer a través del reloj 

astronómico (ángulo de elevación o compensación en minutos).  
aa. El software de CMS permitirá al usuario gestionar gráficamente con facilidad las 

prioridades entre programaciones de tiempo excepcionales en caso de conflicto 
entre una asignación basada en fecha o una asignación basada en día (p. ej., 
usar la programación ABC cada jueves, pero usar el horario CDE entre el 16 y el 
18 de octubre). 
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bb. Como el apagado y el encendido se realizan encendiendo la alimentación por la 
noche y apagando los armarios de alumbrado público por la mañana, los 
programas de control se pueden usar para impedir el apagado/encendido, de 
forma que, si un armario se enciende durante el día, las luminarias se 
encenderán también, mostrando a los operarios que la red está encendida: 

i. O basado en fechas: se aplica cada día entre un día inicial y un 
día final. 
ii. O basado en días: se aplica a todos los lunes, martes, sábados, 
domingos, etc. 

cc. El CMS permitirá a los usuarios finales autorizados enviar comandos de 
encendido, apagado y regulación en tiempo real a un controlador de luminaria o 
a un grupo de controladores de luminaria. 

dd. El CMS enviará órdenes con una fecha/hora de entrega en modo automático; p. 
ej., «Orden al 67% durante 15 minutos». 

ee. El CMS será compatible con sistemas de iluminación dinámica para configurar 
qué sensor actúa sobre qué controladores de luminaria. 

ff. El software de CMS permitirá al usuario visualizar fácilmente los datos del sensor 
por día (número de desencadenantes). 

gg. El software de CMS proporcionará una interfaz de usuario web para configurar 
los parámetros siguientes: 

i. Lista de controladores de luminaria que reaccionan a cada 
sensor. 
ii. Nivel «alto» de variación de luz que se aplica cuando lo detecta 
un sensor. 
iii. El tiempo durante el cual el controlador de luminaria debe 

permanecer en nivel «alto». 
hh. La API del software de CMS tendrá la certificación TALQ versión 2 (2.2.0). 
ii. El software de CMS permitirá al usuario añadir fácilmente otros dispositivos 

inteligentes (p. ej., controladores de armario, sensores de aparcamiento, 
sensores medioambientales) a su lista de inventario y mapa. 

jj. El CMS debe tener capacidad multitenencia y debe garantizar que el acceso y la 
identidad estén aislados, que los datos estén aislados, que la gestión de 
dispositivos esté aislada y que la medición esté aislada. 

kk. El CMS debe admitir multitenencia, permitiendo la creación de una estructura de 
tenencia del cliente con datos de cada tenedor (identidades, datos, medición y 
análisis de rendimiento del tenedor) separados en función de las necesidades de 
conformidad. 

ll. El CMS debe implementar mecanismos para asignar correctamente dispositivos 
a un tenedor durante los procesos de arranque y registro del dispositivo, de forma 
que: 

i. Los dispositivos que compartan su posición de GPS se asignen a un tenedor 
específico por medio de geovallas. 

mm. Los dispositivos que no compartan su posición de GPS durante el arranque o el 
registro deben asignarse a un tenedor predeterminado, y debe existir la 
posibilidad de que un usuario con permisos de alto nivel los asigne a un tenedor 
específico. 

nn. Los dispositivos cuya posición de GPS coincida con la geovalla de más de un 
tenedor deben asignarse a un tenedor predeterminado, y debe existir la 
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posibilidad de que un usuario con permisos de alto nivel los asigne a un tenedor 
específico. 

oo. El CMS debe implementar una arquitectura orientada a eventos que permita 
acciones sobre información corporativa conseguida mediante la recopilación de 
datos de los activos monitorizados.  

pp. Al CMS debe ser agnóstico en cuanto al dispositivo, la red y los datos. Debe ser 
capaz de aprovechar y ser compatible con normas como LWM2M, uCIFI y TALQ.  

qq. El CMS expondrá las API RESTful para permitir la integración con sistemas 
externos. 

 
Red inalámbrica 

a. Para evitar depender del proveedor, la red no hará uso de ningún protocolo 
exclusivo de comunicación, sino que se basará en protocolos y normas abiertos, 
facilitando la futura integración con dispositivos de otros proveedores, 
fabricantes y/o contratistas. 

b. El Adjudicador no debe tener necesidad de implementar ninguna puerta de 
enlace ni otra infraestructura red de comunicación para cada implementación de 
nuevos controladores de luminaria. El Licitador se asegurará de que la red de 
comunicación esté implementada y disponible antes del inicio de la 
implementación de los controladores de luminaria. 

c. Los controladores de luminaria se conectarán automáticamente al sistema en la 
instalación, y establecerán automáticamente itinerarios de datos con el servidor 
sobre el que se ejecute el software de CMS. El registro se realizará 
automáticamente. No será necesario que un instalador asigne los controladores 
de luminaria a puertas de enlace ni puntos de acceso específicos. El proceso de 
instalación será totalmente seguro y totalmente automático, sin necesidad de 
operación manual. 

d. La red de nodos implementada sobre el terreno debe ser totalmente redundante 
y autorreparable, y la ruta de comunicación con el CMS debe estar totalmente 
libre de puntos únicos de fallo. 

e. Cuando se utilicen tecnologías WAN o LPWAN para la comunicación 
inalámbrica, la solución debe ser capaz de operar sobre un rango de canales de 
comunicación y tener capacidad de salto de frecuencia dinámico para 
contrarrestar las interferencias.   

f. Es un requisito que los nodos se autentiquen totalmente antes de unirse a la red, 
utilizando identificadores de dispositivo y materiales de seguridad que sean 
únicos del dispositivo para este fin. La autenticación DEBE ser fluida, seguir las 
directrices de seguridad industriales de la IoT y no precisar configuración 
específica ni intervención humana.  

g. El proveedor debe disponer de mecanismos de red para la rotación periódica de 
las claves de seguridad de la red que se usan para codificar los datos en el aire.    

h. Todos los equipos de red deben disponer de certificación CE y cumplir toda la 
normativa en vigor. 
i. Los componentes de la red inalámbrica sincronizarán los relojes de cada 

controlador de luminaria en tiempo real y serán capaces de alcanzar una 
precisión inferior a un segundo para garantizar que todos los comandos 
programados se ejecuten a la hora correcta y que todas las alarmas y datos 
medidos lleven la marca de tiempo adecuada. 
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Seguridad del sistema 

El proveedor debe haber subcontratado pruebas de penetración en su sistema en los 
últimos 12 meses. El resultado de esta prueba de penetración se facilitará como parte 
de la respuesta del proveedor a esta licitación. 
 
El proveedor debe demostrar que se han aplicado las medidas de seguridad oportunas 
para la autenticación y la codificación en todas las interfaces internas y externas del 
sistema. 
 
Cada dispositivo de campo que forma parte de la solución debe reconocerse de forma 
única a través de un identificador de dispositivo lógico y físico, en el que todas las 
credenciales de seguridad asociadas con el dispositivo sean también únicas. 
 
En la fabricación, todos los dispositivos quedan registrados por el proveedor del 
producto utilizando identificadores únicos que no se puedan alterar, como números de 
serie, de forma que puedan identificarse dispositivos clonados o duplicados, e impedirse 
su uso con el sistema o deshabilitarse. 
 
Todos los canales de comunicación entre los dispositivos de campo y el software de 
CMS deben protegerse oportunamente con procedimientos de autenticación mutua, 
utilizando un certificado de dispositivo X509v3 o una clave pública/privada equivalente. 
El proveedor debe demostrar que toda la comunicación entre los dispositivos de campo 
y el software de CMS está convenientemente codificada, identificando la suite de cifrado 
en uso y garantizando que no se utilizan suites de cifrado basadas en PSK. 
 
Todos los canales de comunicación inalámbrica sobre el terreno DEBEN protegerse con 
codificación AES-CCM-128 o superior. El proveedor debe demostrar cómo se ha 
diseñado el sistema para dotar de seguridad y proteger la integridad de las 
comunicaciones inalámbricas sobre el terreno contra interferencias intencionadas o 
ataques de intermediario.   
 
El CMS utilizará TLS 1.2 como mínimo en todas sus interfaces HTTP con Internet y 
observará las recomendaciones de la suite de cifrado OWASP y NIST SP 800-57. 
 
El sistema debe ser compatible con un mecanismo probado y robusto para actualizar el 
firmware en todos los dispositivos. El sistema debe ser capaz de actualizar el firmware 
en un 100% de los controladores de iluminación de la ciudad «por el aire» (OTA). 
 
El sistema debe obligar a la firma segura de imágenes de firmware para que todos los 
dispositivos puedan verificar expresamente la integridad del firmware durante los 
procedimientos de actualización. La firma del firmware debe utilizar uno de los siguientes 
algoritmos de última generación: RSA-2048, RSA-4096 o Ed25519. 
 
El proveedor del CMS será capaz de crear, editar y eliminar usuarios y de asignarlos a 
perfiles existentes en nombre del cliente. Se pueden asignar funciones a los usuarios y 
también pueden especificarse niveles diferentes de permisos dentro del sistema. 
 
Los usuarios nuevos se crearán por invitación por correo electrónico con un enlace 
activo que el nuevo usuario seguirá para establecer su propia contraseña, para evitar 
que un administrador se vea obligado a enviar una contraseña inicial. 
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El CMS será capaz de crear, editar y eliminar perfiles de usuario que permitan 
seleccionar las pantallas, funcionalidades y activos que el usuario final perteneciente a 
este perfil verá o sobre los que podrá actuar. 
El CMS será compatible con LDAP, OAuth2 o un sistema de inicio de sesión único 
equivalente. 
El CMS DEBE imponer la autenticación multifactorial en el inicio de sesión de usuario. 
 
Instalación y puesta en marcha 

a. Está planificado que la instalación del CMS la realice el contratista o 
adjudicatario. 

b. Para garantizar un proceso de instalación y puesta en marcha integrado sin 
problemas, el proveedor del CMS propuesto debe aportar documentación 
completa y medidas sugeridas de indicadores clave de rendimiento (KPI) para 
garantizar que el proceso de principio a fin se entregue eficientemente, sin 
intervención manual y >99% correcto la primera vez. También es necesario 
incluir cómo garantiza el proceso la exactitud e integridad de los datos. 

c. Para garantizar que el proceso de instalación y puesta en marcha de principio a 
fin sea integrado y eficiente, el proveedor del CMS debe detallarlo como parte de 
su presentación, junto con cualquier equipo adicional que se use (p. ej., 
pegatinas de nodo, tableta con aplicación web). 

d. Tan pronto como se enciendan por primera vez, los controladores de luminaria 
detectarán su posición geográfica gracias a su módulo GPS integrado y la 
enviarán al CMS, de modo que no se necesite intervención manual alguna para 
registrar estos nuevos dispositivos en el CMS y colocarlos en el mapa. 

 
Los controladores de luminaria deben poder instalarse en cualquier tipo de luminaria de 
cualquier fabricante, siempre y cuando esté equipada con el correspondiente casquillo 
NEMA o ZHAGA. La información de inventario se debe cargar automáticamente (la 
situación ideal) o bien inyectarse en el CMS a través de un archivo .csv y gestionarse 
allí. Se debe facilitar al cliente un procedimiento preciso y detallado para proporcionar la 
información de inventario cuando sea necesario. 
 
Los controladores de luminaria leerán automáticamente la potencia absorbida por la 
luminaria y compararán sus umbrales de alarma y otros parámetros, permitiendo activar 
sus alarmas y alertas automáticamente. Los umbrales los proporciona el sistema de 
CMS basándose en la información de los datos/inventario de activos. 
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Aplicaciones futuras 

Además del sistema de control inalámbrico implementado para gestionar los activos de 
iluminación viaria, está previsto también que este proyecto permita la futura integración 
y control de otros servicios adyacentes y capas de aplicación, como movilidad, 
monitorización medioambiental, aparcamiento, sumideros, etc., para ayudar a 
proporcionar un entorno inteligente. 
Estas aplicaciones podría suministrarlas el proveedor del CMS o un tercero, pero deben 
ser capaces de integrarse en el CMS. Ejemplos de aplicaciones serían: 

• Recuento de tráfico y multitudes 
• Detección de plazas de aparcamiento 
• Monitorización ambiental y de calidad del aire 
• Detección de ruido para aplicaciones de seguridad 
• Análisis de todos estos datos 

3. LIBRO DE ÓRDENES 

Se dispondrá en este centro del correspondiente libro de órdenes en el que se harán 

constar las incidencias surgidas en el transcurso de su ejecución y explotación. 
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1. OBJETO 

 

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevención de Riesgos Laborales tiene 

por objeto la determinación del cuerpo básico de garantías y responsabilidades precisas 

para establecer un adecuado nivel de protección de la salud de los trabajadores frente 

a los riesgos derivados de las condiciones de trabajos. Como ley establece un marco 

legal a partir del cual las normas reglamentarias irán fijando y concretando los aspectos 

más técnicos de las medidas preventivas.  Estas normas complementarias quedan 

resumidas a continuación: 

- Disposiciones mínimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo (Real Decreto 

486/1997). 

- Disposiciones mínimas en materia de señalización de seguridad y salud en el trabajo 

(Decreto 485/1997). 

- Disposiciones mínimas de seguridad y salud para la utilización por los trabajadores 

de los equipos de trabajo (Real Decreto 1215/1997). 

- Disposiciones mínimas de seguridad y salud en las obras de construcción (Decreto 

1627/1997). 

- Disposiciones mínimas de seguridad y salud relativas a la utilización por los 

trabajadores de equipos de protección individual (Decreto 773/1997). 

Por tanto, este documento mediante la exposición de estas disposiciones pretende 

servir de base para que el Contratista elabore el correspondiente plan de seguridad y 

salud en el trabajo, en el que se analizarán, estudiarán, desarrollarán y completarán las 

previsiones contenidas en este documento para la obra con las siguientes 

características: 

- Emplazamiento: Calles del Municipio de CARIÑENA (Zaragoza) 

- Promotor: Ayuntamiento de Cariñena 

- Descripción de la instalación:  

- Sustitución de luminarias existentes por luminarias LED. Las actuaciones consisten 

en desmontar las luminarias existentes, normalmente situadas en altura y con 

necesidad de medios auxiliares, inmediatamente a la desinstalación se procederá a 

la instalación de las nuevas luminarias. Todos los trabajos previstos, son trabajos 

sin tensión. 

2. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS 

 

Por todo lo expuesto en el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre de 1.997 que 

establece las disposiciones mínimas de seguridad y salud en las obras de construcción 

y al tratarse de una obra con las siguientes condiciones: 
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- El presupuesto de ejecución por contrata incluido en el proyecto es inferior a 

450.759 €. 

- La duración estimada es inferior a 30 días laborables, no utilizándose en ningún 

momento a más de 20 trabajadores simultáneamente. 

- El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los días 

de trabajo del total de los trabajadores en la obra, es inferior a 500. 

El promotor estará obligado a que en la fase de redacción del proyecto se elabore un 

estudio básico de seguridad y salud. Caso de superarse alguna de las condiciones 

citadas anteriormente deberá realizarse un estudio completo de seguridad y salud. 

3. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 

3.1. IDENTIFICACIÓN DE LOS RIESGOS 

 

1) Caídas de personas a distinto nivel 

2) Caídas de personas a mismo nivel 

3) Caídas de objetos en manipulación 

4) Caídas de objetos desprendidos 

5) Pisadas sobre objetos 

6) Choques contra objetos inmóviles 

7) Choques contra objetos móviles 

8) Golpes/cortes por objetos o herramientas 

9) Proyección de fragmentos o partículas 

10) Atrapamiento por o entre objetos 

11) Atrapamiento por vuelco de máquinas 

12) Sobreesfuerzos 

13) Exposición a temperaturas ambientales extremas 

14) Contactos térmicos 

15) Exposición a contactos eléctricos 

16) Exposición a radiaciones 

17) Incendios 

18) Accidentes causados por seres vivos 

19) Atropellos o golpes con vehículos 

20) Deslumbramientos 

21) Fatiga postural 

22) Exposición al ruido 

23) Fatiga física 
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3.2. MEDIDAS PREVENTIVAS PARA LOS RIESGOS 

 
Caídas de personas a distinto nivel: 

- Las escaleras de mano de tijera dispondrán de elementos de seguridad que impidan 

su apertura. 

- En caso de escaleras simples de mano la parte superior se sujetará, si es necesario, 

al paramento sobre el que se apoya y cuándo éste no permita un apoyo estable se 

sujetará al mismo mediante abrazaderas u otros dispositivos equivalentes. 

- Las escaleras de mano simples se colocarán, en la medida de lo posible, formando 

un ángulo aproximado de 75º con la horizontal. Cuando se utilizan para acceder a 

lugares elevados sus largueros se prolongarán al menos un metro por encima de 

ésta. 

- Los trabajos a más de 3.5 metros de altura, desde el punto de operación al suelo, 

que requieren movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador, 

sólo se efectuarán si se utiliza cinturón de seguridad o se adoptan otras medidas de 

protección. 

- Se prohíbe el transporte y manipulación de cargas por o desde escaleras de mano 

cuando su peso o dimensiones puedan comprometer la seguridad del trabajador. 

- Las escaleras de mano no se utilizarán por dos o más personas simultáneamente 

- Para las escaleras de madera, los largueros serán de una sola pieza sin defectos ni 

nudos y con los peldaños ensamblados. 

- Las escaleras de mano tendrán dispositivos antideslizantes en su base o ganchos 

de sujeción en la cabeza para que su utilización no suponga un riesgo de caída. 

- Se prohíbe el uso de escaleras de mano de construcción improvisada. 

- Antes de utilizar una escalera se asegurará su estabilidad. La base queda 

sólidamente asentada. 

- Nunca se efectuarán trabajos sobre las escaleras que obligan al uso de las dos 

manos. 

- Los andamios se instalarán conforme con la normativa en vigor y con todas sus 

protecciones 

- Las plataformas de los andamios serán tendrá una anchura mínima de 60 

centímetros. 

- Los andamios dispondrán de escaleras para el ascenso y descenso a las 

plataformas, o se establece la forma segura de acceso a los distintos niveles. 

- Se efectuarán revisiones periódicas de la estructura del andamio. 

- Estará prohibido mover el andamio, cuando existan trabajadores sobre el mismo. 
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Caídas de personas al mismo nivel: 
 

- Se realizará un correcto mantenimiento del orden y la limpieza en los lugares de 

trabajo en función de la tarea que se desarrolla en cada momento. 

- Se realizará el ascenso y descenso a las zonas de trabajo por los lugares habilitados 

para ello. 

- Se mantendrán despejados de obstáculos los espacios de trabajo, estableciendo un 

adecuado sistema de recogida o limpieza de residuos.  

- Se hará uso de EPI´s con marcado “CE” de conformidad y folleto informativo. 

- Se elegirán y usarán calzado con resistencia de la suela al deslizamiento para evitar 

caídas por resbalones y con calidad de la suela anti perforación para poder caminar 

sobre objetos puntiagudos o cortantes. 

Caídas de objetos en manipulación: 
 

- Para trabajos en altura se usarán cinturones porta herramientas. 

- Para trabajos en altura se clocarán marquesinas de protección y redes contra la 

caída de objetos 

- No se sobrecargarán las plataformas y se dejarán libres de materiales innecesarios.  

- Se usarán EPI´s con marcado “CE” de conformidad y folleto informativo. 

- Se elegirá y se usará calzado cuya punta sea resistente a caídas de objetos o 

aplastamiento de la parte anterior del pie. 

- Se usarán guantes con resistencia a la penetración, a los pinchazos y a los cortes 

para la protección contra abrasivos, objetos cortantes o puntiagudos. 

- Las cadenas, eslingas, etc. se deben encontrar en buen estado. 

- Se realizará un mantenimiento y revisión de los accesorios de elevación (ganchos, 

cadenas, etc.) 

Choques contra objetos móviles: 
 

- La auto grúa dispondrá de dispositivos luminosos y acústicos. 

Golpes/cortes por objetos o herramientas: 
 

- Se deberán cumplir las disposiciones mínimas de seguridad y salud sobre la 

utilización de equipos de trabajo (RD1215/97). 

- Se usarán herramientas de materiales resistentes y de dimensiones adecuadas, así 

como aislantes para el caso de montajes e instalaciones en baja, media y alta 

tensión. 

- Los operarios deberán disponer de casco de seguridad. Los trabajadores utilizarán  

guantes de seguridad. 

- El uso de herramientas deberá ser el adecuado. 
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- Se realizarán revisiones periódicas de las herramientas. 

Proyección de fragmentos o partículas: 
 

- Se utilizarán gafas de protección o pantalla contra acciones mecánicas certificadas 

y adecuadas al tipo de riesgo cuando se realicen operaciones con herramientas o 

máquinas en las que se  produzca proyección de partículas o fragmentos. 

- Los equipos de trabajo (taladros, etc.) deberán disponer de pantalla que proteja de 

la proyección de partículas. 

- La maquinaría deberá tener una fijación estable. 

Atrapamiento por o entre objetos: 
 

- Las herramientas portátiles deberán estar dotadas de dispositivo de accionamiento 

sostenido. 

- Se elegirá la broca adecuada, en el puesto de los montadores y no se realizarán 

taladros indicados. 

- Se deberá desconectar el taladro para cambiar las brocas. 

Atrapamiento por vuelco de máquinas: 
 

- La utilización de la carretilla se realizará siguiendo las normas de seguridad: carga 

no próxima al mástil, uñas inclinadas, no sobrepasar las limitaciones indicadas en el 

diagrama de cargas… 

- Los trabajadores del puesto de colocación de bombas deberán haber recibido 

formación acerca del uso correcto de la pluma. 

- Se realizará el mantenimiento preventivo de la misma. 

 
Sobreesfuerzos: 
 

- Se evitarán posturas incorrectas o forzadas. 

- No se manipularán cargas de más de 25kg. por un solo operario, en posición neutra. 

- Se utilizará, siempre que sea posible, medios mecánicos para el levantamiento y/o 

trasporte de cargas. 

- Cuando el peso o dimensiones de algún elemento a transportar son elevados, se 

utilizarán medios mecánicos o se trasportarán por  cuantas personas sea 

necesario. 

- Se deberán haber formado e informado a los trabajadores sobre la correcta 

manipulación y trasporte manual de cargas. 
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Exposición a temperaturas ambientales extremas: 
 

- Se utilizarán prendas de abrigo adecuadas. 

Exposición a contactos eléctricos: 
 

- Las instalaciones eléctricas estarán provistas de toma de tierra e interruptores 

diferenciales. 

- Los cuadros eléctricos estarán dotados de sistemas de seguridad (diferenciales y 

magneto térmicos). 

- Se usarán EPI´s adecuados (guantes, calzado aislante, gafas o pantalla de 

seguridad…). 

- Previamente a cualquier trabajo, se consultan los planos de instalación eléctrica y 

se hace constar en los mismos todas las modificaciones que se hayan realizado. 

- Se deberán haber establecido por escrito procedimientos de trabajo seguro para 

realizar las operaciones de mantenimiento. 

- Se deberá establecer la obligatoriedad de realizar los trabajos de mantenimiento 

eléctrico sin tensión, cumpliendo las siguientes normas de seguridad básicas o las 

llamadas “Cinco reglas de oro”: 

1) Corte efectivo de todas las fuentes de tensión activas de la instalación. 
2) Bloqueo y enclavamiento de cada uno de los elementos de corte, así como 

señalización con la prohibición de maniobrarlo. 
3) Comprobar la ausencia de tensión de cada una de las partes eléctricamente 

separadas de la instalación tomando las medidas de seguridad pertinentes: 
guantes aislantes, banqueta aislada, pértiga, etc. 

4) Puesta a tierra y cortocircuito de todas las fases de la instalación. 
5) No se restablecerá el servicio al finalizar los trabajos, sin comprobar que no 

existen personas trabajando.  
 

Exposición a radiaciones no ionizantes: 
 

- En trabajos con soldadura se hará uso de pantalla de protección facial o casco de 

soldador que protege de las radiaciones no ionizantes. 

- Se deberá hace uso de EPI con marcado “CE” de conformidad y folleto informativo. 

- Los ayudantes y operarios que trabajan cerca de un proceso de soldadura al arco 

llevarán gafas de seguridad con cristales absorbentes. 

Incendios: 

 

- Se deberán conocer los medios de detección, alarma y extinción de que supone el 

edificio, así como su funcionamiento. 

- Se informará de las vías de evacuación de que dispone el edificio, así como de los 

medios de señalización. 
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- No se usará nunca un ascensor, en caso de que lo hubiese, como elemento para 

escapar de un incendio, evitándose el riesgo de quedar atrapado en el. 

- Mantenga la calma y trasmítala siempre a los demás, actúe con rapidez, no corra. 

- Si se tuviese que atravesar una zona con mucho humo o altas temperaturas, 

deberán hacerse agachado y si es preciso tumbado. Los gases  y el calor se 

encuentran en las zonas altas y van descendiendo progresivamente, pero siempre 

queda una pequeña capa de aire a ras de suelo. 

- Hay que tener en cuenta que los gases y los humos son tóxicos y pueden suponer 

un peligro para la vida. El 80% de las víctimas de un incendio nunca tuvieron 

contacto con las llamas. 

- No debe abrirse una puerta que se encuentre caliente (el fuego esta próximo). En 

caso de tener que hacerlo, debe abrirse muy lentamente.   

- Siempre deben de tenerse los pasos libres, en caso de evacuación facilitará la 

misma. 

- Cuando ante un incendio se sienta inseguridad y tememos por la propia integridad 

física, debe abandonarse el local cerrando la puerta (confirmando que no queda 

nadie dentro) y nunca cerrando con llave. 

- Si el fuego es de pequeñas dimensiones y decide atacarlo, sitúese entre la puesta y 

las llamas manteniendo ventilado el local. 

- Si se le prenden las rocas, no corra, tírese al suelo y échese a rodar. 

- Si se encuentra atrapado en un despacho, cierra todas las puestas, tape con trapos 

a ser posible húmedos todas las rendijas por donde pueda entrar el humo y haga 

saber de su presencia en el despacho (por la ventana por ejemplo). 

- No acumular materiales, papeles, prendas de vestir, u otros objetos, sobre las 

máquinas en funcionamiento o sobre radiadores. 

- No sobrecargar las líneas eléctricas. Atención al empleo de derivaciones y enchufes 

múltiples.  

- Comprobar la tensión de los nuevos receptores antes de conectar a la red. 

- Evitar las conexiones y la situación de aparatos eléctricos junto a las cortinas, u otros 

elementos combustibles. 

- No puentear los diferenciales. 

Atropellos o golpes con vehículos: 
 

- La carretilla dispondrá de bocina, avisador acústico de marcha atrás, luz destellante, 

dispositivos de hombre muerto, pórtico de seguridad, diagrama de cargas, sistema 

de sujeción del conductor al asiento (cinturón de seguridad, barras), espejo 

retrovisor. 

- Los equipos de trabajo estarán adaptados a las exigencias del R.D. 1215/97. 

“Disposiciones mínimas de seguridad para la utilización de los equipos de trabajo”. 
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- Existirá señalización en las carretillas de la prohibición de transportar personas en 

las horquillas y prohibición de colocarse debajo de las mismas. 

- Existirá señalización de la prohibición de circular con las carretillas a más de 10Km/h, 

así como señalización de advertencia ante el paso de carretillas. 

- Se deberán realizar revisiones periódicas por personas designadas de los 

dispositivos y medidas de seguridad de las carretillas. 

- Se deberá haber dado formación específica al carretillero. 

- Se hará uso de las carretillas siguiendo normas de seguridad. 

- Los conductores de vehículos por vías públicas deberán respetar los periodos 

máximos de conducción permitidos y realizar los descansos oportunos. 

- Los conductores de vehículos no conducirán si están sometidos a tratamientos 

hipnóticos, sedantes o antihistamínicos. 

- Está prohibido tomar bebidas alcohólicas durante la jornada de trabajo. Se deberán 

evitar las comidas muy copiosas. 

- En los vehículos se deberá revisar periódicamente los niveles de agua, aceite, 

líquido de frenos, presiones y dibujo de neumáticos, etc. 

Exposición al ruido: 
 

- Se hace uso de EPI´s certificados y adecuados al riesgo: protectores auditivos, 

especialmente en puestos como el montaje de cuadros eléctricos y manejo de 

maquinaria para movimiento de tierras. 

- Se cumple con el R.D. 1316/89, sobre protección de los trabajadores al ruido. 

Trabajos con máquinas: 
 
Por otro lado, debido al uso de máquinas para efectuar las distintas tareas que los 
trabajadores tienen encomendadas, se tendrá que establecer un plan de seguridad con 
unas normas comunes para el uso de máquinas. 

- Sólo se podrán poner en servicio las máquinas que cumplan con los requisitos de 

seguridad y salud esenciales. Las máquinas que estén provistas del marcado CE se 

considerarán conformes a estas normas. 

- Cada máquina llevará, de forma legible e indeleble, como mínimo las indicaciones 

siguientes: nombre y dirección del fabricante; del marcado CE (no inferior a 5 mm); 

designación de la serie o modelo y número de serie, si existiera. Igualmente, irá 

acompañada de un manual de instrucciones en el que se indiquen: las condiciones 

previstas para su utilización. El puesto de trabajo que debe ocupar la persona que 

la use; y las instrucciones para que puedan efectuarse sin riesgo la puesta en 

servicio, utilización, manutención, instalación y montaje de la máquina. 
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- Se deberá comprobar periódicamente el buen funcionamiento de las máquinas y 

realizar pruebas adicionales en los casos de transformaciones de la máquina, 

accidentes o falta prolongada de uso. 

- Los mandos de puesta en marcha de la máquina deben situarse fuera de las zonas 

peligrosas y sólo se podrán accionar de forma intencionada. También, las máquinas 

deberán estar provistas de un dispositivo que permita su parada total en condiciones 

de seguridad; la orden de parada tendrá prioridad sobre las órdenes de puesta en 

marcha. 

- Toda parte de una máquina que presente peligro de atrapamiento, corte, abrasión o 

proyección deberá ir equipada con resguardos o dispositivos de protección. Existen 

distintas clases de resguardos (fijos, envolventes, distanciadores, móviles, etc.) y de 

dispositivos (mandos sensitivos, barreras fotoeléctricas, pantallas móviles asociadas 

a un dispositivo de enclavamiento, con o sin bloqueo, etc.) aplicables en función del 

tipo de trabajo. 

- Nunca se deberá anular o “puentear” cualquier dispositivo de seguridad de que 

disponga la máquina, ni tampoco retirar las protecciones o resguardos. 

- Toda operación de ajuste, limpieza, engrase y reparación deberá realizarse, siempre 

que sea posible, con la máquina parada y desconectada de la fuente de alimentación 

de energía. Deben existir dispositivos de consignación (los más comunes son los 

candados) que impidan la puesta en marcha de las máquinas durante estas 

operaciones. 

- No se llevarán ropas holgadas, el pelo suelto, bufandas, cadenas ni ningún otro 

elemento que pueda resultar atrapado por la máquina. 

- Cada máquina debe ir equipada con dispositivos de parada de emergencia que 

permitan detenerla en condiciones de seguridad. Deben ser visibles, de fácil acceso, 

de color rojo sobre fondo amarillo y, si son pulsadores, de cabeza de seta. 

- Toda persona que tenga que utilizar una máquina debe recibir la formación y la 

información adecuadas sobre los riesgos que implica su trabajo. La información 

debe ser comprensible y especificar, como mínimo, las condiciones de utilización de 

la máquina y las situaciones peligrosas que puedan presentarse. 

- Las zonas peligrosas de las máquinas deben estar marcadas con advertencias y 

señalizaciones. 

- Si la iluminación del recinto de trabajo no es suficiente, debe haber iluminación 

localizada en las zonas peligrosas de las máquinas. 
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3.3. FICHAS DE SEGURIDAD PARA LOS PUESTOS DE TRABAJO 

 

3.3.1. Montador de instalaciones eléctricas 

 

Descripción de tareas 
 

- Instalación / Desinstalación de luminarias 

- Montaje de la aparamenta auxiliar de las luminarias 

- Conexión y puesta en marcha de las instalacion 

- Colocación de otros materiales (Tubos, protección mecánica, señalización..) 

Maquinaria y equipos utilizados normalmente 

 

- Herramienta manual (Tijeras, destornilladores, alicates, sierra, martillo, llaves…) 

- Escaleras 

- Equipos de trabajo (Taladros, radiales, esmeriles, grupo de soldar…) 

- Grúa 

Riegos más frecuentes 

- Caídas de personas a mismo y distinto nivel. 

- Caídas de objetos. 

- Golpes/cortes por objetos o herramientas 

- Proyección de fragmentos o partículas 

- Atrapamiento por objetos o maquinas 

- Exposición a contactos eléctricos 

- Fatiga postural y sobreesfuerzos 

Protecciones personales 

- Gafas de protección 

- Guantes de protección  

- Calzado de seguridad con puntera reforzada. Sb. EN 345 

- Casco protector de la cabeza 

- Uniforme de trabajo 

Medidas preventivas 

CONTACTOS ELECTRICOS  

- Las herramientas y equipos utilizados serán de doble aislamiento o aislamiento 

reforzado. Los equipos eléctricos dispondrán de toma de tierra. 

- Se usarán los EPI´s establecidos 
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- Para trabajos en tensión no se deberán de usar escaleras metálicas 

- Los trabajadores deberán de estar formados  en trabajos en tensión 

- Para trabajos presuntos sin tensión se deberá de verificar previamente la no 

existencia de esta, especialmente en trabajos de mantenimiento 

- Será básico el cumplimiento y conocimiento de las “5 reglas de oro” 

      1-Corte visible y efectivo de todas las fuentes de tensión 

      2-Encalvamiento y señalización de los elementos de corte 

      3-Verificacion de la no existencia de tensión como si la hubiera 

      4-Cortocircuito y puesta a tierra de los elementos 

      5-Señalización del lugar de trabajo 

- Antes de su uso se revisarán los EPI´s y equipos a utilizar 

CAIDAS A DISTINTO NIVEL 

- Las escaleras de mano de tijera dispondrán de elementos de seguridad que impidan 

su apertura. 

- En caso de escaleras simples de mano la parte superior se sujetará, si es necesario, 

al paramento sobre el que se apoya y cuándo éste no permita un apoyo estable se 

sujetará al mismo mediante abrazaderas u otros dispositivos equivalentes. 

- Las escaleras de mano simples se colocarán, en la medida de lo posible, formando 

un ángulo aproximado de 75º con la horizontal. Cuando se utilizan para acceder a 

lugares elevados sus largueros se prolongarán al menos un metro por encima de 

ésta. 

- Los trabajos a más de 3.5 metros de altura, desde el punto de operación al suelo, 

que requieren movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador, 

sólo se efectuarán si se utiliza cinturón de seguridad o se adoptan otras medidas de 

protección. 

- Se prohíbe el transporte y manipulación de cargas por o desde escaleras de mano 

cuando su peso o dimensiones puedan comprometer la seguridad del trabajador. 

- Las escaleras de mano no se utilizarán por dos o más personas simultáneamente 

- Para las escaleras de madera, los largueros serán de una sola pieza sin defectos ni 

nudos y con los peldaños ensamblados. 

- Las escaleras de mano tendrán dispositivos antideslizantes en su base o ganchos 

de sujeción en la cabeza para que su utilización no suponga un riesgo de caída. 

- Se prohíbe el uso de escaleras de mano de construcción improvisada. 

- Antes de utilizar una escalera se asegurará su estabilidad. La base queda 

sólidamente asentada. 
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- Nunca se efectuarán trabajos sobre las escaleras que obligan al uso de las dos 

manos. 

- Los andamios se instalarán conforme con la normativa en vigor y con todas sus 

protecciones 

- Las plataformas de los andamios serán tendrá una anchura mínima de 60 

centímetros. 

- Los andamios dispondrán de escaleras para el ascenso y descenso a las 

plataformas, o se establece la forma segura de acceso a los distintos niveles. 

- Se efectuarán revisiones periódicas de la estructura del andamio. 

- Estará prohibido mover el andamio, cuando existan trabajadores sobre el mismo. 

CAIDAS A MISMO NIVEL 

- Se mantendrá limpio y ordenado el lugar de trabajo 

FATIGA Y SOBREESFUERZOS 

- Los trabajadores deberán de estar formados en materia de levantamiento de cargas 

pesadas y sobreesfuerzos físicos, para mejorar los hábitos de trabajo 

 
PROYECCIONES, GOLPES, CAIDAS DE OBJETOS Y CORTES 

- Se usarán los EPI´s establecidos, así como un cinturón portaherramientas 

3.4. FICHAS DE SEGURIDAD DE LOS MEDIOS AUXILIARES 

3.4.1. Maquinas eléctricas 

 

Riesgos más frecuentes 
 

- Contacto eléctrico 

- Ruido 

- Proyección de partículas 

Medidas preventivas 

- La máquina deberá de tener puesta a tierra 

- El suministro eléctrico se la maquina se realiza con manguera anti humedad 

- Se realizará una inspección visual previa de la maquina antes de su uso 

- No se podrán desmontar los equipos de seguridad de la maquina 

- Solo se usará para el fin al que está destinado 

- No se abandonará el taladro conectado cuando se concluyan los trabajos 

- Se prohíbe abandonar el taladro clavado en cualquier superficie 

- Remplazar la broca antes de que comience a estar en malas condiciones 
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- Los trabajadores deberán de ir equipados con las siguientes protecciones 

personales 

Protecciones personales 

- Protectores auditivos (EN 352-2) 

- Casco protector de la cabeza 

- Guantes de protección 

- Calzado de seguridad con puntera reforzada. Sb. EN 345 

- Ropa de trabajo 

- Gafas anti proyecciones 

3.4.2. Herramienta manual 

RIESGOS MÁS FRECUENTES 

- Caídas de objetos. 

- Golpes/cortes por objetos o herramientas 

- Proyección de fragmentos o partículas 

- Exposición a contactos eléctricos 

 
MEDIDAS PREVENTIVAS 

- Las herramientas y equipos utilizados serán de doble aislamiento o aislamiento 

reforzado 

- Se utilizarán las herramientas adecuadas para cada trabajo, asi como se hará un 

uso responsable de ellas 

- Tras terminar con las herramientas se guardarán ordenadas y limpias en un lugar 

seguro 

- Se conservarán las herramientas en buenas condiciones 

- Se usarán los EPI´s establecidos, así como un cinturón portaherramientas 

 
PROTECCIONES PERSONALES 

- Guantes de protección 

- Calzado de seguridad con puntera reforzada. Sb. EN 345 

- Ropa de trabajo 

 
4. CONTROL DEL NIVEL DE SEGURIDAD 

El sistema de control del nivel de seguridad y salud de la obra, será el de “listas de 

seguimiento y control”, para ser cumplimentadas por los medios del Contratista. La 
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protección colectiva y su puesta en obra se controlarán mediante la ejecución del plan 

de obra previsto y las listas de seguimiento y control. 

 
El control de entrega de equipos de protección individual se realizará: 

- Mediante la firma del trabajador que los recibe, en un parte de almacén. 

- Mediante la conservación en acopio, de los equipos de protección individual 

utilizados, ya inservibles, hasta que la Dirección Facultativa de Seguridad y Salud 

pueda medir las cantidades desechadas. 

Para el control de los nombramientos de cargos en materia de seguridad y salud, se 

emplearán los documentos que utilice normalmente para esta función, el Contratista, 

con el fin de no interferir en su propia organización de la prevención de riesgos. 

 

 

Junio de 2023 

El Ingeniero Técnico Industrial 

 

 

 

 

 

Adrián Pina Yeregui 

Colegiado Nº 9824 
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
ALUMBRADO CARIÑENA         

CÓDIGO DESCRIPCIÓN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 01 CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO  

01.01  Ud  ADAPTACIÓN CENTRO DE MANDO A REBT   

Ud. Modificación y  saneamiento de centro de mando para cumplimiento de Reglamento Electrotécni-
co de Baja Tensión y  según esquemas de proyecto, incluyendo los siguientes elementos:
- Ud. Suministro e instalación de protección contra sobrecargas y  cortocircuitos. Características: IV
63A PdC 25kA C
- Ud. Suministro e instalación de protección contra sobrecargas y  cortocircuitos. Características: IV
40A PdC 10kA C
- 2 Ud. Suministro e instalación de protección contra sobrecargas y  cortocircuitos. Características:
IV 20A PdC 10kA C
- Ud. Suministro e instalación de protección contra sobrecargas y  cortocircuitos. Características: IV
16A PdC 10kA C
- 4 Ud. Suministro e instalación de protección diferencial. Características: IV 40A/300mA AC
- Ud. Suministro e instalación de protector combinado DPS+POP contra sobretensiones transitorias
y permanentes, Tipo 2, Clase II, 4P, 40 kA (8/20), incluso bases portafusibles, fusibles y  cableados
asociados para acutar sobre contactor de maniobra ex istente. Características: I: 20A PdC: 10kA
Up: 1,5kV Imáx: 40kA
- Saneamiento de elementos deteriorados y  sustitución de interruptores defectuosos, entre ellos el in-
terruptor cabecera.
- Revisión y  subsanaciones necesarias para el cumplimiento de la resistencia de tierra reglamentaria.

1,00 492,92 492,92

01.02  Ud  ZYLINDO 8 LED 500mA 13.9W 1377LM ó SIMILAR   

Ud. Suministro e instalación de luminaria ZYLINDO 8 LED de SCHREDER SOCELEC Ó SIMI-
LAR con Driver electrónico regulable temporizado con posibilidad de hasta 5 niveles distintos, estan-
queidad tanto en el cuerpo como en el bloque óptico de IP66 y  con índice de resistencia a impactos
en todo su conjunto de IK08, bloque óptico de alta emisión alimentados a 500 mA, dispuestos sobre
PCBA plana, con consumo total de 13.9W y flujo inicial de 1377lm, temperatura de color 3000K, con
óptica asimétrica de PMMA ubicada indiv idualmente sobre cada LED conformando una fotometría
global mediante el proceso de adición fotométrica, v ida útil L90 a 100.000h, con protector de sobreten-
siones hasta 10kV. Certificado de fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001,
EMAS Y OHSAS 18001. UNE EN 13032 acreditada ENAC o equivalente y  ENEC o equivalen-
te. Integra los equipos necesarios para ser telegestionada mediante tecnología IoT.

La luminaria está preparada  para conectarse a un sistema de telegestión con conexión punto a pun-
to.

Totalmente instalada, probada y funcionando, incluso medios aux iliares. Incluye desmontaje de lumi-
naria actual y  gestión de residuos.

2,00 550,42 1.100,84

01.03  Ud  ZYLINDO 16 LED 500mA 25.8W 2758LM ó SIMILAR  

Ud. Suministro e instalación de luminaria ZYLINDO 16 LED de SCHREDER SOCELEC Ó SIMI-
LAR con Driver electrónico regulable temporizado con posibilidad de hasta 5 niveles distintos, estan-
queidad tanto en el cuerpo como en el bloque óptico de IP66 y  con índice de resistencia a impactos
en todo su conjunto de IK08, bloque óptico de alta emisión alimentados a 500 mA, dispuestos sobre
PCBA plana, con consumo total de 25.8W y flujo inicial de 2758lm, temperatura de color 3000K, con
óptica asimétrica de PMMA ubicada indiv idualmente sobre cada LED conformando una fotometría
global mediante el proceso de adición fotométrica, v ida útil L90 a 100.000h, con protector de sobreten-
siones hasta 10kV. Certificado de fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001,
EMAS Y OHSAS 18001. UNE EN 13032 acreditada ENAC o equivalente y  ENEC o equivalen-
te.

La luminaria está preparada  para conectarse a un sistema de telegestión con conexión punto a pun-
to.

Totalmente instalada, probada y funcionando, incluso medios aux iliares. Incluye desmontaje de lumi-
naria actual y  gestión de residuos.

8,00 573,95 4.591,60

23 de junio de 2023 Página 1





MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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CÓDIGO DESCRIPCIÓN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.04  Ud  ZYLINDO 24 LED 700mA 53.5W 5716LM ó SIMILAR  

Ud. Suministro e instalación de luminaria ZYLINDO 24 LED de SCHREDER SOCELEC Ó SIMI-
LAR con Driver electrónico regulable temporizado con posibilidad de hasta 5 niveles distintos, estan-
queidad tanto en el cuerpo como en el bloque óptico de IP66 y  con índice de resistencia a impactos
en todo su conjunto de IK08, bloque óptico de alta emisión alimentados a 700 mA, dispuestos sobre
PCBA plana, con consumo total de 53.5W y flujo inicial de 5716lm, temperatura de color 3000K, con
óptica asimétrica de PMMA ubicada indiv idualmente sobre cada LED conformando una fotometría
global mediante el proceso de adición fotométrica, v ida útil L90 a 100.000h, con protector de sobreten-
siones hasta 10kV. Certificado de fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001,
EMAS Y OHSAS 18001. UNE EN 13032 acreditada ENAC o equivalente y  ENEC o equivalen-
te.

La luminaria está preparada  para conectarse a un sistema de telegestión con conexión punto a pun-
to.

Totalmente instalada, probada y funcionando, incluso medios aux iliares. Incluye desmontaje de lumi-
naria actual y  gestión de residuos.

4,00 584,03 2.336,12

01.05  Ud  BRAZO SOPORTE A PARED 80CM PARA LUMINARIA 

Ud. Suministro e instalación de brazo soporte de 80cm a 100cm de longitud, con sujección a pared,
incluido pequeño material, adaptable a luminaria v ial.

Totalmente instalada, incluso medios aux iliares y  aplicación de medidas de seguridad v ial según
PSS.

2,00 141,60 283,20

01.06  Ud  MODIFICACION LUMINARIA LED PARA TELEGESTION       

Ud. Modificacion de luminaria LED ex istente modelo TECEO1 de SCHREDER, que incluya los
equipos IoT Wireless P7 y  IoT Pole Holder POHO P7.

19,00 189,08 3.592,52

01.07  Ud  SISTEMA DE TELEGESTION CENTRALIZADA 

Ud. Puesta en marcha de plataforma de telegestión centralizada que permita a la entidad local dispo-
ner de la información sobre consumos, funcionamiento y  programación de la instalación, y  que per-
mita monitorizar y  controlar un flujo bidireccional de información, licencia de usuario gratuita hasta 10
años.

Totalmente instalado y  funcionando.

1,00 42,02 42,02

01.08  Ud  BOLETIN (SIN INCLUIR TASAS)        

Ud. Legalización de boletin de instalador, sin incluir tasas.

1,00 84,03 84,03

01.09  Ud  PLAN SEGURIDAD Y SALUD (SIN INCLUIR TASAS)        

Ud. Partida en materia de seguridad y  salud: Plan de seguridad y  salud, sin incluir tasas.

1,00 84,03 84,03

01.10  Ud  INSPECCION ORGANISMO DE CONTROL AUTORIZADO      

Ud. Inspección de organismo de control autorizado, sin incluir tasas.

1,00 294,12 294,12

01.11  Ud  TASAS ASOCIADAS        

Ud. Tasas asociadas a boletin, seguridad y  salud, inspección organismo de control, o similares.

1,00 73,53 73,53
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01.12  Ud  TECEO1 GEN2 20LED 400mA 25.6W ó SIMILAR  

Ud. Suministro e instalación de luminaria TECEO1 GEN2 20 LED de SCHREDER SOCELEC Ó
SIMILAR con Driver electrónicos regulables temporizados con posibilidad de hasta 5 niveles distin-
tos, estanqueidad tanto en el cuerpo como en el bloque óptico de IP66 y  con índice de resistencia a
impactos en todo su conjunto de IK08. Con bloque óptico de alta emisión alimentados a 400 mA, dis-
puestos sobre PCBA plana, con consumo total de 25.6W, temperatura de color 3000K, con óptica
asimétrica de PMMA ubicada indiv idualmente sobre cada LED conformando una fotometría global
mediante el proceso de adición fotométrica, v ida útil L90_100.000h, con protector de sobretensiones
hasta 10kV. Certificado de fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, EMAS Y
OHSAS 18001. UNE EN 13032 acreditada ENAC o equivalente y  ENEC o equivalente.

La luminaria está preparada  para conectarse a un sistema de telegestión con conexión punto a pun-
to.

Totalmente instalada, probada y funcionando, incluso medios aux iliares. Incluye desmontaje de lumi-
naria actual y  gestión de residuos.

5,00 427,61 2.138,05

01.13  Ud  TECEO1 GEN2 20LED 500mA 32.1W ó SIMILAR  

Ud. Suministro e instalación de luminaria TECEO1 GEN2 20 LED de SCHREDER SOCELEC Ó
SIMILAR con Driver electrónicos regulables temporizados con posibilidad de hasta 5 niveles distin-
tos, estanqueidad tanto en el cuerpo como en el bloque óptico de IP66 y  con índice de resistencia a
impactos en todo su conjunto de IK08. Con bloque óptico de alta emisión alimentados a 500 mA, dis-
puestos sobre PCBA plana, con consumo total de 32.1W, temperatura de color 3000K, con óptica
asimétrica de PMMA ubicada indiv idualmente sobre cada LED conformando una fotometría global
mediante el proceso de adición fotométrica, v ida útil L90_100.000h, con protector de sobretensiones
hasta 10kV. Certificado de fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, EMAS Y
OHSAS 18001. UNE EN 13032 acreditada ENAC o equivalente y  ENEC o equivalente.

La luminaria está preparada  para conectarse a un sistema de telegestión con conexión punto a pun-
to.

Totalmente instalada, probada y funcionando, incluso medios aux iliares. Incluye desmontaje de lumi-
naria actual y  gestión de residuos.

4,00 427,61 1.710,44

01.14  Ud  TECEO1 GEN2 20LED 600mA 38.8W ó SIMILAR  

Ud. Suministro e instalación de luminaria TECEO1 GEN2 20 LED de SCHREDER SOCELEC Ó
SIMILAR con Driver electrónicos regulables temporizados con posibilidad de hasta 5 niveles distin-
tos, estanqueidad tanto en el cuerpo como en el bloque óptico de IP66 y  con índice de resistencia a
impactos en todo su conjunto de IK08. Con bloque óptico de alta emisión alimentados a 600 mA, dis-
puestos sobre PCBA plana, con consumo total de 38.8W, temperatura de color 3000K, con óptica
asimétrica de PMMA ubicada indiv idualmente sobre cada LED conformando una fotometría global
mediante el proceso de adición fotométrica, v ida útil L90_100.000h, con protector de sobretensiones
hasta 10kV. Certificado de fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, EMAS Y
OHSAS 18001. UNE EN 13032 acreditada ENAC o equivalente y  ENEC o equivalente.

La luminaria está preparada  para conectarse a un sistema de telegestión con conexión punto a pun-
to.

Totalmente instalada, probada y funcionando, incluso medios aux iliares. Incluye desmontaje de lumi-
naria actual y  gestión de residuos.

14,00 427,61 5.986,54
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01.15  Ud  TECEO1 GEN2 30LED200mA 18.6W ó SIMILAR 

UD. Suministro e instalación de luminaria TECEO1 GEN2 30 LED de SCHREDER SOCELEC Ó
SIMILAR con Driver electrónicos regulables temporizados con posibilidad de hasta 5 niveles distin-
tos, estanqueidad tanto en el cuerpo como en el bloque óptico de IP66 y  con índice de resistencia a
impactos en todo su conjunto de IK08. Con bloque óptico de alta emisión alimentados a 200 mA, dis-
puestos sobre PCBA plana, con consumo total de 18.6W, temperatura de color 3000K, con óptica
asimétrica de PMMA ubicada indiv idualmente sobre cada LED conformando una fotometría global
mediante el proceso de adición fotométrica, v ida útil L90_100.000h, con protector de sobretensiones
hasta 10kV. Certificado de fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, EMAS Y
OHSAS 18001. UNE EN 13032 acreditada ENAC o equivalente y  ENEC o equivalente.

La luminaria está preparada  para conectarse a un sistema de telegestión con conexión punto a pun-
to.

Totalmente instalada, probada y funcionando, incluso medios aux iliares. Incluye desmontaje de lumi-
naria actual y  gestión de residuos.

5,00 453,11 2.265,55

01.16  Ud  TECEO1 GEN2 30LED 500mA 47W ó SIMILAR 

Ud. Suministro e instalación de luminaria TECEO1 GEN2 30 LED de SCHREDER SOCELEC Ó
SIMILAR con Driver electrónicos regulables temporizados con posibilidad de hasta 5 niveles distin-
tos, estanqueidad tanto en el cuerpo como en el bloque óptico de IP66 y  con índice de resistencia a
impactos en todo su conjunto de IK08. Con bloque óptico de alta emisión alimentados a 500 mA, dis-
puestos sobre PCBA plana, con consumo total de 47W, temperatura de color 3000K, con óptica asi-
métrica de PMMA ubicada indiv idualmente sobre cada LED conformando una fotometría global me-
diante el proceso de adición fotométrica, v ida útil L90_100.000h, con protector de sobretensiones has-
ta 10kV. Certificado de fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, EMAS Y
OHSAS 18001. UNE EN 13032 acreditada ENAC o equivalente y  ENEC o equivalente.

La luminaria está preparada  para conectarse a un sistema de telegestión con conexión punto a pun-
to.

Totalmente instalada, probada y funcionando, incluso medios aux iliares. Incluye desmontaje de lumi-
naria actual y  gestión de residuos.

26,00 453,11 11.780,86

01.17  Ud  TECEO1 GEN2 30LED 600mA 56.5W ó SIMILAR  

Ud. Suministro e instalación de luminaria TECEO1 GEN2 30 LED de SCHREDER SOCELEC Ó
SIMILAR con Driver electrónicos regulables temporizados con posibilidad de hasta 5 niveles distin-
tos, estanqueidad tanto en el cuerpo como en el bloque óptico de IP66 y  con índice de resistencia a
impactos en todo su conjunto de IK08. Con bloque óptico de alta emisión alimentados a 600 mA, dis-
puestos sobre PCBA plana, con consumo total de 56.5W, temperatura de color 3000K, con óptica
asimétrica de PMMA ubicada indiv idualmente sobre cada LED conformando una fotometría global
mediante el proceso de adición fotométrica, v ida útil L90_100.000h, con protector de sobretensiones
hasta 10kV. Certificado de fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, EMAS Y
OHSAS 18001. UNE EN 13032 acreditada ENAC o equivalente y  ENEC o equivalente.

La luminaria está preparada  para conectarse a un sistema de telegestión con conexión punto a pun-
to.

Totalmente instalada, probada y funcionando, incluso medios aux iliares. Incluye desmontaje de lumi-
naria actual y  gestión de residuos.

9,00 453,11 4.077,99
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01.18  Ud  TECEO1 GEN2 40LED 350mA 43W ó SIMILAR 

Ud. Suministro e instalación de luminaria TECEO1 GEN2 40 LED de SCHREDER SOCELEC Ó
SIMILAR con Driver electrónicos regulables temporizados con posibilidad de hasta 5 niveles distin-
tos, estanqueidad tanto en el cuerpo como en el bloque óptico de IP66 y  con índice de resistencia a
impactos en todo su conjunto de IK08. Con bloque óptico de alta emisión alimentados a 350 mA, dis-
puestos sobre PCBA plana, con consumo total de 43W, temperatura de color 3000K, con óptica asi-
métrica de PMMA ubicada indiv idualmente sobre cada LED conformando una fotometría global me-
diante el proceso de adición fotométrica, v ida útil L90_100.000h, con protector de sobretensiones has-
ta 10kV. Certificado de fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, EMAS Y
OHSAS 18001. UNE EN 13032 acreditada ENAC o equivalente y  ENEC o equivalente.

La luminaria está preparada  para conectarse a un sistema de telegestión con conexión punto a pun-
to.

Totalmente instalada, probada y funcionando, incluso medios aux iliares. Incluye desmontaje de lumi-
naria actual y  gestión de residuos.

6,00 479,83 2.878,98

01.19  Ud  TECEO1 GEN2 40LED 400mA 49W ó SIMILAR 

Ud. Suministro e instalación de luminaria TECEO1 GEN2 40 LED de SCHREDER SOCELEC Ó
SIMILAR con Driver electrónicos regulables temporizados con posibilidad de hasta 5 niveles distin-
tos, estanqueidad tanto en el cuerpo como en el bloque óptico de IP66 y  con índice de resistencia a
impactos en todo su conjunto de IK08. Con bloque óptico de alta emisión alimentados a 400 mA, dis-
puestos sobre PCBA plana, con consumo total de 49W, temperatura de color 3000K, con óptica asi-
métrica de PMMA ubicada indiv idualmente sobre cada LED conformando una fotometría global me-
diante el proceso de adición fotométrica, v ida útil L90_100.000h, con protector de sobretensiones has-
ta 10kV. Certificado de fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, EMAS Y
OHSAS 18001. UNE EN 13032 acreditada ENAC o equivalente y  ENEC o equivalente.

La luminaria está preparada  para conectarse a un sistema de telegestión con conexión punto a pun-
to.

Totalmente instalada, probada y funcionando, incluso medios aux iliares. Incluye desmontaje de lumi-
naria actual y  gestión de residuos.

2,00 479,83 959,66

01.20  Ud  TECEO1 GEN2 40LED 500mA 61.5W ó SIMILAR  

Ud. Suministro e instalación de luminaria TECEO1 GEN2 40 LED de SCHREDER SOCELEC Ó
SIMILAR con Driver electrónicos regulables temporizados con posibilidad de hasta 5 niveles distin-
tos, estanqueidad tanto en el cuerpo como en el bloque óptico de IP66 y  con índice de resistencia a
impactos en todo su conjunto de IK08. Con bloque óptico de alta emisión alimentados a 500 mA, dis-
puestos sobre PCBA plana, con consumo total de 61.5W, temperatura de color 3000K, con óptica
asimétrica de PMMA ubicada indiv idualmente sobre cada LED conformando una fotometría global
mediante el proceso de adición fotométrica, v ida útil L90_100.000h, con protector de sobretensiones
hasta 10kV. Certificado de fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, EMAS Y
OHSAS 18001. UNE EN 13032 acreditada ENAC o equivalente y  ENEC o equivalente.

La luminaria está preparada  para conectarse a un sistema de telegestión con conexión punto a pun-
to.

Totalmente instalada, probada y funcionando, incluso medios aux iliares. Incluye desmontaje de lumi-
naria actual y  gestión de residuos.

6,00 479,83 2.878,98
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01.21  Ud  TECEO1 GEN2 40LED 600mA 75W ó SIMILAR 

Ud. Suministro e instalación de luminaria TECEO1 GEN2 40 LED de SCHREDER SOCELEC Ó
SIMILAR con Driver electrónicos regulables temporizados con posibilidad de hasta 5 niveles distin-
tos, estanqueidad tanto en el cuerpo como en el bloque óptico de IP66 y  con índice de resistencia a
impactos en todo su conjunto de IK08. Con bloque óptico de alta emisión alimentados a 600 mA, dis-
puestos sobre PCBA plana, con consumo total de 75W, temperatura de color 3000K, con óptica asi-
métrica de PMMA ubicada indiv idualmente sobre cada LED conformando una fotometría global me-
diante el proceso de adición fotométrica, v ida útil L90_100.000h, con protector de sobretensiones has-
ta 10kV. Certificado de fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, EMAS Y
OHSAS 18001. UNE EN 13032 acreditada ENAC o equivalente y  ENEC o equivalente.

La luminaria está preparada  para conectarse a un sistema de telegestión con conexión punto a pun-
to.

Totalmente instalada, probada y funcionando, incluso medios aux iliares. Incluye desmontaje de lumi-
naria actual y  gestión de residuos.

19,00 479,83 9.116,77

TOTAL CAPÍTULO 01 CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO............................................................................ 56.768,75
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CAPÍTULO 02 CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES 

02.01  Ud  ADAPTACIÓN CENTRO DE MANDO A REBT   

Ud. Modificación y  saneamiento de centro de mando para cumplimiento de Reglamento Electrotécni-
co de Baja Tensión y  según esquemas de proyecto, incluyendo los siguientes elementos:
- Ud. Suministro e instalación de protección contra sobrecargas y  cortocircuitos. Características: IV
63A PdC 25kA C
- Ud. Suministro e instalación de protección contra sobrecargas y  cortocircuitos. Características: IV
40A PdC 10kA C
- Ud. Suministro e instalación de protección contra sobrecargas y  cortocircuitos. Características: IV
25A PdC 10kA C
- 2 Ud. Suministro e instalación de protección diferencial. Características: IV 40A/300mA AC
- Ud. Suministro e instalación de protector combinado DPS+POP contra sobretensiones transitorias
y permanentes, Tipo 2, Clase II, 4P, 40 kA (8/20), incluso bases portafusibles, fusibles y  cableados
asociados para acutar sobre contactor de maniobra ex istente. Características: I: 20A PdC: 10kA
Up: 1,5kV Imáx: 40kA
- Saneamiento de elementos deteriorados y  sustitución de interruptores defectuosos, entre ellos el in-
terruptor cabecera.
- Revisión y  subsanaciones necesarias para el cumplimiento de la resistencia de tierra reglamentaria.

1,00 492,97 492,97

02.02  Ud  STYLAGE 16 LED 300mA 15.6W 1558LM ó SIMILAR 

Ud. Suministro e instalación de luminaria STYLAGE 16 LED de SCHREDER SOCELEC Ó SIMI-
LAR con Driver electrónico regulable temporizado con posibilidad de hasta 5 niveles distintos, estan-
queidad tanto en el cuerpo como en el bloque óptico de IP66 y  con índice de resistencia a impactos
en todo su conjunto de IK08, bloque óptico de alta emisión alimentados a 300 mA, dispuestos sobre
PCBA plana, con consumo total de 15.6W y flujo inicial de 1558lm, temperatura de color 3000K, con
óptica asimétrica de PMMA ubicada indiv idualmente sobre cada LED conformando una fotometría
global mediante el proceso de adición fotométrica, v ida útil L90 a 100.000h, con protector de sobreten-
siones hasta 10kV. Certificado de fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001,
EMAS Y OHSAS 18001. UNE EN 13032 acreditada ENAC o equivalente y  ENEC o equivalen-
te.

La luminaria está preparada  para conectarse a un sistema de telegestión con conexión punto a pun-
to.

Totalmente instalada, probada y funcionando, incluso medios aux iliares. Incluye desmontaje de lumi-
naria actual y  gestión de residuos.

1,00 497,48 497,48

02.03  Ud  BRAZO SOPORTE A PARED 80CM PARA LUMINARIA 

Ud. Suministro e instalación de brazo soporte de 80cm a 100cm de longitud, con sujección a pared,
incluido pequeño material, adaptable a luminaria v ial.

Totalmente instalada, incluso medios aux iliares y  aplicación de medidas de seguridad v ial según
PSS.

2,00 141,60 283,20

02.04  Ud  SISTEMA DE TELEGESTION CENTRALIZADA 

Ud. Puesta en marcha de plataforma de telegestión centralizada que permita a la entidad local dispo-
ner de la información sobre consumos, funcionamiento y  programación de la instalación, y  que per-
mita monitorizar y  controlar un flujo bidireccional de información, licencia de usuario gratuita hasta 10
años.

Totalmente instalado y  funcionando.

1,00 42,02 42,02

02.05  Ud  BOLETIN (SIN INCLUIR TASAS)        

Ud. Legalización de boletin de instalador, sin incluir tasas.

1,00 84,03 84,03

02.06  Ud  PLAN SEGURIDAD Y SALUD (SIN INCLUIR TASAS)        

Ud. Partida en materia de seguridad y  salud: Plan de seguridad y  salud, sin incluir tasas.
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1,00 84,03 84,03

02.07  Ud  INSPECCION ORGANISMO DE CONTROL AUTORIZADO      

Ud. Inspección de organismo de control autorizado, sin incluir tasas.

1,00 294,12 294,12

02.08  Ud  TASAS ASOCIADAS        

Ud. Tasas asociadas a boletin, seguridad y  salud, inspección organismo de control, o similares.

1,00 73,53 73,53

02.09  Ud  TECEO1 GEN2 20LED 350mA 22.4W ó SIMILAR  

Ud. Suministro e instalación de luminaria TECEO1 GEN2 20 LED de SCHREDER SOCELEC Ó
SIMILAR con Driver electrónicos regulables temporizados con posibilidad de hasta 5 niveles distin-
tos, estanqueidad tanto en el cuerpo como en el bloque óptico de IP66 y  con índice de resistencia a
impactos en todo su conjunto de IK08. Con bloque óptico de alta emisión alimentados a 350 mA, dis-
puestos sobre PCBA plana, con consumo total de 22.4W, temperatura de color 3000K, con óptica
asimétrica de PMMA ubicada indiv idualmente sobre cada LED conformando una fotometría global
mediante el proceso de adición fotométrica, v ida útil L90_100.000h, con protector de sobretensiones
hasta 10kV. Certificado de fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, EMAS Y
OHSAS 18001. UNE EN 13032 acreditada ENAC o equivalente y  ENEC o equivalente.

La luminaria está preparada  para conectarse a un sistema de telegestión con conexión punto a pun-
to.

Totalmente instalada, probada y funcionando, incluso medios aux iliares. Incluye desmontaje de lumi-
naria actual y  gestión de residuos.

23,00 427,61 9.835,03

02.10  Ud  TECEO1 GEN2 20LED 400mA 25.6W ó SIMILAR  

Ud. Suministro e instalación de luminaria TECEO1 GEN2 20 LED de SCHREDER SOCELEC Ó
SIMILAR con Driver electrónicos regulables temporizados con posibilidad de hasta 5 niveles distin-
tos, estanqueidad tanto en el cuerpo como en el bloque óptico de IP66 y  con índice de resistencia a
impactos en todo su conjunto de IK08. Con bloque óptico de alta emisión alimentados a 400 mA, dis-
puestos sobre PCBA plana, con consumo total de 25.6W, temperatura de color 3000K, con óptica
asimétrica de PMMA ubicada indiv idualmente sobre cada LED conformando una fotometría global
mediante el proceso de adición fotométrica, v ida útil L90_100.000h, con protector de sobretensiones
hasta 10kV. Certificado de fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, EMAS Y
OHSAS 18001. UNE EN 13032 acreditada ENAC o equivalente y  ENEC o equivalente.

La luminaria está preparada  para conectarse a un sistema de telegestión con conexión punto a pun-
to.

Totalmente instalada, probada y funcionando, incluso medios aux iliares. Incluye desmontaje de lumi-
naria actual y  gestión de residuos.

11,00 427,61 4.703,71

02.11  Ud  TECEO1 GEN2 20LED 500mA 32.1W ó SIMILAR  

Ud. Suministro e instalación de luminaria TECEO1 GEN2 20 LED de SCHREDER SOCELEC Ó
SIMILAR con Driver electrónicos regulables temporizados con posibilidad de hasta 5 niveles distin-
tos, estanqueidad tanto en el cuerpo como en el bloque óptico de IP66 y  con índice de resistencia a
impactos en todo su conjunto de IK08. Con bloque óptico de alta emisión alimentados a 500 mA, dis-
puestos sobre PCBA plana, con consumo total de 32.1W, temperatura de color 3000K, con óptica
asimétrica de PMMA ubicada indiv idualmente sobre cada LED conformando una fotometría global
mediante el proceso de adición fotométrica, v ida útil L90_100.000h, con protector de sobretensiones
hasta 10kV. Certificado de fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, EMAS Y
OHSAS 18001. UNE EN 13032 acreditada ENAC o equivalente y  ENEC o equivalente.

La luminaria está preparada  para conectarse a un sistema de telegestión con conexión punto a pun-
to.

Totalmente instalada, probada y funcionando, incluso medios aux iliares. Incluye desmontaje de lumi-
naria actual y  gestión de residuos.
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7,00 427,61 2.993,27

02.12  Ud  TECEO1 GEN2 20LED 600mA 38.8W ó SIMILAR  

UD. Suministro e instalación de luminaria TECEO1 GEN2 20 LED de SCHREDER SOCELEC Ó
SIMILAR con Driver electrónicos regulables temporizados con posibilidad de hasta 5 niveles distin-
tos, estanqueidad tanto en el cuerpo como en el bloque óptico de IP66 y  con índice de resistencia a
impactos en todo su conjunto de IK08. Con bloque óptico de alta emisión alimentados a 600 mA, dis-
puestos sobre PCBA plana, con consumo total de 38.8W, temperatura de color 3000K, con óptica
asimétrica de PMMA ubicada indiv idualmente sobre cada LED conformando una fotometría global
mediante el proceso de adición fotométrica, v ida útil L90_100.000h, con protector de sobretensiones
hasta 10kV. Certificado de fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, EMAS Y
OHSAS 18001. UNE EN 13032 acreditada ENAC o equivalente y  ENEC o equivalente.

La luminaria está preparada  para conectarse a un sistema de telegestión con conexión punto a pun-
to.

Totalmente instalada, probada y funcionando, incluso medios aux iliares. Incluye desmontaje de lumi-
naria actual y  gestión de residuos.

20,00 427,61 8.552,20

02.13  Ud  TECEO1 GEN2 20LED 700mA 46W ó SIMILAR 

Ud. Suministro e instalación de luminaria TECEO1 GEN2 20 LED de SCHREDER SOCELEC Ó
SIMILAR con Driver electrónicos regulables temporizados con posibilidad de hasta 5 niveles distin-
tos, estanqueidad tanto en el cuerpo como en el bloque óptico de IP66 y  con índice de resistencia a
impactos en todo su conjunto de IK08. Con bloque óptico de alta emisión alimentados a 700 mA, dis-
puestos sobre PCBA plana, con consumo total de 46W, temperatura de color 3000K, con óptica asi-
métrica de PMMA ubicada indiv idualmente sobre cada LED conformando una fotometría global me-
diante el proceso de adición fotométrica, v ida útil L90_100.000h, con protector de sobretensiones has-
ta 10kV. Certificado de fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, EMAS Y
OHSAS 18001. UNE EN 13032 acreditada ENAC o equivalente y  ENEC o equivalente.

La luminaria está preparada  para conectarse a un sistema de telegestión con conexión punto a pun-
to.

Totalmente instalada, probada y funcionando, incluso medios aux iliares. Incluye desmontaje de lumi-
naria actual y  gestión de residuos.

1,00 427,61 427,61

02.14  Ud  TECEO1 GEN2 30LED 350mA 32.7W ó SIMILAR  

Ud. Suministro e instalación de luminaria TECEO1 GEN2 30 LED de SCHREDER SOCELEC Ó
SIMILAR con Driver electrónicos regulables temporizados con posibilidad de hasta 5 niveles distin-
tos, estanqueidad tanto en el cuerpo como en el bloque óptico de IP66 y  con índice de resistencia a
impactos en todo su conjunto de IK08. Con bloque óptico de alta emisión alimentados a 350 mA, dis-
puestos sobre PCBA plana, con consumo total de 32.7W, temperatura de color 3000K, con óptica
asimétrica de PMMA ubicada indiv idualmente sobre cada LED conformando una fotometría global
mediante el proceso de adición fotométrica, v ida útil L90_100.000h, con protector de sobretensiones
hasta 10kV. Certificado de fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, EMAS Y
OHSAS 18001. UNE EN 13032 acreditada ENAC o equivalente y  ENEC o equivalente.

La luminaria está preparada  para conectarse a un sistema de telegestión con conexión punto a pun-
to.

Totalmente instalada, probada y funcionando, incluso medios aux iliares. Incluye desmontaje de lumi-
naria actual y  gestión de residuos.

1,00 453,11 453,11
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02.15  Ud  TECEO1 GEN2 30LED 400mA 37.1W ó SIMILAR  

Ud. Suministro e instalación de luminaria TECEO1 GEN2 30 LED de SCHREDER SOCELEC Ó
SIMILAR con Driver electrónicos regulables temporizados con posibilidad de hasta 5 niveles distin-
tos, estanqueidad tanto en el cuerpo como en el bloque óptico de IP66 y  con índice de resistencia a
impactos en todo su conjunto de IK08. Con bloque óptico de alta emisión alimentados a 400 mA, dis-
puestos sobre PCBA plana, con consumo total de 37.1W, temperatura de color 3000K, con óptica
asimétrica de PMMA ubicada indiv idualmente sobre cada LED conformando una fotometría global
mediante el proceso de adición fotométrica, v ida útil L90_100.000h, con protector de sobretensiones
hasta 10kV. Certificado de fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, EMAS Y
OHSAS 18001. UNE EN 13032 acreditada ENAC o equivalente y  ENEC o equivalente.

La luminaria está preparada  para conectarse a un sistema de telegestión con conexión punto a pun-
to.

Totalmente instalada, probada y funcionando, incluso medios aux iliares. Incluye desmontaje de lumi-
naria actual y  gestión de residuos.

14,00 453,11 6.343,54

02.16  Ud  TECEO1 GEN2 30LED 500mA 47W ó SIMILAR 

Ud. Suministro e instalación de luminaria TECEO1 GEN2 30 LED de SCHREDER SOCELEC Ó
SIMILAR con Driver electrónicos regulables temporizados con posibilidad de hasta 5 niveles distin-
tos, estanqueidad tanto en el cuerpo como en el bloque óptico de IP66 y  con índice de resistencia a
impactos en todo su conjunto de IK08. Con bloque óptico de alta emisión alimentados a 500 mA, dis-
puestos sobre PCBA plana, con consumo total de 47W, temperatura de color 3000K, con óptica asi-
métrica de PMMA ubicada indiv idualmente sobre cada LED conformando una fotometría global me-
diante el proceso de adición fotométrica, v ida útil L90_100.000h, con protector de sobretensiones has-
ta 10kV. Certificado de fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, EMAS Y
OHSAS 18001. UNE EN 13032 acreditada ENAC o equivalente y  ENEC o equivalente.

La luminaria está preparada  para conectarse a un sistema de telegestión con conexión punto a pun-
to.

Totalmente instalada, probada y funcionando, incluso medios aux iliares. Incluye desmontaje de lumi-
naria actual y  gestión de residuos.

22,00 453,11 9.968,42

02.17  Ud  TECEO1 GEN2 30LED 600mA 56.5W ó SIMILAR  

Ud. Suministro e instalación de luminaria TECEO1 GEN2 30 LED de SCHREDER SOCELEC Ó
SIMILAR con Driver electrónicos regulables temporizados con posibilidad de hasta 5 niveles distin-
tos, estanqueidad tanto en el cuerpo como en el bloque óptico de IP66 y  con índice de resistencia a
impactos en todo su conjunto de IK08. Con bloque óptico de alta emisión alimentados a 600 mA, dis-
puestos sobre PCBA plana, con consumo total de 56.5W, temperatura de color 3000K, con óptica
asimétrica de PMMA ubicada indiv idualmente sobre cada LED conformando una fotometría global
mediante el proceso de adición fotométrica, v ida útil L90_100.000h, con protector de sobretensiones
hasta 10kV. Certificado de fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, EMAS Y
OHSAS 18001. UNE EN 13032 acreditada ENAC o equivalente y  ENEC o equivalente.

La luminaria está preparada  para conectarse a un sistema de telegestión con conexión punto a pun-
to.

Totalmente instalada, probada y funcionando, incluso medios aux iliares. Incluye desmontaje de lumi-
naria actual y  gestión de residuos.

1,00 453,11 453,11
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02.18  Ud  TECEO1 GEN2 30LED 700mA 67W ó SIMILAR 

Ud. Suministro e instalación de luminaria TECEO1 GEN2 30 LED de SCHREDER SOCELEC Ó
SIMILAR con Driver electrónicos regulables temporizados con posibilidad de hasta 5 niveles distin-
tos, estanqueidad tanto en el cuerpo como en el bloque óptico de IP66 y  con índice de resistencia a
impactos en todo su conjunto de IK08. Con bloque óptico de alta emisión alimentados a 700 mA, dis-
puestos sobre PCBA plana, con consumo total de 67W, temperatura de color 3000K, con óptica asi-
métrica de PMMA ubicada indiv idualmente sobre cada LED conformando una fotometría global me-
diante el proceso de adición fotométrica, v ida útil L90_100.000h, con protector de sobretensiones has-
ta 10kV. Certificado de fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, EMAS Y
OHSAS 18001. UNE EN 13032 acreditada ENAC o equivalente y  ENEC o equivalente.

La luminaria está preparada  para conectarse a un sistema de telegestión con conexión punto a pun-
to.

Totalmente instalada, probada y funcionando, incluso medios aux iliares. Incluye desmontaje de lumi-
naria actual y  gestión de residuos.

4,00 453,11 1.812,44

02.19  Ud  TECEO1 GEN2 30LED 800mA 77W ó SIMILAR 

Ud. Suministro e instalación de luminaria TECEO1 GEN2 30 LED de SCHREDER SOCELEC Ó
SIMILAR con Driver electrónicos regulables temporizados con posibilidad de hasta 5 niveles distin-
tos, estanqueidad tanto en el cuerpo como en el bloque óptico de IP66 y  con índice de resistencia a
impactos en todo su conjunto de IK08. Con bloque óptico de alta emisión alimentados a 800 mA, dis-
puestos sobre PCBA plana, con consumo total de 77W, temperatura de color 3000K, con óptica asi-
métrica de PMMA ubicada indiv idualmente sobre cada LED conformando una fotometría global me-
diante el proceso de adición fotométrica, v ida útil L90_100.000h, con protector de sobretensiones has-
ta 10kV. Certificado de fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, EMAS Y
OHSAS 18001. UNE EN 13032 acreditada ENAC o equivalente y  ENEC o equivalente.

La luminaria está preparada  para conectarse a un sistema de telegestión con conexión punto a pun-
to.

Totalmente instalada, probada y funcionando, incluso medios aux iliares. Incluye desmontaje de lumi-
naria actual y  gestión de residuos.

2,00 453,11 906,22

02.20  Ud  TECEO1 GEN2 40LED 400mA 49W ó SIMILAR 

Ud. Suministro e instalación de luminaria TECEO1 GEN2 40 LED de SCHREDER SOCELEC Ó
SIMILAR con Driver electrónicos regulables temporizados con posibilidad de hasta 5 niveles distin-
tos, estanqueidad tanto en el cuerpo como en el bloque óptico de IP66 y  con índice de resistencia a
impactos en todo su conjunto de IK08. Con bloque óptico de alta emisión alimentados a 400 mA, dis-
puestos sobre PCBA plana, con consumo total de 49W, temperatura de color 3000K, con óptica asi-
métrica de PMMA ubicada indiv idualmente sobre cada LED conformando una fotometría global me-
diante el proceso de adición fotométrica, v ida útil L90_100.000h, con protector de sobretensiones has-
ta 10kV. Certificado de fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, EMAS Y
OHSAS 18001. UNE EN 13032 acreditada ENAC o equivalente y  ENEC o equivalente.

La luminaria está preparada  para conectarse a un sistema de telegestión con conexión punto a pun-
to.

Totalmente instalada, probada y funcionando, incluso medios aux iliares. Incluye desmontaje de lumi-
naria actual y  gestión de residuos.

7,00 479,83 3.358,81
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02.21  Ud  TECEO1 GEN2 40LED 700mA 86W ó SIMILAR 

Ud. Suministro e instalación de luminaria TECEO1 GEN2 40 LED de SCHREDER SOCELEC Ó
SIMILAR con Driver electrónicos regulables temporizados con posibilidad de hasta 5 niveles distin-
tos, estanqueidad tanto en el cuerpo como en el bloque óptico de IP66 y  con índice de resistencia a
impactos en todo su conjunto de IK08. Con bloque óptico de alta emisión alimentados a 700 mA, dis-
puestos sobre PCBA plana, con consumo total de 86W, temperatura de color 3000K, con óptica asi-
métrica de PMMA ubicada indiv idualmente sobre cada LED conformando una fotometría global me-
diante el proceso de adición fotométrica, v ida útil L90_100.000h, con protector de sobretensiones has-
ta 10kV. Certificado de fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, EMAS Y
OHSAS 18001. UNE EN 13032 acreditada ENAC o equivalente y  ENEC o equivalente.

La luminaria está preparada  para conectarse a un sistema de telegestión con conexión punto a pun-
to.

Totalmente instalada, probada y funcionando, incluso medios aux iliares. Incluye desmontaje de lumi-
naria actual y  gestión de residuos.

1,00 479,83 479,83

TOTAL CAPÍTULO 02 CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES....................................................................... 52.138,68
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CAPÍTULO 03 CENTRO DE MANDO POLIGONO LA VEGUILLA  

03.01  Ud  ADAPTACIÓN CENTRO DE MANDO A REBT   

Ud. Modificación y  saneamiento de centro de mando para cumplimiento de Reglamento Electrotécni-
co de Baja Tensión y  según esquemas de proyecto, incluyendo los siguientes elementos:
- Ud. Suministro e instalación de protección contra sobrecargas y  cortocircuitos. Características: IV
63A PdC 25kA C
- 2 Ud. Suministro e instalación de protección contra sobrecargas y  cortocircuitos. Características:
IV 25A PdC 10kA C
- 2 Ud. Suministro e instalación de protección diferencial. Características: IV 40A/300mA AC
- Ud. Suministro e instalación de protector combinado DPS+POP contra sobretensiones transitorias
y permanentes, Tipo 2, Clase II, 4P, 40 kA (8/20), incluso bases portafusibles, fusibles y  cableados
asociados para acutar sobre contactor de maniobra ex istente. Características: I: 20A PdC: 10kA
Up: 1,5kV Imáx: 40kA
- Saneamiento de elementos deteriorados y  sustitución de interruptores defectuosos, entre ellos el in-
terruptor cabecera.
- Revisión y  subsanaciones necesarias para el cumplimiento de la resistencia de tierra reglamentaria.

1,00 492,97 492,97

03.02  Ud  TECEO1 GEN2 30LED 600mA 56.5W ó SIMILAR  

Ud. Suministro e instalación de luminaria TECEO1 GEN2 30 LED de SCHREDER SOCELEC Ó
SIMILAR con Driver electrónicos regulables temporizados con posibilidad de hasta 5 niveles distin-
tos, estanqueidad tanto en el cuerpo como en el bloque óptico de IP66 y  con índice de resistencia a
impactos en todo su conjunto de IK08. Con bloque óptico de alta emisión alimentados a 600 mA, dis-
puestos sobre PCBA plana, con consumo total de 56.5W, temperatura de color 3000K, con óptica
asimétrica de PMMA ubicada indiv idualmente sobre cada LED conformando una fotometría global
mediante el proceso de adición fotométrica, v ida útil L90_100.000h, con protector de sobretensiones
hasta 10kV. Certificado de fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, EMAS Y
OHSAS 18001. UNE EN 13032 acreditada ENAC o equivalente y  ENEC o equivalente.

La luminaria está preparada  para conectarse a un sistema de telegestión con conexión punto a pun-
to.

Totalmente instalada, probada y funcionando, incluso medios aux iliares. Incluye desmontaje de lumi-
naria actual y  gestión de residuos.

40,00 453,11 18.124,40

03.03  Ud  COLUMNA TRONCOCONICA 9 METROS 

Ud. Suministro e instalación de columna tronconica de 9 metros de chapa galvanizada, incluso por-
tes, caja estanca y  automatico de 10A, cable interior por la columna desde arqueta hasta la luminaria
de 2x2,5mm2 RV-K, conexión toma de tierra. Tambien se incluye el izado de la columna por medio
de grúa y  anclaje.

Totalmente instalada.

8,00 459,33 3.674,64

03.04 ml  TENDIDO CONDUCTOR 3X10MM2 CU 0.6/1KV RV-K  

30,00 5,79 173,70

03.05  ml  CANALIZACIÓN ZANJA ELECTRICA  

ml. Metro lineal de zanja normalizada tipo Baja Tensión de 0,6 m a 1,00 m de profundidad y  0,4 m a
0,80 m de anchura. Excavación realizada por medios mecánicos, instalación de doble tubo rojo de
110mm a profundidad indicada en proyecto, relleno con tierra a tandadas de 15 cm y compactadas al
95%  proctor, colocación de cinta de señalización 10 cm antes de la capa de terminación y  nunca a
una distancia inferior a 30 cm de la superficie del terreno. Capa de terminación superficial. Incluso re-
tirada de tierras sobrantes a vertedero autorizado.

30,00 8,83 264,90
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03.06  Ud  SISTEMA DE TELEGESTION CENTRALIZADA 

Ud. Puesta en marcha de plataforma de telegestión centralizada que permita a la entidad local dispo-
ner de la información sobre consumos, funcionamiento y  programación de la instalación, y  que per-
mita monitorizar y  controlar un flujo bidireccional de información, licencia de usuario gratuita hasta 10
años.

Totalmente instalado y  funcionando.

1,00 42,02 42,02

03.07  Ud  BOLETIN (SIN INCLUIR TASAS)        

Ud. Legalización de boletin de instalador, sin incluir tasas.

1,00 84,03 84,03

03.08  Ud  PLAN SEGURIDAD Y SALUD (SIN INCLUIR TASAS)        

Ud. Partida en materia de seguridad y  salud: Plan de seguridad y  salud, sin incluir tasas.

1,00 84,03 84,03

03.09  Ud  INSPECCION ORGANISMO DE CONTROL AUTORIZADO      

Ud. Inspección de organismo de control autorizado, sin incluir tasas.

1,00 294,12 294,12

03.10  Ud  TASAS ASOCIADAS        

Ud. Tasas asociadas a boletin, seguridad y  salud, inspección organismo de control, o similares.

1,00 73,04 73,04

TOTAL CAPÍTULO 03 CENTRO DE MANDO POLIGONO LA VEGUILLA............................................................ 23.307,85

TOTAL ........................................................................................................................................................................ 132.215,28
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 1 CENTRO DE MANDO ARRABAL BAJO ..............................................................................................................................  56.768,75 
 2 CENTRO DE MANDO PEDRO PORTOLES ........................................................................................................................  52.138,68 
 3 CENTRO DE MANDO POLIGONO LA VEGUILLA ..............................................................................................................  23.307,85  

 TOTAL EJECUCIÓN MATERIAL 132.215,28 

 19,00 % GG + BI ...........................................  25.120,91 

 21,00 % I.V.A. ................................................  33.040,60 33.040,60 

 TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 190.376,79 

  





RESUMEN DE PRESUPUESTO 

ALUMBRADO CARIÑENA 
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HONORARIOS  

 Proyecto   .............................................................  2.909,00 

 I.V.A. 21,00 % ..........................................................  610,89 

 TOTAL HONORARIOS PROYECTO 3.519,89 

 Dirección de obra   .............................................................  1.190,00 

 I.V.A. 21,00 % ..........................................................  249,90 

 TOTAL HONORARIOS DIRECCIÓN 1.439,90 

 TOTAL HONORARIOS 4.959,79 

 HONORARIOS TECNICOS 

 Auditoria y tasas   .............................................................  1.052,52 

 I.V.A. 21,00 %  ........................................................  221,03 

 TOTAL HONORARIOS TECNICOS 1.273,55 

 TOTAL HONORARIOS 6.233,34 

 TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 196.610,13 

 Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO NOVENTA Y SEIS MIL SEISCIENTOS DIEZ EUROS con TRECE CÉNTIMOS 

 , a 23 de Junio de 2023. 

 LA PROPIEDAD LA DIRECCION FACULTATIVA 

   




