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PRESENTACION

“Es para mi un placer haceros entrega de vuestro Plan de Accion de Energia Sostenible. Creo
firmemente que este Plan os serd de gran utilidad, ya que hemos tratado de sintetizar la
realidad energética de vuestro municipio, sus posibilidades de mejora y los medios para
lograrlo.

Realizar estos trabajos nos permite, por tanto, cumplir con vuestros compromisos que en su dia
firmasteis en el llamado Pacto de los Alcaldes, y ofreceros una auténtica hoja de ruta para
conseguir vuestro objetivo final, que no es otro que la disminucion de emisiones de CO, mds
allé del 20% para el 2020. Y, a su vez, estos trabajos nos permiten a nosotros conocer mds en
detalle vuestra situacion energética y satisfacer nuestro compromiso adquirido de daros
soporte técnico y econdmico como Estructura de Apoyo a los signatarios del Pacto de los
Alcaldes de la Provincia de Zaragoza.

Nuestra intencion es mantener nuestra apuesta por la gestion energética sostenible y eficiente
a nivel provincial, con una estrategia comun y alcanzable, y en coordinacion con las estrategias
europeas.

Desde la Diputacion Provincial os seguiremos ofreciendo el apoyo técnico y econémico para
ayudar a que cada municipio logre sus objetivos en materia de gestion energética sostenible y
eficiente”

Maximo Ariza Lazaro

Diputado Delegado de Bienestar Social y Medioambiente
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1. INTRODUCCION

1.1. EL PACTO DE ALCALDES, UN NUEVO MARCO DE REFERENCIA

El 9 de marzo de 2007 la Unién Europea adopto un conjunto de medidas denominadas “La
Energia para un mundo en cambiante” mediante el cual se comprometia a reducir sus
emisiones de CO, en un 20 % para el ailo 2020 tomando como referencia los niveles del afio
1990.

Para el cumplimiento de dicho objetivo las administraciones locales juegan un papel decisivo,
por ello el “Plan de Accion de la Unidn Europea para la Eficiencia Energética: comprender el
potencial” establece como una prioridad crear un compromiso en el cual los gobiernos locales
puedan trabajar para ayudar a cumplir este objetivo. Este compromiso ha sido denominado
“Pacto de Alcaldes” y mediante el mismo, los gobiernos locales pueden trabajar para reducir
las emisiones de CO, en sus territorios.

El papel de los municipios en este sentido es fundamental ya que la Ley Reguladora de Bases
de Régimen Local establece que los municipios tengan competencias para realizar actividades
complementarias a las propias de otras administraciones en lo relativo al interés general del
mismo, incluyendo la proteccion al medio ambiente.

Las principales herramientas que los municipios tienen para conseguir este propdsito son el
desarrollo de medidas especificas de mejora de la eficiencia energética y promocion de las
energias renovables en distintos sectores de actuacion tales como edificacidén, servicios
publicos y transporte

Por ello el 29 de Enero de 2008 se puso en marcha la iniciativa “Pacto de Alcaldes” la cual fue
liderada por el Comisario Europeo de la Energia. Desde entonces son mas de 5.000 los
municipios europeos que se han adherido a esta propuesta siendo mas de 177.000.000 las
personas que se estan beneficiando de las mejoras realizadas en sus municipios como
consecuencia de este compromiso.

Ante esta situacién el Alcalde del municipio de Carifiena, D. Sergio Ortiz Gutierrez ha decidido
de forma voluntaria que este municipio se adhiera a la iniciativa “El Pacto de Alcaldes” y por
ello el pasado 3 de Julio de 2013 se firmo y aprobé en el pleno celebrado dicho compromiso.
Como consecuencia se asumen voluntariamente los siguientes compromisos:

e Sobrepasar los objetivos europeos de reduccion de emisiones de CO, mediante el
desarrollo de actuaciones en materia de eficiencia energética y generacién de energia
mediante fuentes renovables.

e Elaborar un Inventario de Referencia de Emisiones, de ahora en adelante IRE, en el
plazo de un afio a partir de la firma oficial del Pacto de Alcaldes.

e Elaborar y presentar un Plan de Accidn de Energia Sostenible, de ahora en adelante
PAES, en el plazo de un afio a partir de la firma oficial del Pacto de Alcaldes.

e Desarrollar las acciones contempladas en el PAES.

e Dar a conocer sus experiencias a los ciudadanos y promover el uso inteligente de la
energia mediante la organizacién de los “Dias de la Energia”.
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e Elaborar un informe de seguimiento de las medidas contempladas en los PAES con una
periodicidad de dos afios.

Con el doble objetivo de promover “El Pacto de Alcaldes” en la Provincia de Zaragoza y
garantizar el cumplimiento de los compromisos acordados en el mismo, la excelentisima
Diputacién Provincial de Zaragoza, se constituyé como Estructura de Apoyo del Pacto de
Alcaldes y como consecuencia estd promoviendo medidas concretas en materia de lucha
contra el cambio climatico, apoyando en la fase elaboracién de los PAES y dando soporte a los
signatarios del mismo.

1.2. AMBITO DE REFERENCIA

1.2.1. AMBITO EUROPEO

La Unién Europea y sus Estados miembros ratificaron en mayo de 2002 el Protocolo de Kyoto y
aceptaron reducir en conjunto sus emisiones de Gases de Efecto Invernadero un valor de un
8 % respecto al afio 1990. Para alcanzar esos objetivos se llevaron a cabo las siguientes
iniciativas:

e Programa Europeo sobre el Cambio Climatico (PECC) el cual se inicié en junio de 2000
y cuyo objetivo se basa en definir medidas eficaces y que tengan una baja inversion
que sirvan a la Unién Europea a alcanzar la reduccién del 8 % de las emisiones de
Gases de Efecto Invernadero.

e El segundo Programa Europeo sobre el Cambio Climatico (PECC Il) establecido en el
afio 2005 pretende ayudar a la consecucidn de los objetivos y prioridades que fueron
identificados en el primero de los programas. Como consecuencia de este programa se
desarrolld la Directiva Europea sobre el sistema europeo de comercio de derechos de
emision de gases de efecto invernadero.

En este contexto y con el objetivo de reconocer el papel de las administraciones locales para
luchar contra el cambio climatico a principios de 2008 la Comisién Europea disefio la iniciativa
del Pacto de Alcaldes.

1.2.2. AMBITO ESTATAL

Espana se comprometidé con la firma del Protocolo de Kyoto a no aumentar sus emisiones de
CO, mas de un 15 % en el periodo 2008 — 2012 respecto a los niveles de 1990. No obstante
este objetivo no se ha conseguido, estando las emisiones por encima de lo establecido por el
Protocolo de Kyoto para Espaina tal y como se observa en la siguiente grafica.
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Figura 1: Evolucidn de las emisiones de CO,-eq en Espaia. Fuente: Inventario de Gases de Efecto Invernadero de
Espafa. Edicion 2013. Ministerio de Agricultura, Alimentaciéon y Medioambiente
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Debido a la fuerte desviacién respecto al objetivo establecido el gobierno ha desarrollado
distintos instrumentos para corregirla. El principal instrumento desarrollado es el Plan
Nacional de Asignacién de Derechos de Emisién 2008 — 2012 (PNA) el cual estd basado en la
Directiva que regula el Comercio Europeo de Derechos de Emisidn y que afecta a distintos
sectores industriales que son considerados como grandes emisiones y que en su conjunto
suponen el 40 % de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero del pais.

Los PNA fueron elementos centrales en la asignacion de derechos de emision durante los dos
primeros periodos de aplicacion del régimen de comercio, sin embargo desaparecieron el 1 de
enero de 2013. A partir de entonces el enfoque es comunitario en lo referente al volumen
total de derechos de emisién como en la metodologia para asignarlos.

Ademas de los mecanismos de asignacion de derechos de emisidn, el Gobierno ha desarrollado
otras iniciativas para cumplir los objetivos del Protocolo de Kyoto tales como:

e Oficina Espafiola de Cambio Climatico

e Plan de Accién de Ahorro y Eficiencia Energética

e Estrategia Espafiola de Cambio Climatico y Energias Limpias
e Plan Nacional de Energias Renovables

e Plan Estratégico de Infraestructuras y Transporte

e (Cddigo Técnico de la Edificacion

e Ley de Comercio de Derechos de Emisién

e Red Espafiola de Ciudades por el Clima

e Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico

1.2.3. AMBITO PROVINCIAL

La Diputacion Provincial de Zaragoza, conociendo las particularidades energéticas que los
municipios de la provincia tienen, decididé incorporar una estrategia energética provincial en
linea con los compromisos europeos. Asi, se firmd un convenio de colaboracidon con la
Comisidon Europea por la cual la Diputacién se convertia en Estructura de Apoyo para los
signatarios del Pacto de los Alcaldes dentro de la Provincia de Zaragoza. Dentro de este
convenio se incluia la difusién y promocién de la firma del Pacto de los Alcaldes, asi como del
apoyo técnico y econdmico necesario para que los signatarios cumplieran sus compromisos
adquiridos.

Sin duda uno de los compromisos mas relevantes una vez firmado el Pacto de los Alcaldes es la
redaccion del presente Plan de Acciéon de Energia Sostenible, donde se plasma la situacion
energética actual de los municipios y sus posibilidades de mejora para lograr contribuir a los
ambiciosos objetivos europeos del Horizonte 2020 vy, sin duda, a los propios del municipio.

Este trabajo va por tanto en linea con las actividades medioambientales que la Diputacion
Provincial de Zaragoza viene realizando en los ultimos afos dentro de los municipios de la
provincia de Zaragoza, todo ello bajo el paraguas de la Agenda 21 Local y de las ayudas anuales
a través del Plan de Subvenciones para los Planes de Accion de la Agenda 21 Local; ademas del
asesoramiento técnico cuando se precisa y otras actuaciones puntuales como la Asesoria para
la Optimizacion de Contratos Eléctricos que se realizé durante el pasado afio 2013.
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2. ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

2.1. PRESENTACION DEL MUNICIPIO

El municipio de Carifiena se encuentra en la comarca de Campo de Carifiena situada en la
provincia de Zaragoza. El término municipal linda con los municipios de Alfamén, Aguardn,
Cosuenda, Encinacorba, Longare, Paniza y Tosos.

Figura 2: Situacion del término municipal de Carifiena

Carifiena es un municipio situado a 46 km de la capital de la provincia. El territorio municipal
ocupa una extension superficial de 82,1 km? y tiene una poblacién de 3572 habitantes, lo que
proporciona una densidad de poblacién de 43,5 hab/km®.

Figura 3: Imagen del municipio de Carifiena y del Ayuntamiento

La estructura de la poblacidn de acuerdo con las cifras oficiales del Padrén 2013 realizado por
el Instituto Nacional de Estadistica refleja que el porcentaje de hombres es de 51,7 % y el de
mujeres de 48,3 %. Ademas si se analiza la estructura de la poblaciéon del municipio se observa
que la mayor parte de la poblacién se encuentra comprendida entre los 35 y los 39 afos de
edad, lo que evidencia que es igual a la media nacional.
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En cuanto a la actividad econdmica del municipio de Carifiena, esta se debe principalmente a
los sectores de fabricacion de muebles, de industria de productos alimenticios y bebidas, y de
agricultura, ganaderia, caza y actividades relacionadas’. La historia del municipio ha estado
estrechamente relacionada con el mundo del vino; el cultivo de la vid en esta zona se remonta
a época romana.

Desde el punto de vista medioambiental el municipio de Carifiena tiene un fuerte compromiso

con el desarrollo de practicas que estén encaminadas a mejorar la calidad de vida en el mismo
como refleja su adhesion al Pacto de Alcaldes. Ademas de esta iniciativa, en la actualidad el
municipio se encuentra adherido también a la “Red de Ciudades y Pueblos para la
Sostenibilidad de la provincia de Zaragoza” suscribiendo asi los compromisos de las Ciudades
Europeas hacia la sostenibilidad indicados en la Carta de Aalborg y ejecutando el Plan de
Accién de la Agenda 21.

2.2.ACTUACIONES PREVIAS PUESTAS EN MARCHA

El Ayuntamiento de Carifiena a lo largo de los Ultimos afios ha trabajado en la mejora de la
gestidon energética municipal mediante el desarrollo de distintas actividades. En la siguiente
tabla se muestran las actividades desarrolladas:

Tipo de Actividad Nombre Ao
Renovacion del 70% del alumbrado publico con instalacion
Equipamiento de lamparas con tecnologia Halogenuro Metdlico a través 2011
de un plan de desarrollo rural de Sodemasa.
Planificacién Adhesién a las Agenda 21

Tabla 1: Actuaciones previas desarrolladas por el municipio de Carifiena

El desarrollo del Plan de Accién de Energia Sostenible del municipio de Carifiena se considera
muy importante para la consecucién de los compromisos adquiridos. Hay que tener en cuenta
que todas las actividades llevadas a cabo desde el afio de referencia del inventario hasta la
actualidad son tomadas en cuenta en el cémputo global de reduccién de emisiones de CO,.

2.3.DATOS DE PARTIDA

2.3.1. INVENTARIO DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO

Para la elaboracién del Inventario de referencia de los PAES de todos los municipios se ha
desarrollado una metodologia propia la cual se explica en el ANEXO Ill. Dicha metodologia
asegura un tratamiento homogéneo de los datos necesarios y permite la posibilidad de
actualizar la informacion. Para la aplicacion de dicha metodologia al caso concreto del
municipio ha sido preciso consultar fuentes de datos estadisticos fiables y consolidados. Las
principales referencias analizadas han sido las siguientes:

e Observatorio de la Sostenibilidad REZ 21 http://osrez21.dpz.es/
e Boletines de coyuntura energética del Gobierno de Aragdn

e Guia “Cémo desarrollar un Plan de Accidn para la Energia Sostenible” publicada por la
Comisidon Europea.

! Se considera analisis CAl de 2002: http://www.cai.es/sestudios/cd_empleo_2002/html/busquedas.htm

10
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El afo de referencia para la realizacién del Inventario de Referencia de Emisiones de CO, se ha
fijado en el afio 2010 Para la realizacion del Inventario de emisiones se consideran los factores
de emisién “estandar” de acuerdo a los principios del Panel Intergubernamental Contra el
Cambio Climatico (IPCC). La unidad de informacion de las emisiones empleada es emisiones de
CO,.

En la siguiente tabla se muestran los sectores y subsectores sobre los cuales se han de realizar
los IRE y cuales de los mismos han sido contemplados para hacer el IRE del municipio de

Carifena:
Sector Subsector ¢éEsta incluido en el IRE?
Edificios y equipamiento S|
municipales
Edificios
Edificios, . y . .
. . . . equipamiento/instalaciones SI
equipamiento/instalaciones . ..
e industria terciarios (no municipales)
Edificios residenciales |
Alumbrado publico municipal |
Industria NO
Flota Municipal |
Transporte Transporte publico NO
Transporte privado y comercial Si
Produccion local de ., ,
. Produccidn local de energia NO
electricidad
Produccion local de ., ,
. . ., Produccion local de energia NO
calefaccién/refrigeracién

Tabla 2: Sectores y subsectores de aplicacion para los IRE

Debido a las caracteristicas del municipio, no se contempla el estudio del transporte publico al
no existir servicio o ser de gran dificultad la aplicacion de medidas en el mismo. Ademas
tampoco se realizan inventarios de emisiones en los sectores industriales al tener poca
capacidad de aplicar medidas de mejora el municipio en el mismo.

2.3.2. PRINCIPALES DATOS DEL INVENTARIO DE EMISIONES

Indicador Dato Unidad
Poblacién 3.572 habitantes
Emisiones de CO, 8.846,23 ton CO,/afio
Consumo de energia final 29.822,51 MWh/afio

Tabla 3: Principales datos del inventario de emisiones

En las siguientes graficas se muestran la distribucidn de las emisiones de CO, y del consumo de
energia final para cada uno de los subsectores de actuacién del PAES.

11
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Emisiones de CO, (ton) - 2010

8,18 448,03

950,02
13,79

M Edificios y equipamiento o
instalaciones municipales

M Edificios y equipamiento o
instalaciones no municipales /
edificios residenciales

 Alumbrado publico

B Transporte privado

M Flota de transporte municipal

7426,21

Figura 4: Distribucion de las emisiones de CO, en cada uno de los subsectores de actuaciéon

Conviene destacar que los subsectores Edificios y equipamiento o instalaciones no municipales
y Edificios residenciales han sido agrupados al no ser posible desagregar los datos en cada uno
de ellos.

Consumo de energia final (MWh) - 2010

31,16 1104,61

3635,30

M Edificios y equipamiento o
instalaciones municipales

M Edificios y equipamiento o
instalaciones no municipales /
edificios residenciales

M Alumbrado publico

M Transporte privado

M Flota de transporte municipal

25020,09

Figura 5: Distribucion del consumo de energia final en MWh en cada uno de los subsectores de actuacion

Tal y como se observa de las graficas anteriores los sectores mas atomizados y difusos como el
sector residencial, equipamientos no municipales y la movilidad privada son los responsables
de la mayor parte de las emisiones y por ello habra medidas concretas dirigidas a la mejora de
los mismos.

12
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3. PLAN DE ACCION: MEDIDAS CONCRETAS DIRIGIDAS A LA
REDUCCION DE LAS EMISIONES

3.1. VISION GENERAL Y OBJETIVOS ESTRATEGICOS

3.1.1. VISION
La lucha contra el cambio climatico implica la adopcion de medidas a corto, medio y largo
plazo. Por ello la vision del Ayuntamiento de Carifiena es:

“Sumarse a los esfuerzos comunitarios para hacer frente al Cambio Climdtico y reducir las
emisiones de CO, en el término municipal un 23,51% en el afio 2020 respecto al valor del afio
2010 mediante el cumplimiento y la adopcidn de conductas medioambientales ejemplarizantes
recogidas en el Plan de Accidn para la Energia Sostenible”

Para conseguir dicho objetivo se han propuesto y aprobado una serie de medidas de actuacion
las cuales se encuentran reflejadas en este documento y constituyen la hoja de ruta para el
cumplimiento del compromiso adquirido. Estas medidas parten de las necesidades vy
requerimientos de los responsables municipales, de la ciudadania y de los datos reflejados en
el IRE.

3.1.2. METODOLOGIA DE ELECCION DE ACCIONES DE MEJORA
El objetivo del PAES es desarrollar una serie de acciones de mejora para cada sector de
actuacion que contribuyan a reducir las emisiones de CO, y cumplir asi con el objetivo de
reduccién de emisiones al cual se compromete el Ayuntamiento. Las acciones de mejora son
fruto de un estudio en el cual se analizan las condiciones externos e internos del municipio, la
situacion del sector energético y el estado del arte de las distintas tecnologias que pueden ser
aplicadas.

Para la identificacion de esas acciones de mejora se ha llevado a cabo el siguiente proceso de
trabajo.

13
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Figura 6: Metodologia para la elaboracién del PAES y la definicion de acciones de mejora

Como puede observarse la definicion de las medidas del PAES responde a un proceso de
participacion y cooperacion entre agentes clave tales como representantes locales,
provinciales y expertos en energia. Durante ese proceso se identifican cuales son los objetivos
estratégicos en materia de energia en el municipio y para el cumplimiento de esos objetivos se
identifican y definen las acciones de mejora que constituiran el PAES. La identificacién de las
acciones de mejora va sujeta a un proceso de revisidon, previo a la inclusién definitiva de las
mismas en el PAES, en el cual se comprueba que todas ellas contribuyen al cumplimiento de
alguno de los objetivos estratégicos del municipio.

3.1.3. ANALISIS EXTERNO E INTERNO - DAFO
Para poder conocer el verdadero potencial del municipio de Carifiena para reducir las
emisiones de CO, asi como las circunstancias que lo caracterizan y que pueden permitir que
unas medidas de mejora tengan mas éxito que otras, se decide realizar un andlisis de factores
tanto externos como internos agrupado en las siguientes categorias: Debilidades y Fortalezas
para conocer las caracteristicas internas y Amenazas y Oportunidades para las externas.

Para realizar este andlisis se ha realizado una dindmica de grupo con los responsables del
municipio de Carifiena, técnicos de la Diputacidn Provincial de Zaragoza y expertos en energia
y medioambiente del Centro de Investigacion de Recursos y Consumos Energéticos de la
Universidad de Zaragoza. Los resultados obtenidos se muestran en la siguiente tabla.

14



L

‘, Pacto de los
Alcaldes

Plan de Accién de Energia Sostenible del municipio de Carifiena

Debilidades

Amenazas

D1: Falta de recursos econdmicos para
promover las medidas de los PAES

D2: Alta dificultad de implantacién de las
medidas dirigidas al sector residencial y
terciario

Al: Falta de concienciacién en la poblaciéon
sobre politicas de ahorro energético

A2: Falta de legislacion que autorregule el
autoconsumo para poder conectar la
instalacion solar fotovoltaica ejecutada.

Fortalezas

Oportunidades

F1: Disposicién de un alto margen de mejora
en la mayoria de las instalaciones municipales
F2: Renovacion del alumbrado publico
exterior.

F3: Instalacién de planta solar fotovoltaica
sobre cubierta del gimnasio municipal.

O1: Disponibilidad de acogerse a planes de
inversién provinciales promovidos por Ia
Diputacidn Provincial de Zaragoza

0O2: Distincién al participar en un programa
europeo con las posibilidades de lineas de
financiacién abiertas para los signatarios del
Pacto de Alcaldes

03: Mejorar las instalaciones actuales

Tabla 4: Analisis DAFO del municipio de Carifiena

3.1.4. OBJETIVOS ESTRATEGICOS

Como consecuencia de los resultados del DAFO se establecen los siguientes objetivos
estratégicos en el municipio en materia de energia.

Objetivo Estratégico 1: Promover la produccion de energia mediante fuentes renovables tanto
en instalaciones o edificios municipales como privados.

Objetivo Estratégico 2: Promover la movilidad sostenible mediante actuaciones que afecten al
conjunto de los ciudadanos, priorizando los medios de transporte no contaminantes.

Objetivo Estratégico 3: Desarrollar una planificaciéon local lo mas sostenible posible

incorporando requisitos de contratacién publica mas eficientes.

Objetivo Estratégico 4: Implicar a los ciudadanos en el cumplimiento de los PAES y en el
objetivo de reduccién de las emisiones de gases de efecto invernadero.

Objetivo Estratégico 5: Mejorar la gestién de los servicios publicos de forma que consiga
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.

Objetivo Estratégico 6: Promover la renovacion de instalaciones y equipamientos tanto
municipales como privados por unos nuevos que sean mas eficientes.

15



=)
=
‘, Pacto de los
Alcaldes

Plan de Accién de Energia Sostenible del municipio de Carifiena

3.2.RESUMEN DE MEDIDAS A DESARROLLAR EN EL PAES
Para llevar a cabo la estrategia en materia de energia del municipio de Carifiena y cumplir asi
con los objetivos citados anteriormente se plantean una serie de medidas concretas de
actuacion, las medidas de actuacion se encuentran agrupadas en sectores y ambitos de
actuacion. En la siguiente tabla se muestra que sectores y dmbitos de actuacién contemplan
medidas de mejora.

Sector Ambito de actuacién éContempla medidas de
mejora en el PAES?
Edificios y
equipamiento/instalaciones Sl
municipales
Edificios, Edificios y
equipamiento/instalaciones | equipamiento/instalaciones |
e industria terciarios (no municipales)
Edificios residenciales |
Alumbrado publico |
Industria NO
Flota de Transporte Municipal Sl
Transporte Transporte publico NO
Transporte privado y comercial Sl
Energia hidroeléctrica NO
., Energia edlica NO
Produccion local de § -
.. Fotovoltaica NO
electricidad —
Cogeneracion de calory
.. NO
electricidad
., Cogeneracion de calor
Produccion local de & .. y NO
calefaccion/refrigeracion electricidad
& Planta de calefaccion urbana NO
Urbanismo NO
Planificacion de los
., o . Sl
Ordenacion territorial transportes/movilidad
Normas para la renovaciény la NO
expansién urbanas
Requisitos / normas de eficiencia NO
Contratacion publica de energética
servicios Requisitos / normas en materia de NO
energias renovables
Servicios de asesoramiento NO
., Ayuda financiera y subvenciones NO
Colaboracién con los T —
. Sensibilizacién y creacién de redes
ciudadanos y las partes NO
locales
Formacion y educacion SI

Tabla 5: Sectores y ambitos de actuacién que contemplan medidas de mejora en los PAES
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A continuacion se muestra una tabla que recoge las medidas de mejora especificas o Acciones
de Mejora (AM) de aplicacién y el sector y el ambito de actuacién al cual pertenecen:

SECTOR: EDIFICIOS EQUIPAMIENTO / INSTALACIONES

SUBSECTOR: EDIFICIOS Y EQUIPAMIENTO / INSTALACIONES MUNICIPALES

AM1: Mejora de los sistemas de bombeo de agua potable

AM2: Energia solar fotovoltaica para autoconsumo

AM3: Energia solar térmica para produccion de ACS

AM4: Energia de la biomasa para calderas

AMS5: Nombramiento de un gestor energético municipal

AMG6: Adaptacion de los edificios publicos a las exigencias del CTE
AM?7: Mejora de los sistemas de iluminacién

SUBSECTOR: EDIFICIOS RESIDENCIALES

AMS8: Mejora de los sistemas de iluminacion

AMO: “Plan RENOVE” electrodomésticos

AM10: Energia solar térmica para la produccién de ACS
AM11: Energia solar fotovoltaica para autoconsumo
AM12: Energia de |la biomasa para calderas

SUBSECTOR: ALUMBRADO PUBLICO

AM13: Mejora de la eficiencia energética del alumbrado publico

Tabla 6: Acciones de mejora del sector edificios equipamiento / instalaciones e industria

SECTOR: TRANSPORTE

SUBSECTOR: FLOTA DE TRANSPORTE MUNICIPAL

AM14: Renovacién de la flota de vehiculos municipales
AM15: Implantacidn de un sistemas de gestion y control del combustible en vehiculos
municipales

SUBSECTOR: TRANSPORTE PRIVADO

AM16: Renovacién de vehiculos por otros de mas eficiencia

Tabla 7: Acciones de mejora del sector transporte

SECTOR: ORDENACION TERRITORIAL

SUBSECTOR: PLANIFICACION DE LOS TRANSPORTES / MOVILIDAD

AM17: Fomento del uso de la bicicleta
AM18: Realizacion de itinerarios peatonales
AM19: Uso de plataformas de coche compartido - carpooling

Tabla 8: Acciones de mejora del sector ordenacion territorial

SECTOR: COLABORACION CON LOS CIUDADANOS Y LAS PARTES

SUBSECTOR: FORMACION Y EDUCACION

AM26: Formacién a los empleados municipales en el uso inteligente de la energia

Tabla 9: Acciones de mejora del sector colaboracion con los ciudadanos y las partes

Como se ha indicado el PAES engloba un conjunto de medidas de actuacién en diferentes
sectores. Para poder acceder e interpretar la informacidn del PAES se ha elaborado el siguiente
formato de ficha en el cual se muestra toda la informacidon de cada una de las medidas del
PAES.
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m Subsector de Actuacion: XXXXXX

Descripcion:
XXXXXXXXXX

Fases de implantacidn:
XXXXX

Estado de ejecucion:

Pendiente de realizar Afio de inicio 2XXX

Prioridad XXX

Viabilidad

. XXX Ano de finalizacion 2XXX
estimada

Responsable de la accion:
XXXXXX

Estimacién economica:
XXXXXX
Fuente de Financiacion:
XXXXXX

XXXXXX tCO,/afio

Estimacion de Ahorro de energia XXXXXX MWh/afio

XXXXXX MWh/afio

Sistema de seguimiento:

Indicador Fuente / Propietario Unidad Tendencia

IM X.X: XXXXXXXXXX XXXXXXX XXX

Hipétesis de célculo:
XXXXXXXXXX

Tabla 10: Formato de ficha descriptiva de cada una de las medidas del PAES

En el ANEXO I se encuentran las fichas descriptivas de todas las medidas contempladas en el
PAES.
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3.3.ESCENARIO ACTUAL FRENTE AL ESCENARIO 2020
En las siguientes graficas se muestran los principales resultados de los PAES. En primer lugar
las emisiones actuales de CO, para cada sector frente a las de 2020 expresadas en tonCO,/afio
y en segundo lugar la reduccion de emisiones para cada subsector de actuacidn expresada en
porcentaje.

Evolucion de las emisiones de CO,

10000,00 ~
9000,00 -
8000,00 -
7000,00 -
6000,00 -
5000,00 -
4000,00 -
3000,00 -
2000,00 -
1000,00 -

0,00 -

tonCO,/afio

IRE 2020

H Edificios, equipamiento e instalaciones (ton/afio) M Transporte (ton/afio)  ® Total

Figura 7: Emisiones de CO, por sector del IRE expresadas en ton/afio en el afio de referencia frente a 2020

Reduccion de emisiones de CO, (%) por subsector de actuacion

100,00 -+

90,00 -

80,00 -

70,00

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00

20,00 A

10,00 -

0,00 r T . -—v—-—\
Edificios y Edificios y Alumbrado publico  Transporte privado Flota de transporte

equipamiento o equipamiento o municipal
instalaciones instalaciones no
municipales municipales / edificios

residenciales

Figura 8: Reduccion de emisiones de CO, por cada subsector del IRE desde 2010 hasta 2020.

Como puede verse los principales sectores de actuacién seran los edificios, equipamientos e
instalaciones, y como consecuencia de la aplicacidn de las medidas las emisiones de CO, en el
municipio en el afio 2020 se reduciran 2.079,74 toneladas lo que supondrd una reduccién de
un 23,51 % respecto al afio de referencia.
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En la siguiente grafica se muestra cual serd la evolucién de las emisiones de CO, afio a aio
como consecuencia de la aplicacion de las medidas del PAES.

Reduccion de emisiones de CO, (%) por subsector de actuacion

100,00 -~
90,00 -
80,00 -
70,00 -
60,00 -
50,00 -
40,00 -
30,00 -
20,00 -
10,00 - -
0,00 " r . - :
Edificios y equipamiento Edificios y equipamiento  Alumbrado publico Transporte privado Flota de transporte
o instalaciones o instalaciones no municipal
municipales municipales / edificios

residenciales

Figura 9: Evolucidn de las emisiones de CO, expresadas en ton/afio

4. EVALUACION Y SEGUIMIENTO

4.1. ORGANIZACION INTERNA PARA EL SEGUIMIENTO DEL PAES
El Ayuntamiento de Carifiena ha asignado a la ejecucidon de su PAES una serie de recursos
humanos quienes estaran también implicados en las labores de seguimiento y avance de las
acciones. En la siguiente tabla aparecen los agentes implicados en esta labor.

Coordinador de la Evaluacién y Seguimiento

Ayuntamiento de Carifiena Gestor Energético Municipal, José Julidn
Serrano Ortigosa.

Agentes implicados en la evaluacién y seguimiento

Técnico responsable Agenda 21 y Pacto de

Diputacién Provincial de Z
iputacion Provincial de Zaragoza Alcaldes (Diego Martinez)

Centro de Investigacion de Recursos y

Consumos Energéticos (CIRCE) Jefe de Proyecto (Abel Ortego)

Gestor Energético Municipal, José Julidn

Ayuntamiento de Carifiena .
Serrano Ortigosa

Tabla 11: Agentes implicados en el seguimiento de los PAES del municipio de Carifiena

Asimismo conviene destacar que desde el municipio de Carifiena se ha nombrado a D.José
Julidn Serrano Ortigosa como Gestor Energético Municipal siendo la persona que se encargara
de coordinar y centralizar la informacién del PAES.
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4.2. METODOLOGIA DE SEGUIMIENTO

La planificacidn debe de ir acompafiada de un sistema de evaluacion y seguimiento que revise
que los resultados que se obtienen son acorde a los objetivos establecidos y que sirva para
poder corregir o redirigir las acciones del PAES que por lo motivos que sea no estan dando los
resultados preestablecidos.

Para ello desde la Oficina del Pacto de Alcaldes se exige a los signatarios que realicen un
informe de evaluacion, control y verificacion de los objetivos cada dos afnos.

Por ello desde el municipio de Cariflena se ha creado un sistema de indicadores que sirve para
monitorizar la gestiéon energética de las instalaciones y permite actualizar los datos del PAES.
En el ANEXO IV aparece en cuadro de indicadores propuesto.

Ademds cada 2 afos se realizard un informe de seguimiento del PAES el cual ofrecerd la
siguiente informacién para cada una de las medidas propuestas.

Codieo Avance Reduccion de Responsable | Comentarios Estado de la
g (%) CO, ton/afio P Accion
AM1 abierta o cerrada
AM?2
AM3

Tabla 12: Tabla de seguimiento de cada medida del PAES

5. FINANCIACION

La adhesidn al Pacto de Alcaldes implica que la administracion local debe de dotar de una serie
de recursos econdmicos para poder acometer las medidas contempladas en él.

No obstante no hay que olvidar la actual situacién econdmica y las dificultades existentes para
poder acometer ciertas inversiones. Por eso para poder llevar a cabo las medidas desde el
Ayuntamiento se estudiaran todas las posibles soluciones de financiacion existentes, desde la
dotacién de fondos propios hasta la obtencién de ayudas de caracter europeo, estatal
autonodmico o provincial pasando por otras fdrmulas tales como la implicacién de Empresas de
Servicios Energéticos o la adquisicion de equipos a través de renting energético a entidades
financieras.

En este sentido conviene destacar que el Ayuntamiento pondra en marcha las actuaciones
descritas siempre y cuando sean viables tanto técnica como econdmicamente.
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ANEXO I: FICHAS DE ACTUACION

Descripcion:

Mejora de los sistemas de bombeo mediante la instalacion de motores eléctricos de alta eficiencia con
calificacién energética IE3. Frente a los motores convencionales los motores de alta eficiencia disponen
de ventiladores mas eficientes y un disefio optimizado que reduce las pérdidas. Ademas estos equipos
aumentan el factor de potencia reduciéndose el consumo de energia reactiva. Por otro lado en esta
medida se propone también el estudio de la instalacién de variadores de frecuencia en el caso de que

los motores actuales estén sobredimensionados y trabajen una gran parte del tiempo en cargas por
debajo del 50 %, que es donde la eficiencia cae mucho con respecto a la dptima. Se valoran
econdmicamente dos de las tres bombas en uso (LEROY SOMER 22kW 380Y / 25kW 440Y DIME 22KW),
ya que de la 32 (DE132W ) no fue posible conocer su potencia por estar sumergida, igual que ocurre en
la localizada en “Grandes Vinos y Vifiedos”.

Fases de implantacidn:

La renovacion se realiza de forma completa en una sola fase de actuacién

Prioridad Alta Estad.o de e;ecucnpn: Ano de inicio 2015
Pendiente de realizar

Vla.blhdad De 1 a 3 afos Ano de finalizacion 2015

estimada

Responsable de la accién: Gestor energético municipal
Estimacion econdmica: 8.833 € (considerando un coste de implantacién de 189 €/kW?, y 47 kW)

Fuente de Financiacion:
Fondos propios del Ayuntamiento de Carifiena, ayudas existentes procedentes de la Diputacidn
Provincial a través del programa de Agenda 21, renting energético.

13,3408 tCO,/afio
Estimacion de Ahorro de energia 30,3199 MWh/afio
0 MWh/afio
Sistema de seguimiento:
Indicador Fuente / Propietario Unidad Tendencia
1.1: Bt
IM L corllsur.no Gestor er\grgetlco MWh/hab*afio
energia eléctrica municipal

Hipétesis de célculo:

. . . . ~ 3
Se considera un consumo de energia eléctrica en bombeo de 50 kWh/hab*afio".
Reduccion de un 5 % del consumo de energia eléctrica en bombeo de agua mediante la sustitucién de
, . . o o 4
los actuales motores eléctricos por otros de eficiencia IE3".

? ABB. Drives and motors catalogue 2013. Disponible en:
http://www05.abb.com/global/scot/scot285.nsf/veritydisplay/3600a1875a4fb8d5c125784c004ffc79/Sfi
le/Drives motors cat 2013.pdf

* Plan de Accién de Eficiencia Energética 2011 — 2020. Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de la
Energia (IDAE).

* Technical note “IEC 60034-30 standard on efficiency classes for low voltage AC motors”. ABB. 2011.
Disponible en:
http://www05.abb.com/global/scot/scot234.nsf/veritydisplay/1b6d379e38780455¢125797900294173/
Sfile/tm025%20en%20revc%2001-2012 iec60034-30.lowres.pdf
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Subsector de Actuacion: Edificios y equipamiento / instalaciones municipales

Descripcion:

Instalacion de sistemas de generacion de energia eléctrica para autoconsumo en edificios publicos en
modalidad de balance neto, de forma que se permita generar energia eléctrica en edificios publicos y
auto consumir en parte o en su totalidad la energia producida. Se ha valorado en todos edificios. En el
colegio infantil, ademas se propone como cobertura del ACS ya que actualmente posee termos
eléctricos. Ademas, se valoran las placas colocadas en el gimnasio, y actualmente no conectadas, para
reflejar su ahorro y efecto.

Fases de implantacion:

La implantacidon de la medida estd supeditada a la aprobacidn por parte del Gobierno Central de la
normativa que lo regule y complete asi lo establecido por el Real Decreto 1699/2011. Se plantea que se
implante en 4 fases desde el afio 2017 hasta el 2020.

Prioridad Baja Estaqo de ejecua.on: Aiio de inicio 2017
Pendiente de realizar

VIa.blhdad Supeilor @ Ao de finalizacion 2020

estimada 6 afios

Responsable de la accion:
Gestor energético municipal

Estimacién econdmica:
111.812 € (considerando un coste de implantacion de 2082 €/kW> y una productividad de
1500 kWh/kW®)

Fuente de Financiacién:
Fondos propios del Ayuntamiento de Carifiena, ayudas existentes procedentes de la Diputacion
Provincial a través del programa de Agenda 21 o a través de renting energético.

35,4787 tCO,/afio

Estimacion de Ahorro de energia 0 MWh/afio

80,6334 MWh/afio

Sistema de seguimiento:

Indicador Fuente / Propietario Unidad Tendencia

IM 1.3, produccion Gestor eht-?-rgetlco MWh/afio
energia renovable municipal
IM 1.4 productividad Gestor energetico KWh/kwW

municipal

Gestor energético

IM 1.5 cobertura . %

municipal

Hipétesis de célculo:

Se alcanza una cobertura de un 50 % en los edificios municipales en los que aplica.

> EurObserv'ER. Photovoltaic Barometer. 2012.
® Photovoltaics on flat roofs: Energy considerations. Bayod et al. Energy. 2010.
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Subsector de Actuacion: Edificios y equipamiento / instalaciones municipales

Descripcion:

Instalacion de paneles solares térmicos para la produccidon de ACS o la climatizacion de piscinas en los
edificios publicos que tengan demanda de ACS. Valorado en el centro de dia, en el gimnasio, y también
en el pabelldn deportivo.

Fases de implantacion:
Las actuaciones se haran de forma paulatina en todos los edificios municipales que tengan demanda de
ACS. Se plantea que se implante en 4 fases desde el afio 2016 hasta el 2019.

Prioridad Media Estat:!o de ejecua?n: Ao de inicio 2016
Pendiente de realizar

VIa.blhdad Supetlor @ Ao de finalizacion 2019

estimada 6 afios

Responsable de la accion:
Gestor energético municipal

Estimacién econdmica:
24306 € (considerando un coste de implantacion de 500 €/kW’ y una productividad de
480 kWh/kW*afio®)

Fuente de Financiacién:
Fondos propios del Ayuntamiento de Carifiena, ayudas existentes procedentes de la Diputacion
Provincial a través del programa de Agenda 21 o a través de renting energético.

5,4716 tCO,/afio

Estimacion de Ahorro de energia 0 MWh/afio

23,3329 MWh/afio

Sistema de seguimiento:

Indicador Fuente / Propietario Unidad Tendencia
IM 1.3 ducciénd Gest Bt o
, produccion de estor eru?rge ico MWh/afio
energia renovable municipal
IM 1.4 productividad Gestor energetico KWh/kW
municipal
Gestor energético
IM 1.5 cobertura . %
municipal

Hipotesis de calculo:

Cobertura a alcanzar para el cumplimiento del CTE (60 %). La demanda de ACS es’:

Edificios de uso administrativo 4,3 kWh/m2*afio
Escuelas 5,1 kWh/m2*afio
Residencias 39 kWh/m2*afio
Hospitales 59 kWh/m2*afio
Pabellones deportivos 57 kWh/m2*afio

’ Guia de mercados energéticos. M.Marco et al. Prensas Universitarias de la Universidad de Zaragoza.
2013.

& Simulacién CHEQ4 para Zaragoza con un sistema centralizado y para alcanzar el cumplimiento del CTE.
® Evaluacion del potencial de energia solar térmica y fotovoltaica derivado del cumplimiento del Cédigo
Técnico de la Edificacidn. Estudio técnico PER 2011 — 2020. Instituto para la Diversificacidon y el Ahorro
de la Energia (IDAE). 2011.
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Subsector de Actuacion: Edificios y equipamiento / instalaciones municipales

Descripcion:

Instalacion de calderas de biomasa en lugar de calderas de gasoil o de gas en edificios publicos.
Valorado en todos edificios. Ademas, en las oficinas municipales, centro de dia, escuela infantil,
gimnasio y pabellén, se ha propuesto y valorado que también cubra parte de demanda de ACS La
potencia total valorada econdmicamente es de: 50 kW oficinas municipales (Bomba de calor
PANASONIC URBAN MULTI modelo U-16MX4XPQ-); 85 kW Juzgados (ROCA L80-10 P=73.000 kCal//h);
ROCA CPA P=81,4 kW en centro de dia; 186 kW en casa de cultura (FERROLI REX-E20-160,
P.#=160.000 kCal/h); REMEHA QUINTA 45 P,=40-43 kW en escuela infantil; 170 kW en colegio de
infantil (YGNIS IBERICA, S.A. Tipo NA130 P,=146.000 kcal/h), 198 kW en colegio de primaria (FERROLI
AGS-01-170 Pnom=170.000 kcal/h), FERROLI B23 Q,=116-95 kW P,=107-87kW en gimnasio municipal;
y finalmente en el pabellén polideportivo, MIDYDUE 71 P=95,2-85,9 kW. Esto hace un total de
1015,6 kW instalados.

Fases de implantacidn:

La instalacion se hard de forma progresiva en todos los edificios publicos priorizando aquellos que
tengan mayor consumo de energia térmica. Se plantea que se implante en 2 fases desde el afio 2015
hasta el 2016.

Prioridad Alta Estad.o de ejecuc|9n: Ao de inicio 2015
Pendiente de realizar

Vla.blhdad De 3 a 6 afios Ano de finalizacion 2016

estimada

Responsable de la accidn:
Gestor energético municipal

Estimacion economica:

304.680 € (considerando un coste de implantacion de 300 £/kwWt™)

Fuente de Financiacion:
Fondos propios del Ayuntamiento de Carifiena, ayudas existentes procedentes de la Diputacion
Provincial a través del programa de Agenda 21 o a través de renting energético.

29,3665 tCO,/afio

Estimacion de Ahorro de energia 0 MWh/afio

125,2304 MWh/afio

Sistema de seguimiento:

Indicador Fuente / Propietario Unidad Tendencia
IM 1.3: i6 ot
, produccion de Gestor eru-?rgetlco MWh/afio
energia renovable municipal

Hipétesis de célculo:

Se sustituyen todas las calderas de las instalaciones municipales. El nuevo equipo mejora la eficiencia
. . 11
del anterior sistema pasando de un 80 % a un 90 % .

1% Coste total de instalacion considerando una caldera: Tarifa LASIAN 2013. Modelos BIOSELECT.
Disponible en: http://elalmacendelinstalador.com/pdf/pdf 167.pdf

"' LASIAN. Caldera de Acero para calefaccidon con combustibles sélidos de biomasa. BIOSELECT 100 —
800, manual de instalacidn, usuario y mantenimiento.
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Subsector de Actuacion: Edificios y equipamiento / instalaciones municipales

Descripcion:

Atribuir las medidas de gestidon energética, tanto seguimiento de las medidas actuales implantadas,
como de identificacion de medidas de ahorro de las instalaciones municipales en una persona. Una de
sus principales actuaciones sera verificar que los edificios publicos cumplen con lo especificado por el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios para los valores de temperatura de confort. En
general el Gestor Energético se encargara de identificar las medidas de ahorro de energia de baja o
nula inversion. Esa persona a su vez sera el encargado de realizar la labor de seguimiento del PAES.

Fases de implantacion:
Medida implantada en una sola fase de actuacién aunque durante los afios 2015 y 2016 sera cuando el
gestor energético habra podido plantear todas las medidas de ahorro energético en las instalaciones.

Estado de ejecucion:

Pendiente de realizar Afio de inicio 2015

Prioridad Alta

Viabilidad

. De 1 a 3 afios Ano de finalizacion 2016
estimada

Responsable de la accidn:
Alcalde

Estimaciéon economica:
0€

Fuente de Financiacion:
No requerida

22,4016 tCO,/afo

Estimacion de Ahorro de energia 55,2305 MWh/afio
0 MWh/afio
Sistema de seguimiento:
Indicador Fuente / Propietario Unidad Tendencia
IM 1.1,: consumo Gestor eht-?-rgetlco MWh/hab*afio
energia eléctrica municipal
1.2: Bti
IM y consumo Gestor er\grgetlco MWh/afio
energia total municipal
IM 1.3: i Bt
3' produccion Gestor ehgrge ico MWh/afio
energia renovable municipal

Hipétesis de célculo:

Reducir el consumo de energia en un 20 % en un 25 % de las instalaciones municipales. Considerando

que mediante su actuacidn se puede reducir el consumo en climatizacion un 30 % en los edificios
T . P . . 12

publicos siendo esté el 65 % del total del consumo de energia en los mismos™.

'2 Guia de buenas practicas para el Gestor Energético del Ayuntamiento de Madrid. Direcciéon General de
Sostenibilidad y Agenda 21. Noviembre 2010. Area de Medio Ambiente del Ayuntamiento de Madrid.
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Subsector de Actuacion: Edificios y equipamiento / instalaciones municipales

Descripcion:

Dado que la gran mayoria de los edificios publicos fueron construidos antes del 2006 las exigencias en
materia de ahorro requeridas en su construccion fueron inexistentes en comparacién con los
requerimientos exigibles en la actualidad para los nuevos edificios. Por ello la actual medida propone
rehabilitar progresivamente los edificios publicos para conseguir que la demanda de energia de los
mismos cumpla con los requerimientos de la normativa edificatoria actual. Esta media comprende la
rehabilitaciéon de la envolvente térmica y la mejora de los sistemas de los edificios.

Fases de implantacion:
Progresiva durante el periodo de vigencia de los PAES. Se plantea que se implante en 4 fases desde el
afio 2017 hasta el 2020.

Prioridad Media Estad.o de ejecuuf)n: Ano de inicio 2017
Pendiente de realizar

Vla.blhdad Supeilor a Ano de finalizacion 2020

estimada 6 afios

Responsable de la accidn:
Gestor energético municipal

Estimaciéon economica:
No evaluable

Fuente de Financiacién:
Fondos propios del Ayuntamiento de Carifiena, ayudas existentes procedentes de la Diputacion
Provincial a través del programa de Agenda 21.

16,3962 tCO,/afio

Estimacion de Ahorro de energia 69,9196 MWh/afio
0 MWh/afio
Sistema de seguimiento:
Indicador Fuente / Propietario Unidad Tendencia
IM 1.2,: consumo Gestor erme'rgetlco MWh/afio
energia total municipal

IM 1.6: N2 edificios
adaptados al CTE/Total
edificios previos 2006

Gestor energético

L %
municipal

Hipétesis de célculo:

La mejora de la envolvente térmica para adaptar la demanda del edificio en calefaccidn y refrigeracion

a las exigencias del Cédigo Técnico de la Edificacion provoca una reduccién de la demanda de energia
.z . ., 13

de hasta un 55 % en calefaccién y hasta un 40 % en refrigeracién™.

B Elaboracién propia a partir de datos de: “Guia Escala de Calificacion Energética en edificios

existentes”. IDAE 2011. “Guia Escala de Calificacidon Energética en edificios de nueva construccién”. IDAE
2009.
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Plan de Accién de Energia Sostenible del municipio de Carifiena

Subsector de Actuacion: Edificios y equipamiento / instalaciones municipales

Descripcion:

Renovacién continda de los sistemas de iluminacidn interior en las instalaciones de los edificios
publicos. Uso de los niveles de iluminacién adecuados para cada aplicacion. Incorporacién de las
mejores tecnologias en materia de eficiencia energética en iluminacidn. Destacar un gran potencial de
mejora, puesto que todos los edificios tienen instalado, mayoritariamente, fluorescencia e
incandescencia/halégenos, aunque en menor medida.

Fases de implantacidn:
De forma progresiva en todos los edificios durante el periodo de vigencia del PAES. Se plantea que se
implante en 5 fases desde el afio 2015 hasta el 2019.

Prioridad Alta Estad.o de ejecuu?n: Ano de inicio 2015
Pendiente de realizar

Vla.blhdad De 1 a 3 afios Ao de finalizacion 2019

estimada

Responsable de la accion:
Gestor energético municipal

Estimacion economica:
No evaluable

Fuente de Financiacion:
Fondos propios del Ayuntamiento de Carifiena, ayudas existentes procedentes de la Diputacion
Provincial a través del programa de Agenda 21 o a través de renting energético.

33,6782 tCO,/afio

Estimacion de Ahorro de energia 76,5414 MWh/afo
0 MWh/afio
Sistema de seguimiento:
Indicador Fuente / Propietario Unidad Tendencia
1.1: Bt o
IM L corllsur.no Gestor er\grgetlco MWh/hab*afio
energia eléctrica municipal

Hipétesis de célculo:

Implantacién de la medida en todos los edificios publicos. Reduccion del consumo de energia eléctrica
en iluminacién un 50 % respecto a las siguientes demandas por tipologia de edificio™:

Ayuntamiento 48 kWh/m**afio
Escuela 15 kWh/mz*aﬁo
Centro Deportivo 13 kWh/m**afio
Residencia 29 kWh/m**afio
Centro de Salud 34 kWh/m**afio
Piscina Cubierta 2 kWh/m**afio

“ Evaluacién del potencial de energia solar térmica y fotovoltaica derivado del cumplimiento del Cédigo
Técnico de la Edificacion. Estudio técnico PER 2011 — 2020. Instituto para la Diversificacion y el Ahorro
de la Energia (IDAE). 2011.
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Plan de Accién de Energia Sostenible del municipio de Carifiena

m Subsector de Actuacidn: Edificios residenciales

Descripcion:

Desde el Ayuntamiento participara asesorando al ciudadano para promover la renovacion continua de
los sistemas de iluminacién con criterios de eficiencia energética y de optimizacién de la demanda de
iluminacion en las viviendas.

Fases de implantacion:

De forma progresiva en todos los edificios durante el periodo de vigencia del PAES. Se plantea que se
implante en 5 fases desde el afio 2015 hasta el 2019.

Prioridad Alta Estat:!o de ejecua?n: Ao de inicio 2015
Pendiente de realizar

Vla.b|I|dad No calculable Ao de finalizacion 2019

estimada

Responsable de la accion:
Gestor energético municipal

Estimacion economica:
0€

Fuente de Financiacion:
No requerida

52,3369 tCO,/afio

Estimacion de Ahorro de energia 118,9476 MWh/afio
0 MWh/afio
Sistema de seguimiento:
Indicador Fuente / Propietarit? Unidad Tendencia
s | e | s

Hipotesis de célculo:

Consumo de energia eléctrica por hogar de 4000 kWh™, de los cuales el 18 % corresponden a
iluminacién. Un 25 % de los hogares mejoran sus sistemas de iluminacion mediante el cual reducen su
consumo de energia eléctrica en iluminacion un 50 %. Contabilizando una media de 2,7 habitantes por
vivienda'® supone un ahorro de 33,3 kWh/hab*afio.

® Guia practica de la energia. Consumo eficiente y responsable. Instituto para la Diversificacion y el
ahorro de la energia (IDAE). 2011.
' Instituto Aragonés de Estadistica. Censo de poblacion y vivienda en Aragdn 2011.
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Plan de Accién de Energia Sostenible del municipio de Carifiena

m Subsector de Actuacidn: Edificios residenciales

Descripcion:

Se contabilizan las actuaciones habidas en materia de renovacién y sustitucion de electrodomésticos
desde el aflo 2010 hasta la actualidad promovidas por el Gobierno de Aragdn y el impacto que estas
han tenido en el municipio de CARINENA..

Fases de implantacion:

No se requiere. Pues se contabiliza el impacto de esta medida durante los afios 2011, 2012 y 2013.

Prioridad Baja Estado de ejecucion: | )50 de inicio 2011
Ejecutada

Vla.b|I|dad No calculable Ao de finalizacion 2013

estimada

Responsable de la accion:
Gestor energético municipal

Estimacion economica:
0€

Fuente de Financiacion:
No requerida

40,8228 tCO,/afio

Estimacion de Ahorro de energia 92,7791 MWh/afio
0 MWh/afio
Sistema de seguimiento:
Indicador Fuente / Propietarit? Unidad Tendencia
e | e | s

Hipotesis de célculo:

Desde el afio 2010 hasta el 2013 el plan renove ha sustituido 110000 electrodomésticos en Aragdn de
los cuales el 70 % han sido vendidos en la provincia de Zaragoza. Esta medida ha servido para ahorrar
2200 tep/afio y reducir las emisiones de CO2 en 7800 ton/afio”’. Esto supone un ahorro de 26
kWh/hab*afio que han evitado 11,4 kgCO2/hab*afio

7 http://www.aragonhoy.net/index.php/mod.noticias/mem.detalle/id.143129
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Plan de Accién de Energia Sostenible del municipio de Carifiena

m Subsector de Actuacidn: Edificios residenciales

Descripcion:

El ayuntamiento participard asesorando al ciudadano para potenciar el fomento de la instalacion de
sistemas de energia solar térmica que contribuyan a producir una parte de la demanda de energia
térmica para la produccion de agua caliente sanitaria mediante energia solar térmica.

Fases de implantacion:

Las actuaciones se haran de forma paulatina en todos los edificios municipales que tengan demanda de
ACS. Se plantea que se implante en 5 fases desde el afio 2016 hasta el 2020.

Prioridad Media Estat:!o de e]eCt.Jcmn: Aiio de inicio 2016
Pendiente de ejecutar
Vla.b|I|dad No calculable Aiio de finalizacién 2020
estimada
Responsable de la accion:
Gestor energético municipal
Estimacién econdmica:
0€
Fuente de Financiacion:
No requerida
164,2819 tCO,/afo
Estimacion de Ahorro de energia 0 MWh/afio

700,5626 MWh/afio

Sistema de seguimiento:

Indicador Fuente / Propietario Unidad Tendencia
M 2.2: i6 8t
’ produccién Gestor eru?rgetlco MWh/afio
energia renovable municipal

IM 2.3: cobertura
alcanzada por la
instalacion EERR
Hipotesis de calculo:

Gestor energético

L %
municipal

Considerando una demanda de ACS de 22 |/persona*dia a 602C*%, una temperatura media del agua de
red 9,169C19, una cobertura de la demanda de un 60 %. La medida reduce el 5 % el consumo de energia
procedente de gas natural y gasoil en el sector residencial y terciario.

'8 Seccién HE4 del Cddigo Técnico de la Edificacidn
'® Ordenanza de ecoeficiencia del Ayuntamiento de Zaragoza
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Plan de Accién de Energia Sostenible del municipio de Carifiena

m Subsector de Actuacidn: Edificios residenciales

Descripcion:
El ayuntamiento participara asesorando al ciudadano para potenciar el uso de sistemas de generacidon
de energia para autoconsumo en modalidad de balance neto, de forma que se permita generar energia
eléctrica en edificios y auto consumir en parte o en su totalidad la energia producida.

Fases de implantacion:

La implantacion de la medida estd supeditada a la aprobacién por parte del Gobierno Central de la
normativa que lo regule y complete asi lo establecido por el Real Decreto 1699/2011. Se plantea que se
implante en 5 fases desde el afio 2016 hasta el 2020.
Estado de ejecucion:
Pendiente de ejecutar

Prioridad Baja Ao de inicio 2016

Viabilidad
estimada

No calculable Ano de finalizacion 2020

Responsable de la accidn:
Gestor energético municipal

Estimaciéon economica:
0€

Fuente de Financiacion:
No requerida

887,3125 tCO,/afio

Estimacion de Ahorro de energia 0 MWh/afio

2016,6194 MWh/afio

Sistema de seguimiento:

Indicador Fuente / Propietario Unidad Tendencia
IM 2.th produccion Gestor er\grgetlco MWh/afio
energia renovable municipal

IM 2.3: cobertura
alcanzada por la
instalacion EERR
Hipotesis de calculo:

Gestor energético

. %
municipal

R . . .. ~ 20 . B
Considerando un consumo eléctrico por vivienda de 4000 kWh/afio™, una ocupacién de 2,7 habitantes

.. 21 , 7 . .
por vivienda“, alcanzando una cobertura de un 50 % sobre el consumo de energia eléctrica. La medida
reduce el 20 % el consumo de energia eléctrica en el sector residencial y terciario.

 Guia practica de la energia. Consumo eficiente y responsable. Instituto para la Diversificacion y el
ahorro de la energia (IDAE). 2011.
! Instituto Aragonés de Estadistica. Censo de poblacion y vivienda en Aragdn 2011.
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Plan de Accién de Energia Sostenible del municipio de Carifiena

m Subsector de Actuacidn: Edificios residenciales

Descripcion:

El ayuntamiento participara asesorando al ciudadano para potenciar el uso de instalaciones de Biomasa
en lugar de sistemas que empleen gas o gasoil.

Fases de implantacion:

La medida se realizara de forma continua durante el periodo de actuacidn del PAES. Se plantea que se
implante en 6 fases desde el afio 2015 hasta el 2020.

Estado de ejecucion:

. . Aiio de inicio 2015
Pendiente de ejecutar

Prioridad Alta

Viabilidad

. No calculable Ao de finalizacion 2020
estimada

Responsable de la accidn:
Gestor energético municipal

Estimacion economica:
0€

Fuente de Financiacion:
No requerida

657,1277 tCO,/afio

Estimacion de Ahorro de energia 0 MWh/afio

2802,2503 MWh/afio

Sistema de seguimiento:

Indicador Fuente / Propietario Unidad Tendencia
M 2.2: i6 ot
’ produccidén Gestor epgrgetlco MWh/afio
energia renovable municipal

Hipotesis de célculo:

Demanda de energia correspondiente al ACS y a calefaccion de 136 kWh/m2*afio” con un sistema con
un rendimiento medio de un 90%. La medida reduce un 20 % el consumo de energia procedente de gas
natural y gasoil en el sector residencial y terciario.

?? Guia escala de calificacion energética para edificios existentes. Instituto para la Diversificacion y el
Ahorro de la Energia (IDAE). Mayo 2011.
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Plan de Accién de Energia Sostenible del municipio de Carifiena

m Subsector de Actuacion: Alumbrado publico

Descripcion:

Mejora del alumbrado publico mediante la instalacion de sistemas de regulacién y control del mismo
gue permitan mantener tiempos de funcionamiento y niveles de iluminacién adecuados, ademds de la
instalacion de lamparas de la mejor tecnologia posible. Desde el ayuntamiento de Carifiena se
proporciona a CIRCE una memoria sobre el alumbrado de la localidad con el objeto de la sustitucién del
100% de las luminarias, 891 unidades. En 2011 de cambiaron el 70 %. Dicho informe, ademas de la
valoracién econdmica, refleja el ahorro en kg de CO, y de energia. Por tanto, si se ha considerado dicha
medida en el global del Plan, pero se remite a dicho informe en costes y reducciones energéticas.
Fases de implantacion:

Se ha valora que la medida se implante en el 30% del resto de luminarias en dos fases, 2016 y 2017.

Prioridad Alta Estad.o de ejecgcnon: Ao de inicio 2016
Pendiente de ejecutar

Vla.blhdad De 1a 3 afios Ano de finalizacion 2017

estimada

Responsable de la accidn:
Gestor energético municipal

Estimacion econoémica: No valorada.

Fuente de Financiacién:
Fondos propios del Ayuntamiento de Carifiena, ayudas existentes procedentes de la Diputacion
Provincial a través del programa de Agenda 21 o a través de renting energético.

6,890 tCO,/afio

Estimacion de Ahorro de energia 15,660 MWh/afio

0 MWh/afio
Sistema de seguimiento:
Indicador Fuente / Propietario Unidad Tendencia
1 Bti
M3 : cor,lsur_no Gestor er\grgetlco KWh/hab*afio
energia eléctrica municipal

Hipotesis de calculo:

Se reduce el consumo de energia eléctrica en un 50 % respecto a la cifra de 106 kWh/hab*afio™.

% Plan de Accién de Eficiencia Energética 2011 — 2020. Instituto para la Diversificacién y el Ahorro de la

Energia (IDAE).
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Plan de Accién de Energia Sostenible del municipio de Carifiena

m Subsector de Actuacion: Flota de transporte municipal

Descripcion:

Renovacién de la flota de vehiculos actuales por otros mds eficientes y menos contaminantes
adaptados a las exigencias de las Directivas Euro V. Actualmente la flota consta de un Renault Expres y
dos Citroen Jumper. Son los valorados econdmicamente.

Fases de implantacion:

La medida se implantara de forma progresiva durante el periodo de aplicacién de los PAES. Se plantea
que se implante en 4 fases desde el afio 2016 hasta el 2019.

Prioridad Media Estat:!o de e]eCt.Jcmn: Ao de inicio 2016
Pendiente de ejecutar

Vla.b|I|dad No calculable Ao de finalizacion 2019

estimada

Responsable de la accion:
Gestor energético municipal

Estimacién econdmica:
42.000 € (considerando un coste de implantacién de 14.000 €/vehiculo a sustituir)**

Fuente de Financiacién:
Fondos propios del Ayuntamiento de CARINENA, ayudas del plan PIVE promovidas por el Ministerio de
Energia y Turismo para la adquisicion de vehiculos eficientes.

0,0645 tCO,/afio

Estimacion de Ahorro de energia 0,2454 MWh/afio

0 MWh/afio
Sistema de seguimiento:
Indicador Fuente / Propietario Unidad Tendencia
IM 5.1: chsumo Gestor eht-?-rgetlco 1/100km
combustible municipal

Hipotesis de calculo:

Se considera un vehiculo diésel que ahorra de 5 /100 km respecto a uno convencional. El gasoil tiene
un PCl de 10.000 kcal/kg y la gasolina de 10550 kCal/kg. Si es gasolina la densidad es 0,75 kg/l y en el
caso de gasoil 0,86 kg/l. Con estos valores se produce un ahorro de 0,48 y 0,43 kWh/km para diésel y
gasolina respectivamente.

** Instituto para la Diversificacién y el Ahorro de la Energia (IDAE). Base de datos de automoviles.
Considerando un vehiculo Opel Corsa 1.3 CDTI calificacion energética A (3,3 1/100 km y 88 grCO2/km u
Opel Combo Tour 1.3 CDTI calificacion energética A (5,1 1/100 km y 134 grCO2/km). Disponible en:
http://coches.idae.es/ http://www.coches.net/fichas_tecnicas/
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Plan de Accién de Energia Sostenible del municipio de Carifiena

m Subsector de Actuacion: Flota de transporte municipal

Descripcion:

Realizacién de un programa de control del combustible por vehiculo y conductor para promover una
actitud eficiente en la conduccion y para emplear los vehiculos mas eficientes de la flota para cada una
de las labores.

Fases de implantacion:

La medida se aplica durante el afio 2015.

Prioridad Alta Estad.o de e]eCt.mon: Ao de inicio 2015
Pendiente de ejecutar

v'a.blhdad De 1 a 3 afios Ao de finalizacion 2015

estimada

Responsable de la accion:
Gestor energético municipal

Estimacion economica:
1500 €

Fuente de Financiacion:
Fondos propios del Ayuntamiento de CARINENA, ayudas existentes procedentes de la Diputacién
Provincial a través del programa de Agenda 21.

0,8178 tCO,/afio

Estimacion de Ahorro de energia 3,1162 MWh/afio
0 MWh/afio
Sistema de seguimiento:
Indicador Fuente / Propietario Unidad Tendencia
IM 5.1: chsumo Gestor eht-?-rgetlco 1/100km
combustible municipal

Hipotesis de calculo:

. ./ . 25 .
Se considera una reduccion del consumo de combustible de la flota de un 10 %~. Como consecuencia
de emplear los vehiculos mas eficientes disponibles y el uso de los mismos de forma mas eficiente.

> Guia para la gestion del combustible en las flotas de transporte por carretera. Instituto para la
Diversificacién y el Ahorro de la Energia (IDAE). Enero 2006.
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Plan de Accién de Energia Sostenible del municipio de Carifiena

m Subsector de Actuacion: Transporte privado

Descripcion:

Desde el Ayuntamiento de CARINENA se promoveran las actuaciones del plan PIVE en el término
municipal, mediante el cual los vehiculos de calificacién energética A, By C asi como los de categoria D
de menos de 4,5 1/100 km en diésel o 5,3 1/100 km en gasolina pueden acogerse a la ayuda. Impacto de
los planes PIVE desde el 2010 hasta la actualidad. Ademdas mediante el impuesto de circulacién se
fomentara el uso de vehiculos con bajas emisiones fomentdndose la adquisiciéon de vehiculos con un
etiquetado energético de alta eficiencia segun lo establecido por el Real Decreto 837/2002.

Fases de implantacion:

La medida recoge el impacto del PLAN PIVE durante los afios 2011, 2012 y 2013.

Prioridad Baja Estafio de ejecucion: Aiio de inicio 2011
Realizada

Vla.blhdad No calculable Ano de finalizacion 2013

estimada

Responsable de la accidn:
Gestor energético municipal

Estimaciéon economica:
0€

Fuente de Financiacion:
No requerida

34,5395 tCO,/afo

Estimacion de Ahorro de energia 132,0318 MWh/afio
0 MWh/afio
Sistema de seguimiento:
Indicador Fuente / Propietaric‘) Unidad Tendencia

Hipotesis de calculo:

La aplicacién de todas las fases del Plan PIVE ahorra 180 Mlitros de combustible®®. Considerando una
densidad de 0,86 kg/I, un PCI de 10000 kcal/kg y una poblaciéon de 47.000.000 habitantes, supone un
ahorro de 37 kWh/hab*afio que se reparten en 25,9 kWh/hab*afio en diésel y 11,1 kWh/hab*afio en
gasolina.

%8 http://www.planpive.net/
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m Subsector de Actuacion: Planificacion de los transportes / movilidad

Descripcion:

Desde el Ayuntamiento de CARINENA se promoveran las actuaciones cuyo objetivo sea la promocién
del uso de la bicicleta. Para ello se realizaran actuaciones de mejora de los viales para promover el
transito de las bicicletas, campafias de sensibilizacidn, creacién de una red de aparcamientos de
bicicletas y medidas de pacificacién del trafico. Ademads se aprobara una ordenanza de circulacién de
peatones y ciclistas. No hay carril bici pero la poblaciéon hace uso habitual de ésta para los trayectos
dentro del municipio.

Fases de implantacion:

La medida se implantara de forma progresiva durante el periodo de aplicacién de los PAES. Se plantea
qgue se implante en 4 fases desde el afio 2015 hasta el 2018.

Prioridad Media Estad'o de GJECI:ICIOH: Ano de inicio 2015
Pendiente de ejecutar

Vla.blhdad No calculable Ano de finalizacion 2018

estimada

Responsable de la accidn:
Gestor energético municipal

Estimacién econdmica:
14.282 € (considerando un coste de 30 €/aparcabicis y 50 €/m via cicIista”) Se considera
30 €/aparcabici. Se instala un aparcabici por cada 30 habitantes. Ademds en un municipio grande se
considera 0,06 m/hab de carril bici, con un coste de implantacién del carril de 50 €/m

Fuente de Financiacion:

Fondos propios del Ayuntamiento de Carifiena, ayudas existentes procedentes de la Diputacion
Provincial a través del programa de Agenda 21.

19,0003 tCO,/afio

Estimacion de Ahorro de energia 72,7060 MWh/afio

0 MWh/afio
Sistema de seguimiento:
Indicador Fuente / Propietario Unidad Tendencia
IM 4.1: consume Datos del Observatorio MWh/afio
combustible de laREZ 21
IM 6.1: k il bici oti
§ m carril bici Gestor ehgrgetlco Km/ha
realizado municipal
IM 6.2: N2 -
. - Gestor energético .
aparcamiento bici . aparcamientos/hab
. municipal
realizados
N2 bt "
IM 6:3. N2 bici uso Gestor eht-?-rgetlco bicis pablicas/hab
publico municipal
IM 6.4: km vias Gestor energético
o . km/ha
pacificadas municipal
Hipétesis de célculo:
Reducciéon de un 2 % del consumo de energia en el sector del transporte privado. Considerando que un
10 % de la poblacidon de la provincia usa la bicicleta a diario®® y de entre ellos, la emplean para recorrer
un 20 % de la distancia diaria.

*7 pedestrian and Bicycle information Center. Disponible en:
http://www.pedbikeinfo.org/planning/facilities bike bikelanes.cfm
*® Barémetro anual de la bicicleta. Red de Ciudades por la bicicleta. Septiembre 2010.

38



Qv
=)

Pacto de los
Alcaldes
o a e

Plan de Accién de Energia Sostenible del municipio de Carifiena

m Subsector de Actuacion: Planificacion de los transportes / movilidad

Descripcion:

Desde el Ayuntamiento de CARINENA se promoveran las actuaciones cuyo objetivo sea promover el
desplazamiento local a pie. Para ello se fomentara mediante la mejora de aceras, la creacién de
andadores y la regulacion de los espacios de aparcamiento.

Fases de implantacion:

La medida se implantara de forma progresiva durante el periodo de aplicacién de los PAES. Se plantea
que se implante en 2 fases desde el afio 2017 hasta el 2018.

Prioridad Media Estat:!o de e]eCt.Jcmn: Aiio de inicio 2017
Pendiente de ejecutar

Vla.b|I|dad No calculable Aiio de finalizacién 2020

estimada

Responsable de la accion:
Gestor energético municipal

Estimaciéon economica:
4.751 € (1,33 €/hab)

Fuente de Financiacién:
Fondos propios del Ayuntamiento de CARINENA, ayudas existentes procedentes de la Diputacion
Provincial a través del programa de Agenda 21.

19,0003 tCO,/afio

Estimacion de Ahorro de energia 72,7060 MWh/afio
0 MWh/afio

Sistema de seguimiento:

Indicador Fuente / Propietario Unidad Tendencia

IM 4.1: consumo Datos del Observatorio "

combustible delaREZ 21 MWh/afio

IM .6..4: km vias Gestor erlgrgetlco Km/ha

pacificadas municipal

Hipdtesis de célculo:

Reduccion de un 2 % del consumo de energia en el sector del transporte privado. Considerando que en
la actualidad los vehiculos privados cubren un 43 % de los desplazamientos municipales y son los
responsables del 97 % de las emisiones de CO2 del transporte privado™ con un descenso del uso del
vehiculo privado en favor de andar de un 1 % se reduciria un 2 % el consumo de energia en este
subsector.

2% Observatorio de la Sostenibilidad REZ 21
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m Subsector de Actuacion: Planificacion de los transportes / movilidad

Descripcion:

Desde el Ayuntamiento de CARINENA se promoveran las actuaciones cuyo objetivo sea promover el
uso de vehiculo compartido. Para ello se promocionard desde la pagina web del ayuntamiento el uso
de plataformas de vehiculo compartido.

Fases de implantacion:

La medida se implantara en su totalidad en el afio 2015.

Prioridad Alta Estad.o de e]eCt.chn: Ao de inicio 2015
Pendiente de ejecutar

Vla.b|I|dad No calculable Ao de finalizacion 2015

estimada

Responsable de la accion:
Gestor energético municipal

Estimacion economica:
500 €

Fuente de Financiacion:
No requerida

19,0003 tCO,/afio

Estimacion de Ahorro de energia 72,7060 MWh/afio
0 MWh/afio
Sistema de seguimiento:
Indicador Fuente / Propietarit? Unidad Tendencia
I R

Hipétesis de célculo:

Reduccion de un 2 % del consumo de energia en el sector del transporte privado. Considerando que en
la actualidad la ocupacién media por vehiculo es de 1,2 pasajeros/km se tienen unas emisiones medias
de 141 grCO2/pasajero*km. Con un aumento de este indice hasta 1,22 se consigue dicha reduccion del
2 %.
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m Subsector de Actuacion: formacidn y educacidn

Descripcion:

Desarrollo de campanias de formacién que sirvan para promover las medidas de ahorro desarrolladas
por el Ayuntamiento y a emplear de forma racional los sistemas energéticos del municipio.

Fases de implantacion:

La medida se implantara de forma progresiva durante el periodo de aplicacién de los PAES. Se plantea
que se implante en 5 fases desde el afio 2016 hasta el 2020.

Prioridad Alta Estac:!o de eJECl:lCIOI‘I: Ano de inicio 2016
Pendiente de ejecutar

Viabilidad No calculable Afio de finalizacién 2020

estimada

Responsable de la accidn:
Gestor energético municipal

Estimacion economica:
0€

Fuente de Financiacion:
No requerida

22,4016 tCO,/afio

Estimacion de Ahorro de energia 55,2305 MWh/afio
0 MWh/afio

Sistema de seguimiento:

Indicador Fuente / Propietario Unidad Tendencia

IM 1.2,: consumo Gestor eht-?-rgetlco MWh/afio

energia total municipal

IM 1.7: né cursos de Gestor energético

formacion en uso g N2/afio

municipal

inteligente energia
Hipotesis de célculo:

.z 30 . . . ..
Reduccion del 5 %" del consumo de energia de las instalaciones municipales.

30 Achieving energy efficiency through behaviour change: what does it take?. European Environment
Agency. May 2013. Disponible en: http://www.eea.europa.eu/publications/achieving-energy-efficiency-
through-behaviour
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ANEXO II: PLANTILLAS DE LOS PAES Y LOS IRE
Plantilla del Plan de Accidn para la Energia Sostenible (PAES)

Esta es una version de trabajo destinada a ayudar a los signatarios del Pacto a recoger los datos. Sin embargo, la plantilla del PAES
disponible en linea en la pdgina web de los signatarios (acceso restringido mediante contrasefia) en: http://members.eumayors.eu/
es la tnica OBLIGATORIA que todos los signatarios deben rellenar (> en inglés) cuando presenten su PAES completo (> en su lengua nacional).

23,51 (%) para 2020 Instructions

Marque con una cruz la opcién correspondiente: Reduccidn absoluta
Reduccidn per capita D

“Sumarse a los esfuerzos comunitarios para hacer frente al Cambio Climatico y reducir las emisiones de CO2 en el término municipal un 23,51 % en el afio 2020 respecto al valor del afio 2010
mediante el cumplimiento y la adopcidn de conductas medioambientales ejemplarizantes recogidas en el Plan de Accion para la Energia Sostenible ”

Coordinacién y estructuras organizativas creadas/asignadas|Diputacién Provincial de Zaragoza

Recursos humanos asignados|Gestor Energético Municipal

Participacidn de las partes interesadas y los ciudadanos [Si, sector residencial, terciario y movilidad privada incluida en el PAES

Presupuesto global estimado|512,664 €

financiacidn previstas para las inversiones en su plan de accidn|Recursos propios, ayudas provinciales y renting energético

Medidas de seguimiento y continuacién previstas|Sistema de indicadores indicado en el PAES

Vaya a la segunda parte de la plantilla del PAES -> dedicada al inventario de referencia de las emisiones.

CLAUSULA DE EXENCION DE RESPONSABILIDAD: Los autores son los tnicos responsables del contenido de la presente publicacién, que no refleja necesariamente la opinion de la Comision Europea. La Comisién Europea no es responsable del uso que pueda hacerse de la
informacion contenida en ella.

Mas informacion: www.eumayors.eu.
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Plantilla del Plan de Accién para la Energia Sostenible (PAES)
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Plantilla del Plan de Accion para la Energia Sostenible (PAES)
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ANEXO III: METODOLOGIA PARA LA REALIZACION DEL
INVENTARIO DE REFERENCIA DE EMISIONES

Los subsectores de actuacién para la realizacidn de los PAES son:

e Edificios y equipamiento o instalaciones municipales

e Edificios y equipamiento o instalaciones no municipales
e Edificios residenciales

e Alumbrado publico

e Transporte privado

e Flota de transporte municipal

Conviene destacar que los subsectores Edificios y equipamiento o instalaciones no municipales
y Edificios residenciales han sido agrupados al no ser posible desagregar los datos en cada uno
de ellos.

El procedimiento para determinar las emisiones de CO, en cada uno de esos ambitos de
actuacion es el siguiente:

EDIFICIOS Y EQUIPAMIENTO O INSTALACIONES MUNICIPALES

Fuente de informacidn: facturas de suministros energéticos que tiene el Ayuntamiento.

Informacion a obtener:

e Consumo de energia eléctrica de todas las instalaciones | kWh/afio
e Consumo de gas natural de todas las instalaciones | m?/afio

e Consumo de gasoil de calefaccidn de todas las instalaciones I/afio

e Consumo de gas licuado de todas las instalaciones ton/afio
e Consumo de biomasa de todas las instalaciones___ ton/afio
e Uso de solar térmica de todas las instalaciones kWh/afo

Procedimiento para convertir los datos de consumo de energia en emisiones de CO;:

Para pasar de consumo de energia a emisiones de CO, se aplican los factores de emisidon
estandar publicados por la Comisién Europea en la “guia para la elaboracion de PAES”. Para
ello se procede de la siguiente forma:

Emisiones asociadas al consumo de energia eléctrica (tonCO,/afio) = Consumo de energia
eléctrica (MWh/afio) * 0,44 (tonCO,/MWh)

Emisiones asociadas al consumo de gas natural (tonCO,/afio) = Consumo de gas natural
(m*/afio)*11 (kWh/m?>)*0,202 (kgCO,/kWh)/1000 (kg/ton)

Emisiones asociadas al consumo de gasoil de calefaccién (tonC0O,/aiio) = Consumo de gasoil
(I/afio)*10 (kWh/1)*0,267 (kgCO,/kWh)/1000 (kg/ton)

Emisiones asociadas al consumo de biomasa (tonCO,/afio) = Consumo de biomasa (ton/afio)
* 0 (kgCO,/kWh) =0
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Emisiones asociadas al uso de solar termica (tonCO,/afio) = Consumo de biomasa (ton/afio) *
0 (kgCO,/kWh) =0

Emisiones asociadas al consumo de gas licuado (tonCO,/afio) = Consumo de gas licuado
(ton/afio)*13,1 (MWh/ton)*0,227 (tonCO,/MWh)

EDIFICIOS Y EQUIPAMIENTO O INSTALACIONES NO MUNICIPALES Y EDIFICIOS RESIDENCIALES

Fuente de informacidn: datos estadisticos obtenidos a partir de las siguientes fuentes:
e Observatorio de la sostenibilidad REZ 21

http://osrez21.dpz.es/

e Boletines de coyuntura energética de la provincia de Zaragoza

http://www.aragon.es/DepartamentosOrganismosPublicos/Departamentos/Industrialnnovaci

on/AreasTematicas/Energia/ci.08 Publicaciones.detalleDepartamento?channelSelected=bdb3
c752ae6fa210VgnVCM100000450a15acRCRD#section20

e Informe anual de consumos energéticos

http://www.idae.es/uploads/documentos/documentos Boletin Consumos 2011 260313 sp
a_ 782a3255.pdf

Informacion a obtener:

e Consumo de energia eléctrica por habitanteyano kWh/hab*afio
e Consumo de gas natural por habitanteyafio kWh/hab*afio
e Consumo de gasoil de calefaccidn por habitanteyafio kWh/hab*afio
e Consumo de gas licuado por habitanteyafo kWh/hab*afio
e Consumo de biomasa por habitantey afio. kWh/hab*afio
e Uso desolar térmica por afio . kWh/afio

e Uso de geotermia porafo_ kWh/afio

Procedimiento para obtener todos los datos:

e Consumo de energia eléctrica por habitante y afio (kWh/hab*afio): se obtiene
desagregado por municipio®® mediante la consulta de los indicadores 11.2 “consumo
eléctrico del sector doméstico” y 11.3 “consumo eléctrico del sector servicios”
obtenido del cuadro de indicadores de la REZ 21. Para obtener el valor total se suman
los valores del indicador 11.2 y 11.3.

e Consumo de gas natural por habitante y afio (kWh/hab*afio): se obtiene a partir del
boletin de coyuntura energética de la provincia de Zaragoza y del valor obtenido en el
consumo de energia eléctrica por habitante y afio. Del boletin de coyuntura energética
se tiene que en la provincia de Zaragoza en el afio 2010 en el sector residencial y
servicios el consumo de energia final procedia de las siguientes fuente:

*' En el caso de que el municipio no pertenezca a la REZ21 se empleara el valor medio de los municipios
de la REZ21.
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Deri | E i
Electricidad Gas natural erlvadlos de nerglas
petréleo Renovables
40,3 % 46,2 % 9,8% 3,7%

Tenido en consideracidén que el 46,2 % del consumo de energia final procede de gas
natural y a partir del valor obtenido de consumo de energia eléctrica por habitante y
afio se obtiene el consumo de gas natural por habitante y afio (kWh/hab*afio).

Consumo de gasoil de calefaccion por habitante y afio (kWh/hab*afio): se obtiene a
partir del boletin de coyuntura energética de la provincia de Zaragoza y del valor
obtenido en el consumo de energia eléctrica por habitante y afio. Del boletin de
coyuntura energética se tiene que en la provincia de Zaragoza en el afio 2010 el
consumo de energia final procedia de las siguientes fuente:

Electricidad Gas natural Gasoil Energias
Renovables

Tenido en consideracién que el 9,8 % del consumo de energia final procede de gasoil y
a partir del valor obtenido de consumo de energia eléctrica por habitante y afo se
obtiene el consumo de gas natural por habitante y afio (kWh/hab*afio).

Consumo de biomasa por afio (kWh/afio): se obtiene a partir del valor de energias
renovables utilizadas. Este valor se obtiene a partir del boletin de coyuntura energética
de la provincia de Zaragoza y del valor obtenido en el consumo de energia eléctrica por
habitante y afo. Del boletin de coyuntura energética se tiene que en la provincia de
Zaragoza en el ano 2010 el consumo de energia final procedia de las siguientes fuente:

E .
Electricidad Gas natural Gasoil nergias
Renovables

Tenido en consideracién que el 3,7 % de energia final procede de energias renovables
y a partir del valor obtenido de consumo de energia eléctrica por habitante y afio se
obtiene el consumo de energias renovables por afio (kWh/afio).

Considerando el “Informe anual de consumos energéticos” redactado por el IDAE se
tiene que en Espafia en el aiflo 2010 el uso de energias renovables procedia de las
siguientes fuentes:

Geotermia
0,46 %

Solar Térmica
5,36 %

Biomasa
94,18 %

Tenido en consideracién que el 94,18 % de energia final procede de Biomasa se
obtiene el consumo por afio (kWh/afio).

Uso de solar termica por afio (kWh/afo): se obtiene a partir del valor de energias
renovables utilizadas. Este valor se obtiene a partir del boletin de coyuntura energética
de la provincia de Zaragoza y del valor obtenido en el consumo de energia eléctrica por
habitante y afo. Del boletin de coyuntura energética se tiene que en la provincia de
Zaragoza en el aino 2010 el consumo de energia final procedia de las siguientes fuente:
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E .
Electricidad Gas natural Gasoil nergias
Renovables

Tenido en consideracidn que el 3,7 % de energia final procede de energias renovables
y a partir del valor obtenido de consumo de energia eléctrica por habitante y ano se
obtiene el consumo de energias renovables por afio (kWh/afio).

Considerando el “Informe anual de consumos energéticos” redactado por el IDAE se
tiene que en Espafia en el aifio 2010 el uso de energias renovables procedia de las
siguientes fuentes:

Biomasa Solar Térmica Geotermia
94,18 % 5,36 % 0,46 %

Tenido en consideracion que el 5,36 % de energia final procede de Solar Térmica se
obtiene el consumo por afio (kWh/afio).

Procedimiento para convertir los datos de consumo de energia en emisiones de CO;:

Para pasar de consumo de energia a emisiones de CO, se aplican los factores de conversion
publicados por la Comisién Europea en la “guia para la elaboracién de PAES”. Para ello se
procede de la siguiente forma:

Emisiones asociadas al consumo de energia eléctrica (tonCO,/afio) = Consumo de energia
eléctrica (MWh/afio) * 0,44 (tonCO,/MWh)

Emisiones asociadas al consumo de gas natural (tonCO,/afio) = Consumo de gas natural
(m?/afio)*11 (kWh/m?)*0,202 (kgCO,/kWh) / 1000 (kg/ton)

Emisiones asociadas al consumo de gasoil de calefaccién (tonC0O,/aiio) = Consumo de gasoil
(I/afio)*10 (kWh/1)*0,267 (kgCO,/kWh) / 1000 (kg/ton)

ALUMBRADO PUBLICO

Fuente de informacion: facturas de suministros de energia eléctrica que tiene el
Ayuntamiento.

Informacion a obtener:

e Consumo de energia eléctrica de todas las instalaciones de alumbrado publico exterior

(sin desagregar) kWh/afio

Procedimiento para convertir los datos de consumo de energia en emisiones de CO;:

Para pasar de consumo de energia a emisiones de CO, se aplican los factores de conversion
publicados por la Comisidon Europea en la “guia para la elaboracion de PAES”. Para ello se
procede de la siguiente forma:

Emisiones asociadas al consumo de energia eléctrica (tonCO,/afio) = Consumo de energia
eléctrica (MWh/afio) * 0,44 (tonCO,/MWh)
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TRANSPORTE PRIVADO

Fuente de informacion: datos estadisticos obtenidos a partir de las siguientes fuentes:

e Observatorio de la sostenibilidad REZ 21

http://osrez21.dpz.es/

Informacion a obtener:

e Distancia anual recorrida

e Medios de transporte empleados

Procedimiento para obtener todos los datos:

e Distancia anual recorrida (km/afio): se obtiene desagregado por municipio®* mediante

la consulta de los indicadores 16.1 “numero de desplazamientos” y 16.4 “distancia

media recorrida “obtenidos del cuadro de indicadores de la REZ 21. Estos indicadores

estdn desagregados por el motivo de desplazamiento considerando las categorias:

trabajo, estudio, compras, vuelta a casa y otros. Para obtener el nimero de kildémetros

anuales recorridos se realiza lo siguiente:

Motivo del Ne d? Distancia (km) | pijstancia diaria | Distancia anual
desplazamiento desplazamientos (16.4) (km) (km)
(16.1)

Trabajo A B A*B A*B*365
Estudio C D C*D C*D*365

Compras E F E*F E*F*365
Vuelta G H G*H G*H*365
Otros I J 1*) 1*)*365
Total 2 de todas las

categorias

e Distancia anual recorrida (km/afio) por medio de transporte: se obtiene desagregado

por municipio mediante la consulta del indicador 16.3 “modo de transporte usado en

los desplazamientos” obtenido del cuadro de indicadores de la REZ 21. Este indicador

esta desagregado por las siguientes categorias: a pie o bicicleta, coche o moto,

transporte publico y otros y muestra la contribucidn de cada uno de los medios de

transporte a la movilidad total expresada en porcentaje. A través del valor obtenido

de distancia anual recorrida y con la distribucion de cada uno de los medios de

transporte se calcula cuantos kildmetros al afio se recorren por habitante y por medio

de transporte.

32 . e . . e
En el caso de que el municipio no pertenezca a la REZ21 se empleara el valor medio de los municipios

de la REZ21.
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Procedimiento para convertir los datos de distancia anual recorrida por medio de transporte
a emisiones de CO;:

Emisiones asociadas al consumo de gasoil y gasolina (tonCO,/aio): para obtener este valor se
partird de los valores obtenidos de distancia anual recorrida por habitante y afio en cada
medio de transporte, para poder convertir la distancia en emisiones de CO, se empleara el
procedimiento recogido en la siguiente tabla.

Km/afio grCO,/pasajero*km | tonCO,/habitante*afio
Pie o bici A 0 A*0
Coche o moto B 141% B*141/1000000
Transporte publico C 523 C*52/1000000
Otros D 0 D*0
Total 2 de todas las
categorias

FLOTA DE TRANSPORTE MUNICIPAL

Fuente de informacion: facturas de suministros energéticos que tiene el Ayuntamiento.
Informacion a obtener:

e Consumo de gasoil de todos los vehiculos

e Consumo de gasolina de todos los vehiculos

Procedimiento para convertir los datos de consumo de energia en emisiones de CO;:

Para pasar de consumo de energia a emisiones de CO, se aplican los factores de conversion
publicados por la Comisién Europea en la “guia para la elaboracion de PAES”. Para ello se
procede de la siguiente forma:

Emisiones asociadas al consumo de gasoil (tonCO,/afio) = Consumo de gasoil (l/afio) *
10 (kwh/1) * 0,267 (kgCO2/kWh) / 1000 (kg/ton)

Emisiones asociadas al consumo de gasolina (tonC0O,/afo) = Consumo de gasolina (I/afio) *
9,2 (kwh/I) * 0,249 (kgC0O2/kWh) / 1000 (kg/ton)

3 Considerando consumo diésel 6,5 1/100km, consumo gasolina 7,5 I/100km, 70 % de la flota de
vehiculos diésel y 30 % de gasolina, 2,67 kgC0O2/I (diésel), 2,29 kgCO2/| (gasolina), ocupacién de 1,2
pasajeros por vehiculo

** Considerando un autobus de 45 plazas ocupado al 50 % y con unas emisiones de 2,6 kgCO2/I (diésel) y
un consumo de 45 [/100km.
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ANEXO 1V: CUADRO DE INDICADORES PARA REALIZAR EL
SEGUIMIENTO DE LOS PAES

Para el seguimiento de las medidas de mejora propuestas en el PAES, es preciso contar con un

cuadro de indicadores que sirva para verificar el impacto de cada una de las medidas, y de esta

forma se puedan tomar acciones correctivas en caso necesario.

En la seleccidn de los indicadores que aqui se exponen, se han tomado en consideraciéon los

siguientes criterios:

Comparabilidad: El indicador debe servir para poder comparar e intercambiar
informacién entre los propios municipios de la provincia, como en el marco nacional y
europeo.

Simplicidad: El indicador ha de ser simple, claro y de facil comprensidn para los que
vayan a hacer uso del mismo.

Representatividad: La informacidén que posee el indicador debe ser representativa de
las condiciones existentes.

Relevancia: El indicador debe de estar relacionado con los objetivos estratégicos del
PAES.

Funcionalidad: Los indicadores deben de ser Utiles en la toma de decisiones. De esta
manera los indicadores dejan de ser meras herramientas informativas para convertirse
en herramientas de gestion, que permiten fijar responsabilidades a los agentes que
intervienen en la formulacidn y aplicacién de politicas.

Fiabilidad: Deben estar basados en datos completos y precisos.

Los indicadores no son univocos y cada uno podra ser Gtil para seguir la actuaciéon de mas de

una medida. La nomenclatura de los indicadores es determinada a partir de los sectores de

actuacion que han determinado también la divisidon en 6 grupos:

» Indicadores en el sector de Edificios y Equipamientos/Instalaciones Municipales:

Indicador Descripcion Sector Unidad Medida
AM1
M 1.1 consumo energia eléctrica EdIﬁCIOS? y Equarr'n'ento/ MWh/hab*afio AM5
Instalaciones Municipales
AM7
AM5
IM 1.2 consumo energia total EdIfICIOS' Y Equarr'n'ento/ MWh/afio AM6
Instalaciones Municipales
AM26
AM?2
IM 1.3 produccion energia renovable Edmuo% : Equarmgnto/ MWh/afio
Instalaciones Municipales AM4
AM5
IM 1.4 productividad EdIfICIOS- y Equarr-n-ento/ kWh/kw
Instalaciones Municipales AM3
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IM15 cobertura alcanzada por la Edificios y Equipamiento/ % AM2
' instalacion productora de energia Instalaciones Municipales 0 AM3
n? edificios adaptados al Edificios y Equipamiento/
IM 1.6 9 AM6
CTE/Total edificios previos 2006 Instalaciones Municipales %
M 1.7 n cgrsos de forrr]aaon en~uso EdIfICIOS. % Equnpan.n'ento/ N®/afio AM26
inteligente energia cada afo Instalaciones Municipales
ne contratos con
IM 1.8 comerIC|aI|lzad.ora que suministra EdIfICIOS- y Equarr-n-ento/ % AM22
energia eléctrica verde/ Instalaciones Municipales
n2 contratos energia eléctrica
Tabla 13: Indicadores en el sector de Edificios y Equipamientos/Instalaciones Municipales
» Indicadores en el sector de Edificios Residenciales y Terciario:
Indicador Descripcion Sector Unidad Medida
o o . ) AMS
IM 2.1 consumo energia eléctrica Edificios Residenciales y Terciario MWh/hab*afio AMO
AM10
IM 2.2 produccion energia renovable Edificios Residenciales y Terciario MWh/afio AM11
AM12
AM10
IM 2.3 f:obertu'r:a\ alcanzada por la Edificios Residenciales y Terciario %
instalacién EERR AM11
AM23
o beneficiari " beneficiari
IM 2.4 3 .ene clarios c;ampana Edificios Residenciales y Terciario ene |<~:|ar|os/ AM24
realizadas cada afio afio
AM25
AM23
IM 2.5 n2 campanas realizadas cada afo Edificios Residenciales y Terciario N¢2/afio AM24
AM25
Tabla 14: Indicadores en el sector de Edificios Residenciales y Terciario
» Indicadores en el sector de Alumbrado Publico:

Indicador Descripcion Sector Unidad Medida
IM 3.1 consumo de energia eléctrica Alumbrado publico municipal kWh/hab*afio AM13
Tabla 15: Indicadores sobre los edificios publicos

» Indicadores en el sector de Transporte Privado:
Indicador Descripcion Sector Unidad Medida
AM16
AM17
' ) y AM18
IM 4.1 consumo combustible Transporte privado MWh/afio
AM19
AM20
AM21

Tabla 16: Indicadores en el sector de Transporte Privado
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» Indicadores en el sector de Transporte Municipal:

Indicador Descripcion Sector Unidad Medida
AM14
IM5.1 consumo combustible Flota de transporte municipal 1/100km AL

Tabla 17: Indicadores en el sector de Transporte Municipal

» Indicadores en el sector de Planificacion de los Transportes/Movilidad:

Indicador Descripcion Sector Unidad Medida
. e . AM17
IM 6.1 Km carril bici realizado Planificacion de. I.os km/ha
transportes/movilidad AM21
n? aparcamientos bici realizados Planificacion de los aparcamientos/
IM 6.2 . s AM17
por cada habitante transportes/movilidad hab
IM 6.3 n b.ICI de uso publico por cada Planificacion dg I.os bicis publicas/ AM17
habitante transportes/movilidad hab
Planificacion de los AM17
IM 6.4 Km vias pacificadas realizadas transportes/movilidad km/ha 2m;§

Tabla 18: Indicadores en el sector de Planificacion de los Transportes/Movilidad

Mediante estos valores se dispondra de un cuadro con 20 indicadores energéticos en el
municipio de Carifiena que servird para el seguimiento de los PAES y la mejora de la gestion
energética municipal.
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PLAN DE ACCION DE ENERGIA QUQ
SOSTENIBLE DEL MUNICIPIO DE Pacto
CARI N ENA besrsipkon

El Pacto de Alcaldes es una iniciativa Europea que tiene por objetivo promover una gestion energética municipal inteligente a
través de la instalacion de equipos eficientes y que empleen preferente recursos energéticos renovables.

La Diputacion Provincial de Zaragoza ha decidido liderar esta iniciativa prestando asesoramiento técnico y econémico a los
municipios que han decidido adherirse a esta iniciativa, como es el caso de Carifiena. De esta forma se refuerzan y
complementan las actividades en materia de mejora de las instalaciones energéticas ya emprendidas por el programa de
Agenda Local 21.

Nuestra vision:

“Sumarse a los esfuerzos comunitarios para hacer frente al Cambio Climdtico y reducir las emisiones de CO, en el término
municipal un 23,51 % en el ailo 2020 respecto al valor del afio 2010 mediante el cumplimiento y la adopcion de conductas
medioambientales ejemplarizantes recogidas en el Plan de Accidn para la Energia Sostenible”

Consumo de energia final (MWh) - 2010 Evolucién de las emisiones de CO,
3116 10000,00 -
3635,30 ' 1104,61 m Edificios y equipamiento o 9000,00 -
instalaciones municipales 8000,00
31,35 7000,00 -
M Edificios y equipamiento o ,g 6000.00 -
instalaciones no municipales / Q ’
edificios residenciales o 5000,00 -
m Alumbrado publico % 4000,00 -
* 3000,00 -
2000,00 -
H Transporte privado 1000,00 -
0,00 -
IRE 2020
25020,09 ¥ Flota de transporte municipal
Nuestros logros: M Edificios, equipamiento e instalaciones (ton/afio) ~ M Transporte (ton/afio)  ® Total
e Renovacidon del 70% del alumbrado publico con la instalacion de
ldamparas con tecnologia de Halogenuro Metalico.
* Ejecucion de planta solar fotovoltaica de 10 kW en cubierta del
gimnasio.
e Actuacion de medidas de pacificacion de trafico e instalacién de
badenes elevados para obligar a la reduccién de velocidad en las vias de Reduccion de emisiones de CO, (%) por subsector de actuacién
entrada y salida del municipio.
. sy fos - 100,00 -~
e Concienciacion en politicas de ahorro energético.
e Adhesidn alos programas Agenda 21 y Pacto de Alcaldes zg’gg :
Nuestras prioridades: 70,00 -
60,00 -
* Renovar la parte de alumbrado publico que aun emplea tecnologias de 50,00 -
baja eficiencia por tecnologias eficientes tipo led o similar. 40,00
» Instalacién de colectores solares térmicos para la produccién de ACS en 30,00 -
el centro de dia, en el gimnasio, y también en el pabellén deportivo 20,00 -
municipal. 10,00 - - -
e Conexidn y puesta en marcha de planta solar fotovoltaica sobre cubierta 0,00 T T T T
del gimnasio. E.difici.os % E.difici.os y Alumbrado publico Transporte privado Flota de t.ra!nsporte
¢ Mejorar los sistemas de iluminacién interior de los edificios publicos egu'falml.entoo .eqt:'ﬁ)am'entoo municipal
mediante tecnologias de alta eficiencia. Irr:uiiiic::]:ss m;j:;g;g;ii r}o
e Cambiar los sistemas térmicos actuales de la Casa Consistorial, las edificios
Oficinas Municipales, la Casa de Cultura, las Escuelas y el Pabellon residenciales
Deportivo por calderas o estufas que empleen biomasa.
¢ Rehabilitar los cerramientos acristalados y envolvente térmica del
Centro de dia, la Casa de Cultura, el Colegio de primaria e infantil y el
Pabellén Municipal.
¢ Promover el uso de tecnologias eficientes o de fuentes renovables en el
sector trasporte privado, residencial y terciario
Estudio financiado por: Elaboracién técnica:

A
Excelentisima Diputacién Provincial de v Centro de Investigacion de Recursos vy b, } C]rce
7 4. CENTRO DE INVESTIGACION
Zaragoza DIPUTACION B ZARAGOZA Consumos Energéticos (CIRCE) S RECURSGS

Y CONSUMOS ENERGETICOS
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