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1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

1.1. OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se refiere a las obras del "Proyecto de

renovacion de aceras en la Calle Arrabal Bajo — Poligono La Chimenea en Carifiena (Zaragoza).”

1.2.  DESCRIPCION DE LAS OBRAS
Red de distribucion:

Se proyecta la ejecucién de un cruce de la calle para mallar la red con la conduccion de
distribucion de la margen derecha mediante la colocacion de tuberia de PeAD @125mm y 10 atm de PN
apta para uso alimentario y con juntas electrosoldables. Ir& alojada en zanja y envuelta en arena con
rellenos de zahorra hasta rasante bajo la nueva pavimentacion. Se colocara cinta de sefializacion. Se

renovaran las arquetas de alojamiento de instalaciones y las valvulas de corte.
Red de alumbrado publico:

Se considera la renovacion del alumbrado publico existente en la via mediante columnas de 9
metros de altura de chapa galvanizada y luminarias tipo LED (TECEO 48 Led) de color de luz 4000K

(blanco neutro) segun criterio del Ayuntamiento.

Se renovaran las luminarias de cinco columnas, en una de ellas se instalara también la columnay
se ejecutara una arqueta de 40 x 40 cm a pie de la misma con tapa de fundicidn ductil. En las primeras
columnas de la calle, se pasara el cable de alimentacién por una canalizacion de tubo de PVC de 110 mm

ya enterrada y se conectaré con la red de alumbrado existente.
Drenaje

Se prevé la renovacion, en el tramo de la calle en la que se actla, de los sumideros y la conexion

de estos con la red de drenaje con una nueva conduccion de PVC de @200 mm en seccion hormigonada.
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Pavimentacion:

Unicamente se contempla la pavimentacion de las aceras de la margen izquierda, la calzada se

mantiene en el estado actual.

El pavimento de las aceras sera de hormigén HM-20 y espesor de 15 cm, con &rido visto mediante

la aplicacion de un desactivante.

La acera de la margen izquierda se proyecta, en el tramo inicial, conservando el bordillo de piedra
existente, pero rehundiéndolo. El resto de la acera se encintara con bordillo de hormigén prefabricado
25 x 12/15 (en los puntos de union de bordillos de diferente tipo con los existentes se colocaran piezas
especiales de transicion). Se ha creado una zona de aparcamiento en paralelo de 2,35 m de ancho que
estard delimitada mediante bordillo jardin 20 x 10 cmde canto romo y rigola de 25 cm de anchura 'y 20
cm de canto. Esta Ultima zona serd a base de hormigon HM-20 de 20 cm de espesor con terminacion

fratasada.

1.3. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS
Los documentos que definen las obras y que la propiedad entregue al Contratista, pueden tener
un valor contractual o meramente informativo.
1.3.1. Documentos contractuales

Los documentos que quedan incorporados al Contrato como documentos contractuales son los

siguientes:
- Memoria
- Planos
- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
- Cuadros de Precios
- Presupuestos Parciales y Totales

La inclusion en el Contrato de las cubicaciones y mediciones no implica necesariamente su

exactitud respecto a la realidad.
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1.3.2. Documentos informativos

Los datos sobre sondeos, procedencia de materiales, ensayos, condiciones locales, diagramas de
movimientos de tierras, de maquinaria, de programacion, de condiciones climaticas, de justificacion de
precios y en general todos los que puedan incluirse habitualmente en la Memoria de los Proyectos son

documentos informativos.

Dichos documentos representan una opinion fundada del Proyectista; sin embargo ello no
supone que se responsabilice de la certeza de los datos que se suministran y, en consecuencia deberan
aceptarse tan s6lo como complemento de la informacién que el Contratista debe adquirir directamente
y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista serd responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o
negligencia en la consecucion de todos los datos que afectan al Contratista, al planeamiento y a la
ejecucion de las obras.

1.4. COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE LOS DOCUMENTOS.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos o

viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos.

En caso de contradiccién entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,

prevalecera lo prescrito en este Ultimo documento.

Las omisiones en Planos y Pliego, o las descripciones errdneas de los detalles de la obra que
sean indispensables para llevar a cabo la intencién expuesta en los Planos y Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, o que por uso y costumbre deban ser realizados, no s6lo no eximen al Contratista
de la obligacién de ejecutar estos detalles de obra omitidos o errébneamente descritos, sino que, por el
contrario, deberan ser ejecutados como si hubiesen sido completa y correctamente especificados en los

Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

En los casos en que existan discrepancias entre las disposiciones Técnicas enumeradas en el
Capitulo Il del presente Pliego y las expuestas en el Pliego, prevalecera lo determinado en el Pliego.
1.5. REPRESENTANTES DE LA ADMINISTRACION Y DEL CONTRATISTA

La Administracion nombrara en su representacion a un Ingeniero Técnico de grado superior, que
estara encargado directamente de la direccién, control y vigilancia de las obras de este Proyecto. El

Contratista proporcionara al Ingeniero Director y a sus subalternos o delegados, toda clase de
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facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de materiales, asi como para la
inspeccion de la mano de obra de todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las
condiciones establecidas en este Pliego, permitiendo los accesos a todas las partes de la obra e incluso a

los talleres o fabricas donde se producen los materiales o se realizan trabajos para las obras.

Asimismo, una vez adjudicadas las obras, el Contratista designard a un Ingeniero de Caminos
gue asuma la direccion de los trabajos que se ejecuten y que actle como representante suyo ante la
Direccion Facultativa, a todos los efectos que se requieran durante la ejecucién de las mismas. Cuando,
dada la magnitud de la obra contratada, a juicio de la Direccién Facultativa, la representacion del
Contratista pueda ser asumida por un Técnico de Grado Medio, éste poseera titulacién de Ingeniero
Técnico de Obras Publicas o equivalente segun la Legislacion vigente. En todo caso, el personal de la
Contrata debera ser aceptado expresamente por la Direccion.

No obstante, se tendré en cuenta lo establecido en el PCAP para la contratacidn de las obras.
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2. PRESCRIPCIONES TECNICAS A TENER EN CUENTA

2.1. DISPOSICIONES TECNICAS

Seguidamente se detallan las leyes, reglamentos y disposiciones técnicas en general a tener en
cuenta, en su caso, en el Proyecto. Todas ellas se designan ademas por una abreviatura por la que

podran referenciarse en los distintos apartados del Pliego, en evitacion de repeticiones innecesarias.

R.D.L.- Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de Noviembre, por el que se aprueba el

Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.
L.E.S.- Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible.

R.D.- Real Decreto 1098/2001, de 12 de Octubre, por el que se aprueba el Reglamento

general de la Ley de Contratos de las Administraciones Pablicas.

L.C.S.P.A. Ley 3/2011 de 24 de Febrero, en materia de medidas de Contratos del Sector
Publico de Aragén

P.AC.G.- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del
Estado (Decreto 3.854/1970 de 31 de Diciembre) (B.O.E. 10-2-1971).

U.N.E. 80.- Normas UNE para Definicion, Clasificacion y especificaciones de los Cementos,
ensayos andlisis y control de calidad (series 100, 200, 300 y 400).

E.H.E.08.- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08) aprobada por Real Decreto
1247/2008, de 18 de Julio

R.D.- Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de
hormigoén estructural (EHE-08)

E.AE “Instruccion de Acero Estructural (EAE)” aprobada por Real Decreto 751/2011 de
27 de mayo

C.T.E.- Real Decreto 314/2006 de 17 de Marzo por el que se aprueba el Cddigo Técnico de
la Edificacién.

R.C. 08.- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcién de cementos.

R.L. 88.- Pliego General para la recepcién de ladrillos cerdmicos en las obras de

construccion.
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N.T.E.- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion.
N.L.T.- Normas de ensayo del Laboratorio del Transporte y Mecénica del suelo (M.O.P.U.).
M.E.L.C.- Métodos de ensayo del Laboratorio Central (M.O.P.U.).
P.G.T.A- Pliego de prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Abastecimiento de
agua de laD.G.O.H. del M.O.P.U.
P.G.T.S.- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias saneamiento de

poblaciones (M.O.P.U. 15-Sept.-86)

P.G.3/75.- Pliego de Prescripciones técnicas generales para obras de Carreteras y Puentes
(M.O.P.U. 6-Febrero-1976) y O.M. de 1 de Marzo de 2004.

N. Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica.

R.B.T.- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién. (BOE 18/09/02)

N.A.E.E.- Normas de Asociacion Electronica Espafiola A.E.E. para materiales.
DIN/VIDE.- Normas para materiales eléctricos.

R.D.- Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion (B.O.E. 25-10-97).

D. Decreto 19/1999 de 9 de Febrero, del Gobierno de Aragén, por el que se regula la
promocion de la accesibilidad y supresion de barreras arquitectdnicas, urbanisticas, de

transportes y de la comunicacion.
L. Ley 16/2002, de 1 de julio de prevenciony control integrados de la contaminacion.

R.D. Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones

sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

R.D. Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y

gestion de los residuos de construccion y demolicion

L.R.S.C. Ley 22/2011 de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados
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R.D.Ley Real Decreto Ley 17/2012, de 4 de mayo, de medidas urgentes en materia de
medio ambiente, por el que se modifica la Ley 22/2011 de 28 de Julio de Residuos y suelos
contaminados.

Por altimo serédn de aplicacion, durante el desarrollo de la obra, todas las disposiciones legales
insertadas en el Estudio de Seguridad y Salud que se acompafia como Anejo a la Memoria.
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3. MATERIALES BASICOS

3.1. CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES

3.1.1. Pliegos generales

En general son validas todas las prescripciones que, referentes a las condiciones que deben
satisfacer los materiales, aparecen en las Instrucciones, Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares o
Normas Oficiales que reglamenten la recepcion, transporte, manipulacién o empleo de cada uno de los
materiales que se utilizan en las obras de este Proyecto siempre que no se opongan a las prescripciones

particulares del presente Capitulo.

Se hace constar que para la ejecucion de todo tipo de obras de hormigdn se emplearan

cementos resistentes a sulfatos.

3.1.2. Procedencia de los materiales

El Contratista propondra al Ingeniero Director las canteras, graveras, fabricas, marcas de
prefabricados y en general la procedencia de todos los materiales que se empleen en las obras, para su
aprobacioén si procede, en el entendido de que la aceptacién en principio de un material no sera
obstaculo para poder ser rechazado en el futuro, si variasen sus caracteristicas primitivas. En ningun

caso se procederd al acopio y utilizacion en obra de materiales de procedencia no aprobada.

3.1.3. Ensayos

Las muestras de cada material que, a juicio del Ingeniero Director, necesiten ser ensayadas,
seran suministradas por el Contratista a sus expensas, corriendo asimismo a su cargo todos los ensayos

de calidad correspondientes.

Estos ensayos podran realizarse en el Laboratorio de la Obra si asi lo autoriza el Ingeniero
Director, el cual, en caso contrario, podra designar el Laboratorio Oficial que estime oportuno.
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3.1.4. Almacenamiento
Los materiales se almacenaran de modo que se asegure su correcta conservacion y en forma
que se facilite su inspeccidn en caso necesario.
3.1.5. Materiales que no sean de recibo

Podran rechazarse aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas en este

Pliego para cada uno de ellos en particular, comprobados por los ensayos indicados en 3.1.3.

El Ingeniero Director podra sefialar al Contratista un plazo breve para que retire de los terrenos
de la obra los materiales desechados. En caso de incumplimiento de esta orden podra proceder a
retirarlos por cuentay riesgo del Contratista.

3.1.6. Materiales defectuosos pero aceptables

Si los materiales fueran defectuosos pero aceptables a juicio de la Direccion Facultativa podran
emplearse, siendo el Ingeniero Director quien después de oir al Contratista sefiale el precio a que deben

valorarse.
Si el Contratista no estuviese conforme con el precio fijado, vendra obligado a sustituir dichos

materiales por otros que cumplan todas las condiciones sefialadas en este Pliego.

3.2. CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS

3.2.1. Productos de excavacion

El Contratista podra utilizar, en las obras objeto del contrato, los materiales que obtenga de la
excavacion, siempre que éstos cumplan las condiciones previstas en el presente capitulo. Para utilizar
dichos materiales en otras obras serd necesaria la autorizacion del Ingeniero Director.

3.2.2. Materiales de rellenos en zanja

Las zanjas ordinarias dispondran de tipos de rellenos, indicados en planos, perfectamente

diferenciados y seran de abajo a arriba los siguientes:

- Material granular, arena-gravilla.
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Formado por arena de tamafio maximo 5 mmy 6/12 mm, sera de tipo calizo o siliceo. La arena

envolvera a las tuberias. La arena estara desprovista de arcilla y materiales organicos.

- Relleno seleccionado ordinario.

Situado encima de la arena hasta coronacién de zanja. Estard formado por materiales

procedentes de la excavacion y cumplirdn integramente las condiciones para el relleno

seleccionado del PG-3.

Las zanjas bajo carretera dispondran de los dos tipos de relleno pero sustituyendo el superior

por zahorra natural tipo S-2 del PG-3.

3.2.3. Tuberias de abastecimiento de agua

Tuberia de polietileno de alta densidad (PE-100; Sigma- 80)

Las tuberias de Pe AD deberdn cumplir las condiciones especificadas en el “Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimientos de agua” de la Direccion General de

Obras Hidraulicas, pertenecientes a la clase A.

Los espesores y timbrajes seran los siguientes:

Diametro Nominal Espesor Presiones normalizadas
DN At
20 2’0 16
25 2’3 16
32 2’0 10
32 30 16
32 36 20
40 2’4 10
40 37 16
40 4’5 20
50 30 10
50 4'6 16
50 56 20
63 38 10
63 58 16
63 71 20
75 4’5 10
75 6’8 16
75 8'4 20
90 3’5 6
90 54 10
90 82 16
90 10’1 20
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Diametro Nominal Espesor Presiones normalizadas
DN At
110 42 6
110 6’6 10
110 10’0 16
110 12’3 20
125 4’8 6
125 74 10
125 114 16
125 14°0 20
140 54 6
140 8’3 10
140 12’7 16
140 15’7 20
160 6'2 6
160 9’5 10
160 14’6 16
160 179 20
160 21°9 25

La determinacion de diametros y espesores se realizara con arreglo al Pliego, igual que las

pruebas de estanqueidad.

Las juntas de union entre tubos de > 160 mm de didmetro seran mediante soldadura a tope y

las inferiores a 160 mm de diametro serdn mediante manguitos eletrosoldables.

Las juntas de union entre piezas especiales (codos, “T”, reducciones, etc.) serdn mediante

manguitos electrosoldables.

Pruebas en las conducciones

El Pliego de prescripciones técnicas del M.O.P.U., regula tanto las pruebas en fabrica como las

pruebas “in situ” de las tuberias de abastecimiento de agua.
Las verificaciones y pruebas, en fabrica, para las tuberias pueden resumirse en:
a. Examen visual del aspecto general de todos los tubos
b. Comprobacion de dimensiones, espesores y rectitud de los tubos
c. Pruebas de estanqueidad de todos los tubos a presién normalizada
d. Pruebas de rotura por presion hidraulica interior sobre un tubo de cada lote

e. Pruebas de rotura por la accidn de cargas exteriores
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En cuanto a las pruebas preceptivas de la tuberia instalada en zanja sefiala el citado Pliego dos:

- Prueba de presion interior

- Prueba de estanqueidad

Por su importancia se transcriben aqui los apartados 11.2 y 11.3 del Pliego:

11.2.- Prueba de presion interior

11.2.1. A medida que avance el montaje de la tuberia se procederd a pruebas parciales
de presion interna por tramos de longitud fijada por la Administracion. Se recomienda que estos
tramos tengan longitud aproximada a los quinientos metros (500 m), pero en el tramo elegido la
diferencia de presion entre el punto de rasante mds baja y el punto de rasante mds alta no

excederd del diez por ciento (10 %) de la presion establecida en 11.2.6.

11.2.2. Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicion definitiva todos
los accesorios de la conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas

descubiertas.

11.2.3. Se empezard por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba,
dejando abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando
después y sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe aire
en la conduccidn. De ser posible se dard entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilita
la expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hard aun mds
lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mds alto se colocard un grifo de
purga para expulsion del aire y para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la

prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

11.2.4. La bomba para la presion hidrdulica podrd ser manual o mecdnica, pero en este
ultimo caso deberd estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder
regular el aumento de presion. Se colocard en el punto mds bajo de la tuberia que se ha de
ensayar y estard provista de dos manometros, de los cuales uno de ellos serd proporcionado por

la Administracion o previamente comprobado por la misma.

11.2.5. Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerrardn convenientemente
con piezas especiales que se apuntalardn para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de

agua, y que deben ser fdcilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia.
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Se comprobard cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se
encuentran bien abiertas. Los cambios de direccion, piezas especiales, etc., deberdn estar

anclados y sus fdbricas con la resistencia debida.

11.2.6. La presion interior de prueba en zanja de la tuberia serd tal que se alcance en el
punto mds bajo del tramo en prueba una con cuatro (1'4) veces la presion mdxima de trabajo en
el punto de mds presion. La presion mdxima de trabajo (Pt) de una tuberias la suma de la
mdxima presion de servicio mds las sobrepresiones, incluido el golpe de ariete. La presion se hard
subir lentamente de forma que el incremento de la misma no supere un kilogramo por

centimetro cuadrado y minuto (1 Kg/cm? x min.)

11.2.7. Una vez obtenida la presion, se parard durante treinta minutos, y se considerard
satisfactoria cuando durante este tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a raiz
cuadrada de “p” quintos ( 14)/5), siendo “p” la presion de prueba en zanja en kilogramos por
centimetro cuadrado. Cuando el descenso del mandmetro sea superior, se corregirdn los
defectos observados repasando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algtn tubo,

de forma que al final se consiga que el descenso de presion no sobrepase la magnitud indicada.

11.2.8. En el caso de tuberias de hormigon y de amianto-cemento, previamente a la

prueba de presion se tendrd la tuberia llena de agua, al menos veinticuatro horas (24 h).

11.2.9. en casos muy especiales en los que la escasez de agua u otras causas hagan dificil
el llenado de la tuberia durante el montaje, el contratista podrd proponer, razonadamente, la
utilizacion de otro sistema especial que permita probar las juntas con idéntica sequridad. La
Administracion podrd rechazar el sistema de prueba propuesto si considera que no ofrece

suficiente garantia.
11.3.- Prueba de estanqueidad

11.3.1. Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion interior,

deberd realizarse la de estanqueidad.

11.3.2. La presion de prueba de estanqueidad serd la mdxima estdtica que exista en el

tramo de la tuberia objeto de la prueba.

11.3.3. La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo

de la tuberia en prueba mediante un bombin defectuoso, de forma que se mantenga la presion
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de prueba de estanqueidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el

aire.

11.3.4. La duracion de la prueba de estanqueidad serd de dos horas (2 h), y la pérdida en

este tiempo serd inferior al valor dado por al formula: V=K x L x D

en la cual:

V = pérdida total en la prueba, en litros

L = longitud del tramo objeto de la prueba, en metros
D = didmetro interior, en metros

K = coeficiente dependiente del material

Segun la siguiente tabla:

- Hormigdn en masa K =1'000
- Hormigdn armado con o sin camisa K =0'400
- Hormigon pretensado K=0'250
- Fibrocemento K=0'350
- Fundicion K=0'300
- Acero K=0'350
- Plastico K=0'350

11.3.5. De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son
sobrepasadas, el contratista, a sus expensas, repasard todas las juntas y tubos defectuosos,
asimismo viene obligado a reparar cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea
inferior al admisible.”

3.2.4. Vélvula compuerta 16 At, enlace con bridas
Valvula de compuerta de asiento elastico PN 16
Unidn por bridas segun DIN 3202/1 F5

Introduccion

Valvulas de compuerta de asiento elastico, paso total y liso, revestidas interior y exteriormente

de polvo de epoxi, con su fecha de fabricacidn indicada de forma indeleble en su husillo.

Las valvulas deben ser fabricadas con sistema de garantia, certificado segin norma ISO 9001/EN

29001, y deben tener una garantia contra defectos de fabricacidén por un periodo de 15 afios.
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Materiales

Las especificaciones a continuacion son presentadas de forma indicativa. Sin embargo en ningun

caso pueden ser sustituidas por calidades inferiores.
Cuerpo y tapa:
Fundicion ddctil GGG-50 segun DIN 1693
Revestimiento del cuerpo y tapa:

Polvo de epoxi aplicado electrostaticamente segun DIN 30677 apartado 2 con un espesor
minimo de 150 micras y media de 250 micras, de forma que la valvula tenga resistencia total

contra el desgaste, la corrosion e impida la adherencia de cal y otras incrustaciones.

Las piezas estan granalladas segin DIN 55928 apartado 4 BSA 3 y precalentadas hasta

2001C, antes de ser revestidas electrostaticamente.

Se comprobard un componente su adherencia (segun DIN 53151, Gt 1) y resistencia al

choque (segun DIN 53154), asi como el espesor y porosidad.
Eje: De acero inoxidable DIN X20 Cr 13 con la rosca laminada en frio.
Empaquetadura:

Triple sistema de estanqueidad

Sellado superior de EPDM que evita la entrada de materias extrafias.

4 juntas téricas alojadas en un cojinete de nylon 6.6 evitando la corrosion, friccion y

tension entre las juntas y la fundicién.

Un manguito inferior de EPDM
Collarin de empuije:

Laton naval resistente a la perdida de cinc, CZ 132 segun BS 2872
Compuerta:

Fundicién ddctil GGG-50, totalmente vulcanizada con caucho EPDM y equipada con una
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tuerca de laton naval CZ 132 que acopla la compuerta al eje. El cuerpo llevara guias para guiar la

compuertay evitar movimiento durante el manejo.
Junta perfil:
Junta de EPDM circular con orificios de proteccién para los tornillos y embutida en la tapa.
Tornillos:

De cabeza cilindrica hexagonal para herramienta tipo allen de acero inoxidable A2,

avellanados y sellados con silicona.
Enlaces

Bridas y orificios segun 1ISO 7005-2. Longitud segun DIN 3202 apartado 1, F5.
Normalizacion

Construccion segun DIN 3352 apartado 4 y BS 5163 tipo A
Ensayos

Hidraulico segun DIN 3230 apartado 4:

- compuerta cerrada: 1,1 x PN

- compuerta abierta: 1,5 x PN

La construccion estara disefiada para una presion de trabajo maxima de 16 bar.

Pares de maniobra maximos, a presion nominal, segun DIN 3230 apartado 2.

@ Par de maniobra
40 40 Nm
50 40 Nm
65 60 Nm
80 60 Nm
100 80 Nm
125 80 Nm
150 80 Nm
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3.2.5. Alumbrado

3.2.5.1 Norma General

Todos los materiales empleados, de cualquier tipo y clase, ain los no relacionados en este

Pliego, deberan ser de primera calidad.

Antes de la instalacion, el contratista presentard a la Direccion Técnica los catalogos, cartas,
muestras, etc., que ésta le solicite. No se podran emplear materiales sin que previamente hayan sido

aceptados por la Direccion Técnica.

Este control previo no constituye su recepcion definitiva, pudiendo ser rechazados por la
Direccion Técnica, aun después de colocados, si ho cumpliesen con las condiciones exigidas en este
Pliego de Condiciones, debiendo ser reemplazados por la contrata por otros que cumplan las calidades

exigidas.

3.2.5.2 Conductores

Seran de las secciones que se especifican en los planos y memoria.

Todos los cables seran multipolares o unipolares con conductores de cobre y tension asignada
0,6/1 KV. La resistencia de aislamiento y la rigidez dieléctrica cumpliran lo establecido en el apartado 2.9
de la ITC-BT-19.

El Contratista informard por escrito a la Direccién Técnica, del nombre del fabricante de los
conductores y le enviard una muestra de los mismos. Si el fabricante no reuniese la suficiente garantia a
juicio de la Direccidn Técnica, antes de instalar los conductores se comprobaran las caracteristicas de
éstos en un Laboratorio Oficial. Las pruebas se reduciran al cumplimiento de las condiciones

anteriormente expuestas.

No se admitirdn cables que no tengan la marca grabada en la cubierta exterior, que presente

desperfectos superficiales o que no vayan en las bobinas de origen.
No se permitira el empleo de conductores de procedencia distinta en un mismo circuito.

En las bobinas debera figurar el nombre del fabricante, tipo de cable y seccién.
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3.2.5.3 Lamparas

Se utilizaran el tipo y potencia de lamparas especificadas en memoria y planos. El fabricante

deberd ser de reconocida garantia.

El bulbo exterior serd de vidrio extraduro y las lamparas sélo se montaran en la posicion

recomendada por el fabricante.

El consumo, en watios, no debe exceder del +10% del nominal si se mantiene la tension dentro

del +- 5% de la nominal.

La fecha de fabricacion de las [Amparas no seré anterior en seis meses a la de montaje enobra.

3.2.5.4 Reactancias y condensadores
Serén las adecuadas a las lAmparas. Su tensién seréa de 230 V.

Solo se admitiran las reactancias y condensadores procedentes de una fabrica conocida y con

gran solvencia en el mercado.

Llevaran inscripciones en las que se indique el nombre o marca del fabricante, la tensién o
tensiones nominales en voltios, la intensidad nominal en amperios, la frecuencia en hertzios, el factor de

potenciay la potencia nominal de la lAmpara o lamparas para las cuales han sido previstos.

Si las conexiones se efectian mediante bornes, regletas o terminales, deben fijarse de tal forma
gue no podran soltarse o aflojarse al realizar la conexion o desconexion. Los terminales, bornes o

regletas no deben servir para fijar ningin otro componente de la reactancia o condensador.
Las méaximas pérdidas admisibles en el equipo de alto factor seran las siguientes:

vs.bp. 18w:8w
vsbp. 35w:l2w
vsap. 70w:13w
v.sap.  150w: 20w
vsap. 250w:25w
v.m.c.c. 80 w: 12 w
v.m.c.c. 125w: 14 w

v.m.c.c. 250 w: 20 w
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empotrar y soporte en chapa plastificado de tuerca incorporada, provisto de cierre especial de

seguridad de doble plegado.

3.2.5.12 Tuberia para canalizaciones subterraneas

Se utilizara exclusivamente tuberia de PVC rigida de los didmetros especificados en el proyecto.

3.2.5.13 Cable fiador

Se utilizara exclusivamente cable espiral galvanizado reforzado, de composicion 1x19+0, de 6
mm. de didmetro, en acero de resistencia 140 kg/mm2, lo que equivale a una carga de rotura de 2.890
kg.

El Contratista informaré por escrito a la Direccion Técnica del nombre del fabricante y le enviara

una muestra del mismo.

En las bobinas debera figurar el nombre del fabricante, tipo del cable y didmetro.

3.2.6. Obras de fabrica

Morteros de cemento

El mortero de cemento se usa como un tipo de revestimiento en continuo, enfoscado, que en

general se utiliza como base para aplicacidn de pinturas o simplemente como revestimiento.

Para enfoscado se suele utilizar el cemento Pértland, fabricado respetando la hormativa vigente.
Conforme a la normativa espafiola NTE-RPE relativa a enfoscados, el tamafio méximo del &rido debe ser
de un diametro de 2’5 mm. Respecto al agua son validas solamente las aguas potables. La temperatura
de trabajo debe estar entre 5°C y 30°C, debiendo tomarse las precauciones necesarias para que no

excedan estos margenes.

Los aditivos que se utilizan son los mismos que para el hormigdn, tales como aireantes,

retardadores, plastificantes, aceleradores de fraguado y anticongelantes.
Caracteristicas y dosificaciones:

Los enfoscados reutilizan para regularizar la superficie de soporte para una acabado

posterior.
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El espesor de la capa de mortero debe de estar entre los 20 y 30 mm. No se recomienda la

aplicacion de espesores mayores ya que el peso mismo puede producir desprendimientos.

De acuerdo con la norma NTE-RPE, si el enfoscado tiene un espesor mayor a 15 mm, debe de

ejecutarse en capas sucesivas sin que ninguna supere el mencionado grosor.

Las dosificaciones para este tipo de revestimientos, se encuentran entre 1:3 y 1:6, siempre

considerando el primer factor como la parte de cemento y el segundo la arena.

Fdbricas de ladrillo hueco doble

Este tipo de ladrillo dispone de perforaciones horizontales en canto o testa y su uso es para uso

en fabrica de albafiileria interior o de revestimiento.
Segun el grueso se distinguen los ladrillos huecos, sencillos, dobles o triples.

Las dimensiones del ladrillo hueco doble son las que se detallan a continuacion.

Formato L (cm) A (cm) H (cm)
Meétrico 24 7 11’5
30 7 150
40 7 200
50 7 200
Métrico 24 8 11’5
30 8 150
40 8 200
50 8 200
Meétrico 24 9 11’5
30 9 150
40 9 200
50 9 200

Propiedades:
Resistencia a compresion
Valor medio normalizado: 5 N/mm?
Densidad: Categoria Dm = 15%
Absoluta: 1.930 Kg/m3
Aparente: 775 Kg/m3

Reaccion al fuego
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Euroclase Al (contenido en materia orgdnica < 1% en masa o volumen distribuido de

forma homogénea)
Absorcion del agua
No destinado a ser expuesto (no se empleard sin revestimiento)
Propiedades térmicas
Resistencia térmica: 0’31 m2K/N
Durabilidad

Resistencia al hielo/deshielo: FO (no destinado a ser expuesto)

3.3.  MATERIALES EN INSTALACIONES AUXILIARES

Todos los materiales que el Contratista pudiera emplear en instalaciones y obras que
parcialmente fueran susceptibles de quedar formando parte de las obras de modo provisional o
definitivo, cumplirdn las especificaciones del presente Pliego. Asi, caminos, obras de tierra,

cimentaciones, anclajes, armaduras o empalmes, etc.

Asimismo cumplirdn las especificaciones, que, con respecto a ejecucion de las obras, recoge el

presente Pliego de P.T.P.

3.4. RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la calidad de
ellos, y quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que dichos materiales se

hayan empleado.

3.5.  MATERIALES NO INCLUIDOS EN EL PRESENTE PLIEGO

Los materiales que, sin ser especificados en el presente Pliego, hayan de ser empleados en la
obra seréan de probada calidad, debiendo presentar el Contratista, para recabar la aprobacion del
Ingeniero Director, cuantos catalogos, nuestras, informes y certificados de los correspondientes
fabricantes se estimen necesarios. Si la informacion no se considera suficiente, podran exigirse los

ensayos oportunos de los materiales a utilizar.
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El Ingeniero Director podra rechazar aquellos materiales que no rednan a su juicio la calidad y
condiciones necesarias al fin que han de ser destinados, de acuerdo con lo anteriormente estipulado en
3.1.5.y3.16.
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4. EJECUCIONY CONTROL DE LAS OBRAS

4.1. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION

Todas las obras comprendidas en el Proyecto se ejecutarén de acuerdo con los Planos del mismo
y con las prescripciones del presente Pliego. En caso de duda u omision sera el Ingeniero Director quien

resuelva las cuestiones que puedan presentarse.

4.2. COMPROBACION DEL REPLANTEO

La comprobacion del replanteo debera incluir, como minimo, los puntos que se consideren
indispensables del eje principal de los diversos tramos de obra, asi como de los ejes principales de las

obras de fabrica y los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.

Los puntos de referencia para sucesivos replanteos se marcaran mediante estacas o, si hubiera

peligro de desaparicion, con mojones de hormigdn o piedra.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un Anejo al Acta de Comprobacion del

Replanteo; el cual se unira al expediente de la obra, entregandose una copia al Contratista.

El Contratista se responsabilizara de la conservacion, o reposicion en su caso, de los puntos del

replanteo que le hayan sido entregados.

Seran de cuenta del Contratista todos los gastos que se originen en esta operacion.

4.3. PROGRAMA DE TRABAJO

El Contratista presentara antes del comienzo de las obras un programa de trabajos en el que se
especificaran los plazos parciales de ejecucidn de las distintas obras, compatibles con el plazo total de

ejecucion.

La aceptacion del programa y de la relacion de equipo y maquinaria no exime al contratista de la

responsabilidad, en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.

El programa sera puesto al dia periédicamente y por lo menos una vez cada trimestre, para
adaptarse a las variaciones de ejecucion de las obras.
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Este programa modificado serd sometido a la consideracion del Ingeniero Director cada vez,
disponiendo éste de un mes para su aprobacion; pasado este plazo sin comentarios por parte del
Ingeniero Director, se considera que el programa presentado por el Contratista ha sido aprobado, o si el
programa de trabajo presentado por el Contratista no fuera aprobado por la Direccion Facultativa, ésta
introducird las variantes que estime convenientes, estando el Contratista obligado a aceptarlas sin

derecho a indemnizacion ni reclamacion alguna.

El Contratista deberd aumentar el personal técnico, los medios auxiliares, la maquinaria y la
mano de obra, a requerimiento de la Direccidn Facultativa, si se comprueba que ello es necesario para el

desarrollo de las obras en los plazos previstos.

4.4, APORTACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA

El equipo debera estar disponible con suficiente anticipacion al comienzo del trabajo
correspondiente, para que pueda ser examinado y aprobado, en su caso, por el Ingeniero Director.

Su potencia o capacidad debera ser la adecuada a la obra a ejecutar, dentro del plazo

programado.

El equipo deberd mantenerse, en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias,

haciendo las sustituciones o reparaciones necesarias para ello.

Si durante la ejecucion de las obras el Ingeniero Director observase que, por cambio de las
condiciones de trabajo o por cualquier otro motivo, el equipo o0 equipos aprobados no fuesen idéneos al

fin propuesto, deberan ser sustituidos por otros mas adecuados.

Una vez aprobada, la maquinaria quedara adscrita de manera fija y permanente a la obra, no
pudiendo ser retirada de la misma sin autorizacion expresa del Ingeniero Director. El compromiso de
permanencia de la maquinaria en la obra no expira con la ejecucion de la unidad de obra para la que sea
necesaria su utilizacion, sino que finaliza al término de los trabajos. Es, por tanto preciso solicitar la
correspondiente autorizacion para retirar una maquina adscrita a la obra aunque en aquel momento

permanezca inactiva.

4.5. INICIACION DE LAS OBRAS

Una vez aprobado el Programa de trabajos por la autoridad competente, se dara por ella misma
la orden de iniciacion de las obras, a partir de cuya fecha se contara el plazo de ejecucion establecido en

el Contrato.
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4.6. REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS

El Ingeniero Director aprobara los replanteos de detalle necesarios para la ejecucion de las
obras, y suministrara al Contratista toda la informacion que se precise para que aquéllos puedan ser

realizados.

El Contratista deberd proveer, a su costa, todos los materiales, equipos y mano de obra
necesaria para efectuar los citados replanteos y determinar los puntos de control o de referencia que se

requieran.

4.7. ACOPIOS

Queda terminantemente prohibido efectuar acopios de materiales, cualquiera que sea su
naturaleza, en aquellas zonas que interfieran cualquier tipo de servicios publicos o privados, excepto

con autorizacion del Ingeniero Director en el primer caso o del Propietario de los mismos en el segundo.

No deberéan efectuarse los acopios de ningin material antes de aprobacion del mismo por el
Ingeniero Director. En caso de incumplimiento de esta prescripcion y ser rechazado el material por no
cumplir las condiciones requeridas, a juicio del Ingeniero Director, éste podra ordenar la retirada del
mismo y su sustitucion por otro adecuado, efectudndose todas estas operaciones a cargo del
Contratista.

Los materiales se almacenaran en forma tal que se asegure la conservacion de su calidad para
utilizacion en las obras, requisito que podra ser comprobado en el momento de su utilizacién mediante

los ensayos correspondientes.

Las superficies empleadas como zonas de acopios deberan acondicionarse, una vez terminada la

utilizacion de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar su aspecto original.

Todos los gastos requeridos para ello seran de cuenta del Contratista.

4.8. RELLENO DE ZANJA

Una vez rasanteada y compactada la superficie inferior de la zanja se procedera al relleno de
gravilla de 6 cm en un espesor dependiente del didmetro de la tuberia, segin se dispone en la seccion
tipo. Una vez alcanzada la rasante de la tuberia se comunicara a la Direccién de obra para que proceda

a la inspeccion de la zanja, si asi lo estima, antes de la colocacion de la tuberia.
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Alcanzada la cota de rasante de tuberia se colocara ésta y después se procederd a continuar el
relleno con gravilla hasta envolver la tuberia. Se extendera este material por tongadas teniendo cuidado
de introducirlo en los costados de los tubos, las diferentes tongadas se compactaran por separado hasta

alcanzar una altura variable sobre la clave del tubo, segtn la seccion tipo.

Realizada la colocacion de la tuberia se procedera a las pruebas correspondientes y Gnicamente

cuando se dé el visto bueno por la Direccion de Obra podra proseguirse con la ejecucién de la obra.

El resto de la zanja se rellenaré con zahorras naturales o con material seleccionado procedente
de las excavaciones a criterio de la Direccion de Obra, dicho relleno se realizara por tongadas que se

compactaran de forma independiente.

El indice de compactacion serd como minimo del 98 % P.M.

4.9. RELLENO DE ARENA-GRAVILLA

Previo al extendido de arena-gravilla para lecho de tuberias y cubrimiento de las mismas, se
realizar4 un rasanteo de la zanja de modo que presente una superficie lisa. Debera compactarse la
superficie una vez rasanteada. Tras la compactacion se extendera una capa de arena igual al espesor de
cimiento y sobre esta capa se colocara la tuberia, colocada ésta se proseguira colocando arena o gravilla
hasta alcanzar la rasante definitiva de la capa superior. La colocacién se har4 de manera que no se

provoquen desplazamientos laterales de la tuberia.

4.10. ALUMBRADO

4.10.1. Conducciones subterraneas

4.10.1.1 Zanjas para alumbrado

Excavacidn y relleno

Las zanjas no se excavaran hasta que vaya a efectuarse la colocacion de los tubos protectores, y
en ningun caso con antelacion superior a ocho dias. El contratista tomara las disposiciones convenientes

para dejar el menor tiempo posible abiertas las excavaciones con objeto de evitar accidentes.

Si la causa de la constitucion del terreno o por causas atmosféricas las zanjas amenazasen
derrumbarse, deberan ser entibadas, tomandose las medidas de seguridad necesarias para evitar el

desprendimiento del terreno y que éste sea arrastrado por las aguas.
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En el caso en que penetrase agua en las zanjas, ésta deberd ser achicada antes de iniciar el

relleno.

El fondo de las zanjas se nivelara cuidadosamente, retirando todos los elementos puntiagudos o

cortantes. Sobre el fondo se depositara la capa de arena que servira de asiento a los tubos.

En el relleno de las zanjas se emplearan los productos de las excavaciones, salvo cuando el
terreno sea rocoso, en cuyo caso se utilizara tierra de otra procedencia. Las tierras de relleno estaran
libres de raices, fangos y otros materiales que sean susceptibles de descomposicion o de dejar huecos
perjudiciales. Después de rellenar las zanjas se apisonaran bien, dejandolas asi algin tiempo para que
las tierras vayan asentandose y no exista peligro de roturas posteriores en el pavimento, una vez que se

haya repuesto.

La tierra sobrante de las excavaciones que no pueda ser utilizada en el relleno de las zanjas,
deberéa quitarse allanando y limpiando el terreno circundante. Dicha tierra deberéa ser transportada a un

lugar donde al depositarle no ocasione perjuicio alguno.

Colocacion de los tubos

Los conductos protectores de los cables serdn conformes a la ITC-BT-21, tabla 9.

Los tubos descansaran sobre una capa de arena de espesor no inferior a 5 cm. La superficie
exterior de los tubos quedard a una distancia minima de 46 cm. por debajo del suelo o pavimento

terminado.

Se cuidara la perfecta colocacién de los tubos, sobre todo en las juntas, de manera que no

queden cantos vivos que puedan perjudicar la proteccion del cable.

Los tubos se colocardn completamente limpios por dentro, y durante la obra se cuidara de que

no entren materias extranas.

A unos 25 cm por encima de los tubos y a unos 10 cm por debajo del nivel del suelo se situara la

cinta sefalizadora.

Cruces con canalizaciones o calzadas

En los cruces con canalizaciones eléctricas o de otra naturaleza (agua, gas, etc.) y de calzadas de
vias con transito rodado, se rodearan los tubos de una capa de hormigén en masa con un espesor

minimo de 10 cm.
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En los cruces con canalizaciones, la longitud de tubo a hormigonar sera, como minimo, de 1 m a
cada lado de la canalizacion existente, debiendo ser la distancia entre ésta y la pared exterior de los

tubos de 15 cm por lo menos.

Al hormigonar los tubos se pondra un especial cuidado para impedir la entrada de lechadas de
cemento dentro de ellos, siendo aconsejable pegar los tubos con el producto apropiado.

4.10.1.2 Cimentacién de baculos y columnas
Excavacion

Se refiere a la excavacién necesaria para los macizos de las fundaciones de los baculos y

columnas, en cualquier clase de terreno.

Esta unidad de obra comprende la retirada de la tierra y relleno de la excavacion resultante
después del hormigonado, agotamiento de aguas, entibado y cuantos elementos sean, en cada caso,

necesarios para su ejecucion.

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran lo més posible a las dadas en el proyecto o en
su defecto a las indicadas por la Direccion Técnica. Las paredes de los hoyos seran verticales. Si por
cualquier otra causa se originase un aumento en el volumen de la excavacion, ésta seria por cuenta del
contratista, certificaindose solamente el volumen tedrico. Cuando sea necesario variar las dimensiones

de la excavacion, se hara de acuerdo con la Direccién Técnica.

En terrenos inclinados, se efectuara una explanacién del terreno. Como regla general se estipula
que la profundidad de la excavacion debe referirse al nivel medio antes citado. La explanacion se
prolongara hasta 30 cm, como minimo, por fuera de la excavacién prolongandose después con el talud

natural de la tierra circundante.

El contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible abiertas

las excavaciones, con el objeto de evitar accidentes.

Si a causa de la constitucion del terreno o por causas atmosféricas los fosos amenazasen
derrumbarse, deberan ser entibados, tomandose las medidas de seguridad necesarias para evitar el

desprendimiento del terreno y que éste sea arrastrado por las aguas.

En el caso de que penetrase agua en los fosos, ésta debera ser achicada antes del relleno de

hormigén.
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La tierra sobrante de las excavaciones que no pueda ser utilizada en el relleno de los fosos,
debera quitarse allanando y limpiando el terreno que lo circunda. Dicha tierra deberé ser transportada a

un lugar donde al depositarla no ocasione perjuicio alguno.

Se prohibe el empleo de aguas que procedan de ciénagas, o estén muy cargadas de sales

carbonosas o selenitosas.

Hormigon

El amasado de hormigdn se efectuard en hormigonera o a mano, siendo preferible el primer
procedimiento; en el segundo caso se hara sobre chapa metélica de suficientes dimensiones para evitar
se mezcle con tierra y se procederd primero a la elaboracion del mortero de cemento y arena,
ahadiéndose a continuacion la grava, y entonces se le dara una vuelta a la mezcla, debiendo quedar ésta
de color uniforme; si asi no ocurre, hay que volver a dar otras vueltas hasta conseguir la uniformidad,;

una vez conseguida se afiadird a continuacion el agua necesaria antes de verter al hoyo.

Se empleard hormigon cuya dosificacion sea de 200 kg/m3. La composicion normal de la mezcla

sera:
Cemento: 1
Arena: 3
Grava: 6

La dosis de agua no es un dato fijo, y varia segun las circunstancias climatoldgicas y los aridos

que se empleen.

El hormigén obtenido serd de consistencia plastica, pudiéndose comprobar su docilidad por
medio del cono de Abrams. Dicho cono consiste en un molde tronco-conico de 30 cm de altura y bases
de 10 y 20 cm de didmetro. Para la prueba se coloca el molde apoyado por su base mayor, sobre un
tablero, llenandolo por su base menor, y una vez lleno de hormigdn y enrasado se levanta dejando caer
con cuidado la masa. Se mide la altura "H* del hormigén formado y en funcién de ella se conoce la

consistencia:

Consistencia | H (cm)
Seca 30a28
Plastica 28a20
Blanda 20a15
Fluida 15a10
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En la prueba no se utilizara &rido de mas de 5 cm.

4.10.1.3 Transporte e izado de baculos y columnas

Se emplearan los medios auxiliares necesarios para que durante el transporte no sufran las
columnas y baculos deterioro alguno.

El izado y colocacion de los béaculos y columnas se efectuard de modo que queden
perfectamente aplomados en todas las direcciones.

Las tuercas de los pernos de fijacion estaran provistas de arandelas.

La fijacion definitiva se realizard a base de contratuercas, nunca por graneteo. Terminada esta
operacion se rematara la cimentacion con mortero de cemento.
4.10.1.4 Arquetas de registro para alumbrado

Seran de las dimensiones especificadas en el proyecto, dejando como fondo la tierra original a
fin de facilitar el drenaje.

El marco sera de angular 45 x 45 x 5y la tapa, prefabricada, de hormigdn de Rk= 160 kg/cm2,
armado con didmetro 10 o metélica y marco de angular 45 x 45 x 5. En el caso de aceras con terrazo, el

acabado se realizara fundiendo losas de idénticas caracteristicas.

El contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible abiertas

las arquetas con el objeto de evitar accidentes.

Cuando no existan aceras, se rodeara el conjunto argueta-cimentacion con bordillos de 25 x 15 x
12 prefabricados de hormigon, debiendo quedar la rasante a 12 cm sobre el nivel del terreno natural.
4.10.1.5 Tendido de los conductores

El tendido de los conductores se hard con sumo cuidado, evitando la formacién de cocas y

torceduras, asi como roces perjudiciales y tracciones exageradas.

No se dard a los conductores curvaturas superiores a las admisibles para cada tipo. El radio

interior de curvatura no serd& menor que los valores indicados por el fabricante de los conductores.
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4.10.1.6 Acometidas

Seran de las secciones especificadas en el proyecto, se conectaran en las cajas situadas en el
interior de las columnas y baculos, no existiendo empalmes en el interior de los mismos. S6lo se quitara

el aislamiento de los conductores en la longitud que penetren en los bornes de conexion.

Las cajas estaran provistas de fichas de conexion (V). La proteccion sera, como minimo, 1P-437,
es decir, proteccion contra cuerpos sélidos superiores a 1 mm. (4), contra agua de lluvia hasta 60° de la
vertical (3) y contra energia de choque de 6 julios (7). Los fusibles (I) serdn APR de 6 A, e iran en la tapa
de la caja, de modo que ésta haga la funcion de seccionamiento. La entrada y salida de los conductores
de la red se realizara por la cara inferior de la caja y la salida de la acometida por la cara superior.

Las conexiones se realizaran de modo que exista equilibrio entre fases.

Cuando las luminarias no lleven incorporado el equipo de reactancia y condensador, dicho

equipo se fijara sélidamente en el interior del baculo o columna en lugar accesible.

4.10.1.7 Empalmesy derivaciones

Los empalmes y derivaciones se realizaran preferiblemente en las cajas de acometidas descritas
en el apartado anterior. De no resultar posible se haran en las arquetas, usando fichas de conexién (una
por hilo), las cuales se encintarén con cinta autosoldable de una rigidez dieléctrica de 12 kV/mm, con

capas a medio solape y encima de una cinta de vinilo con dos capas a medio solape.

Se reducira al minimo el nimero de empalmes, pero en ningln caso existirdn empalmes a lo

largo de los tendidos subterraneos.

4.10.1.8 Tomas de tierra

La intensidad de defecto, umbral de desconexién de los interruptores diferenciales, serd como
maximo de 300 mA y la resistencia de puesta a tierra, medida en la puesta en servicio de la instalacion,
serd como maximo de 30 Ohm. También se admitiran interruptores diferenciales de intensidad méxima
de 500 mA 6 1 A, siempre que la resistencia de puesta a tierra medida en la puesta en servicio de la
instalacién sea inferior o igual a 5 Ohm y a 1 Ohm, respectivamente. En cualquier caso, la méxima
resistencia de puesta a tierra serd tal que, a lo largo de la vida de la instalacion y en cualquier época del
afo, no se puedan producir tensiones de contacto mayores de 24 V en las partes metalicas accesibles de

la instalacién (soportes, cuadros metélicos, etc.).
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La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexion a una red de tierra comun para todas
las lineas que partan del mismo cuadro de proteccion, medida y control. En las redes de tierra, se
instalara como minimo un electrodo de puesta a tierra cada 5 soportes de luminarias, y siempre en el
primero y en el Ultimo soporte de cada linea. Los conductores de la red de tierra que unen los
electrodos deberéan ser:

- Desnudos, de cobre, de 35 mmz2 de seccidn minima, si forman parte de la propia red de tierra,

en cuyo caso iran por fuera de las canalizaciones de los cables de alimentacion.

- Aislados, mediante cables de tensidn asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-
amarillo, con conductores de cobre, de seccion minima 16 mm2 para redes subterraneas, y de
igual seccion que los conductores de fase para las redes posadas, en cuyo caso iran por el

interior de las canalizaciones de los cables de alimentacion.

El conductor de proteccion que une cada soporte con el electrodo o con la red de tierra, sera de
cable unipolar aislado, de tensidn asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo, y

seccion minima de 16 mm2 de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizardn mediante terminales, grapas,
soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido contra la
corrosion.
4.10.1.9 Bajantes

En las protecciones se utilizard, exclusivamente, el tubo y accesorios descritos en el apartado

Dicho tubo alcanzara una altura minima de 2,50 m sobre el suelo.

4.10.2. Luminarias

4.10.2.1 Fijaciony regulacion de las luminarias

Las luminarias se instalaran con la inclinacion adecuada a la altura del punto de luz, ancho de
calzada y tipo de luminaria. En cualquier caso su plano transversal de simetria serd perpendicular al de la
calzada.

En las luminarias que tengan regulacién de foco, las lamparas se situaran en el punto adecuado

a su forma geométrica, a la 6ptica de la luminaria, a la altura del punto de luz y al ancho de la calzada.
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Cualquiera que sea el sistema de fijacion utilizado (brida, tornillo de presién, rosca, rétula, etc.)
una vez finalizados el montaje, la luminaria quedara rigidamente sujeta, de modo que no pueda girar u

oscilar respecto al soporte.

4.10.2.2 Cuadro de maniobray control

Todas las partes metdlicas (bastidor, barras soporte, etc.) estaran estrictamente unidas entre si
y a la toma de tierra general, constituida segun lo especificado en el apartado 4.13.1.

La entrada y salida de los conductores se realizard de tal modo que no haga bajar el grado de

estanquidad del armario.

4.10.2.3 Célula fotoeléctrica

Se instalara orientada al Norte, de tal forma gque no sea posible que reciba luz de ningun punto
de luz de alumbrado publico, de los faros de los vehiculos o de ventanas proximas. De ser necesario se
instalarén pantallas de chapa galvanizada o aluminio con las dimensiones y orientacion que indique la

Direccién Técnica.

4.10.2.4 Medida de iluminacion

La comprobacién del nivel medio de alumbrado sera verificada pasados los 30 dias de
funcionamiento de las instalaciones. Se tomara una zona de la calzada comprendida entre dos puntos de
luz consecutivos de una misma banda si éstos estan situados al tresbolillo, y entre tres en caso de estar
pareados o dispuestos unilateralmente. Los puntos de luz que se escojan estaran separados una

distancia que sea lo més cercana posible a la separacién media.

En las horas de menos tréfico, e incluso cerrando éste, se dividira la zona en rectangulos de dos
a tres metros de largo midiéndose la iluminancia horizontal en cada uno de los vértices. Los valores

obtenidos multiplicados por el factor de conservacion, se indicara en un plano.

Las mediciones se realizaran a ras del suelo y, en ningln caso, a una altura superior a 50 cm,
debiendo tomar las medidas necesarias para que no se interfiera la luz procedente de las diversas

luminarias.

La célula fotoeléctrica del luxdmetro se mantendra perfectamente horizontal durante la lectura

de iluminancia; en caso de que la luz incida sobre el plano de la calzada en angulo comprendido entre
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60° y 70° con la vertical, se tendré en cuenta el "error de coseno“. Si la adaptacion de la escala del

luxdbmetro se efectla mediante filtro, se consideraré dicho error a partir de los 50°.

Antes de proceder a esta medicion se autorizara al adjudicatario a que efectle una limpieza de

polvo que se hubiera podido depositar sobre los reflectores y aparatos.

La iluminancia media se definird como la relacién de la minima intensidad de iluminacion, a la

media intensidad de iluminacion.

4.10.2.5 Seguridad

Al realizar los trabajos en vias publicas, tanto urbanas como interurbanas o de cualquier tipo,
cuya ejecucion pueda entorpecer la circulacion de vehiculos, se colocaran las sefiales indicadoras que
especifica el vigente Cadigo de la Circulacidn. Igualmente se tomaran las oportunas precauciones en

evitacion de accidentes de peatones, como consecuencia de la ejecucion de la obra.

4.11. OBRAS DE FABRICA

4.11.1. Enfoscado con morteros de cemento

Tareas previas

Se debe comprobar si el soporte donde se va a enfoscar se encuentra limpio; quitar rebabas y

salientes.

Los posibles agujeros se taparan antes de la ejecuciéon con el mismo mortero con el que se va a

enfoscar.

Cuando se realiza el enfoscado en paredes y techos, siempre se comienza por los techos y se

sigue por las paredes.

Cuando se efectla el enfoscado sobre una superficie de hormigon lisa, previamente se realiza

un picado sobre ella para obtener el agarre necesario del mortero.
Replanteo
En enfoscados sin maestrar se formara con mortero, los rincones y las aristas.

Para este tipo de superficies, se admite una tolerancia de plasticidad de hasta 5 m, medido con

unareglade 1 m.
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Proceso constructivo

Una vez replanteado y formados los maestros, se procede a humedecer el soporte a enfoscar.

Si el espesor es menor o igual a 15 m el mortero de cemento puede entenderse con llana. Si es
mayor a 15 m, el mortero se lanza con una paleta triangular sobre el soporte, en capas necesarias no

mayores de 15 m.

Siempre debe esperarse a que haya empezado a fraguar el mortero de una capa para aplicar la

siguiente.

Después del aplicado del mortero, se pafieara con regla, apoyandose en los maestros y quitando

el mortero sobrante.

Habiendo transcurrido 24 horas de su ejecucion, se humedece la superficie hasta que el mortero
haya fraguado.

Conviene utilizar listones de madera de forma trapezoidal, para que una vez fraguado el

mortero, se puedan extraer sin desportillar las aristas.

Aspectos a tener en cuenta

cuando la temperatura ambiente estd por debajo de los 2°C o sobre los 40°C, no debe

ejecutarse el enfoscado, ya que aparecen problemas con el agua de amasado del mortero.

Siempre, en tiempo caluroso, debe regarse la superficie del soporte a medida que se avanza con

el trabajo.

Conviene humedecer el mortero ya ejecutado cuando se compruebe que se seca muy rapido.
Esta humidificacion controlada junto a una buena dosificacion del mortero, impedira la formacion de

grietas superficiales en los enfoscados.

Control de calidad

Controlar los materiales empleados para el mortero durante la recepcién
Verificar que se realiza el mortero con la dosificacion solicitada

Controlar la hora de amasado, estableciéndose que el mortero no se puede utilizar habiendo

transcurrido méas de 2 horas desde la hora de amasado hasta su aplicacion

Especificar con claridad la dosificacion del mortero a suministrar
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4.11.2. Fabricas de ladrillo

Ejecucion

El primer paso a efectuar es el replanteo donde se comprueban todas las medidas. Habiendo
concluido éste, se disponen las miras aplomadas, verticales, guardando entre si una distancia no mayor
de 4’00 m.

Con los ladrillos previamente humedecidos, se coloca la primera hilera. En estos trabajos de
fabrica es suficiente con colocar hilos horizontales cada tres hileras de ladrillos. Estos hilos sujetan a las

miras, donde ya se ha marcado la medida de las hiladas, para mantener la horizontalidad.

Extender el material de agarre, mortero, sobre toda la superficie de ladrillo y en la parte a unir
con el ladrillo colocado anteriormente, cuidando la forma de juntas de 1 cm de espesor. A medida que

se colocan los ladrillos se van limpiando las rebabas de mortero.

Para finalizar, se comprueba que se encuentre aplomada, plana, que no se haya roto ningin

ladrillo, cuidando la horizontalidad de las hiladas y libres de rebabas.

Aspectos a tener en cuenta

Antes de colocar los ladrillos, deben estar humedecidos para evitar que absorban la humedad

del material de agarre y luego queden sueltos.

Las fisuras entre las fabricas de ladrillos y los elementos estructurales, se previenen tapando los

elementos estructurales con ladrillos a fin de lograr la continuidad del ladrillo.

Control de calidad

Antes de la ejecucion de la fabrica comprobar los materiales:

Ladrillos: deben estar sanos, exentos de eflorescencias, manchas, fisuras, grietas y quemaduras
Mortero: verificar su resistencia y caracteristicas

Para la ejecucion de fabrica de ladrillo se deben de realizar los siguientes controles:
Comprobar trabajos de replanteo general

Verificar tareas de ejecucién de la fabrica

Comprobacion final de los trabajos (verticalidad, horizontalidad, ausencia de rebabas)
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4.12. SENALIZACION

El Contratista queda obligado a cumplir lo preceptuado en materia de sefalizacion por las
Disposiciones Oficiales vigentes.

4.13. METODOS CONSTRUCTIVOS

El Contratista podra emplear cualquier método constructivo que estime adecuado para ejecutar
las obras, siempre que en su Plan de Obray su Programa de Trabajo lo hubiera propuesto y hubiera sido
aceptado por la Direccion Facultativa.

También podra variar los procedimientos constructivos durante la ejecucion de las obras, sin
maés limitacion que la aprobacion previa del Ingeniero Director, el cual la otorgaré en cuanto los nuevos
métodos no alteren el presente Pliego, pero reservandose el derecho de exigir los métodos primeros si

€l comprobara discrecionalmente la menor eficacia de los nuevos.

En el caso de que el Contratista propusiera en su Plan de Obra y Programa de Trabajo o,
posteriormente, a tenor con el parrafo anterior, métodos constructivos que a su juicio implicaran
especificaciones especiales, acompafiaran su propuesta con un estudio especial de la adecuacion de

tales métodos y una descripcion con gran detalle del equipo que se propusiera emplear.

La aprobacion, por parte del Ingeniero Director, de cualquier método de trabajo o maquinaria
para la ejecucién de las obras, no responsabiliza a la Direccion Facultativa de los resultados que se
obtuvieran, ni exime al Contratista del cumplimiento de los plazos parciales y total sefialados, si con

tales métodos o maquinaria no se consiguiese el ritmo perseguido.

4.14. ORDENACION DE LOS TRABAJOS

El Contratista, dentro de las prescripciones de este Pliego, tendra libertad de dirigir y ordenar la
marcha de las obras segln estime conveniente, con tal de que con ello no resulte perjuicio para la
buena ejecucion o futura subsistencia de las mismas, debiendo el Ingeniero Director resolver sobre

estos puntos en caso de duda.

4.15. CONDICIONES DE LA LOCALIDAD

El Contratista debera conocer suficientemente las condiciones de la localidad, de los materiales
utilizables y de todas las circunstancias que puedan influir en la ejecucion y en el coste de las obras; en

la inteligencia de que, a menos de establecer explicitamente lo contrario, no tendra derecho a eludir sus
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responsabilidades ni a formular reclamacion alguna que se funde en datos o antecedentes del Proyecto

gue puedan resultar equivocados o incompletos.

4.16. FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionara al Ingeniero Director, a sus subalternos y a sus agentes delegados,
toda clase de facilidades para poder practicar o supervisar los replanteos de las distintas obras,
reconocimientos y pruebas de materiales y de su preparacién, y para llevar a cabo la vigilancia o
inspeccion de la mano de obra de todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las
condiciones establecidas en el presente Pliego, permitiendo el acceso a todas las partes, incluso a las
fabricas o talleres en que se produzcan los materiales o se realicen los trabajos para las obras.

4.17. LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depdsitos y edificios,
construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser removidos y los lugares de su
emplazamiento restaurados a su forma original. Se eliminaran y retiraran de las obras todos los vertidos,
y acopios efectuados, se limpiara y barreran las calzadas, obras de fabrica, etc. Se eliminaran las marcas
de pintura accidentales y, en general, se efectuaran todas las operaciones necesarias para entregar las
obras en perfecto estado.

De analoga manera deberan tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos

y canteras, los cuales se eliminaran tan pronto como deje de ser necesaria su utilizacion.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en

condiciones estéticas, acordes con el paisaje circundante.

No se ha previsto partida alzada para la limpieza final de las obras, por considerase incluido,
este concepto en los precios correspondientes de las distintas unidades de obra.
4.18. TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS

Los trabajos ejecutados por el Contratista modificando lo prescrito en los documentos
contractuales del Proyecto sin la debida autorizacion, no solamente no seran de abono en ninguno de

los casos, sino que deberan ser derruidos a su costa si el Ingeniero Director asi lo exige.

El Contratista sera, responsable de los dafios y perjuicios que por esta causa puedan derivarse

para la Propiedad o particulares.
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Igual responsabilidad acarreara el Contratista la ejecucion de trabajos que el Ingeniero Director
repute como defectuosos.
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5. MEDICION Y ABONO

5.1. DISPOSICION GENERAL

Todos los precios unitarios a que se refieren las siguientes normas de medicion y abono se
entendera que incluyen siempre el suministro y empleo de todos los materiales necesarios para la

ejecucion de las unidades de obra correspondiente.

Asimismo se entendera que todos los precios unitarios comprenden los gastos de maquinaria,
mano de obra, elementos accesorios, transporte, herramientas, energia y todas cuantas operaciones
directas o incidentales sean precisas para que las unidades de obra terminadas puedan ser aprobadas

con arreglo a lo especificado en este Proyecto.

Se incluyen, en la parte proporcional que corresponda, todos los materiales, medios y
operaciones gue sean necesarios para garantizar la seguridad del personal en la obra y del posible

tréfico.

5.2.  MOVIMIENTO DE TIERRAS

5.2.1. Desbroce del Terreno

Dentro de las obras de este Proyecto, se entiende que el desbroce del terreno esté incluido en
desmontes y excavaciones, y no procede su medicién y abono por separado, salvo que figuren en

mediciones y precios como unidad especifica.

5.2.2. Demoliciones

Seran de abono solamente las demoliciones indicadas en el Proyecto o las ordenadas por el
Ingeniero Director, no siéndolo las que el Contratista efectlie por propia conveniencia o las que venga

obligado a hacer por ejecucién defectuosa de alguna parte de la obra.

En el caso de pavimentos, se limitar4 la zona a demoler cortando y acotando estd mediante

disco.

La profundidad del corte sera tal que en la posterior de la superficie no aparezcan

desconchados, debiendo presentarse una linea continua y Unica entre el pavimento y la zona demolida.
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La medicion se efectuard por metros cubicos (m3) en el caso de obras de fabrica, 0 por metros
cuadrados (m2) en el caso de pavimentos de calzada de hormigon, realmente demolidos y retirados a

vertedero, de acuerdo con las mediciones efectuadas antes y después de la ejecucion de estos trabajos.

Su abono se realizara aplicando el precio correspondiente del Cuadro n° 1, el cual incluye todas

las operaciones y medios auxiliares necesarios y el transporte a vertedero de los productos resultantes.

La medicion del corte del pavimento se realizara directamente de la longitud efectuadaenmy a
la medicion se le aplicar el precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1, este precio es independiente
del tipo de pavimento cortado y de su espesor.

5.2.3. Excavaciones en desmonte

La excavacion, en general, se medird por los metros cubicos (m3) realmente excavados,
medidos por diferencia entre los datos tomados inmediatamente antes y después de la ejecucion de la
unidad.

Los volimenes resultantes de las mediciones indicadas se abonaran a los precios que figuren en
el Cuadro n° 1, en los que estan comprendidas todas las operaciones necesarias para su correcta
ejecucion, incluso su seleccion y transporte a vertedero o al lugar de empleo, asi como las demoliciones

necesarias.

No sera de abono toda la excavacion realizada en exceso sobre los perfiles prescritos, a no ser
que fuese expresamente ordenada por el Ingeniero Director. Tampoco serdn de abono los
desprendimientos, salvo en aquellos casos en que se pueda probar, de manera fehaciente, que han sido
debidos a fuerza mayor y nunca a negligencia del Contratista 0 a no haber cumplido las érdenes del
Ingeniero Director.

5.2.4. Excavacion en zanjas, pozos, emplazamiento y cimientos de obras de fabrica

En el precio de esta unidad de obra, se consideran incluidas las demoliciones de aquellas obras
de fabrica que tengan alguna dimensién inferior a treinta centimetros (30 cm), siendo su volumen total
inferior a un metro ctbico (1 m®) y la de aquéllas cuya consistencia no sea lo suficientemente alta a

juicio de la Inspeccién Facultativa.

Los excesos de excavacion, se consideraran como no justificados y, por lo tanto, no computables

ni tampoco su posterior relleno, a efectos de medicion y abono. La realizacion de los taludes indicados,
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no exime al Contratista de efectuar cuantas entibaciones sean precisas, para excluir el riesgo de

desprendimientos de tierras.

En este caso el transporte a vertedero se medird por el volumen tedrico de la excavacion,
deducidos los desplazamientos por materiales y aplicando un coeficiente de esponjamiento que supone

un incremento del 25% sobre el volumen excavado deducidos los desplazamientos.

5.2.5. Terraplén

Terraplén con productos de préstamos.

Se define como el conjunto de operaciones precisas para la obtencion, transporte, extension y

compactacion de materiales sueltos de condiciones adecuadas, procedentes de préstamos.

La medicidn se efectuara en metros cubicos (m3) totalmente terminados, incluido el reperfilado
final, por diferencia entre los perfiles tomados inicialmente y los finales, debiendo tomarse los perfiles
iniciales una vez ejecutada la eliminacion de tierra vegetal, pero siempre sin tener en cuenta los excesos

de obra injustificados realizados por el Contratista.
El terraplén se abonara al precio que para el metro cubico figura en el Cuadro de Precios n° 1.

Terraplén con productos de las excavaciones y desmontes

Cuando el Ingeniero Director lo autorice podran utilizarse para el terraplenado los productos del
desmonte y las excavaciones, siempre que su calidad sea de la adecuada y esté previsto en las
mediciones y precios.

En este caso la unidad comprenderd la extension y compactacion de los materiales, que se

suponen transportados al lugar de empleo.

Es de plena aplicacion lo dispuesto en el anterior parrafo - a - sobre medicién y abono.

5.2.6. Transporte a vertedero
Los materiales sobrantes de las excavaciones se llevaran a vertedero autorizado.

El célculo del volumen de material se realizara restando a los volimenes de excavaciones el
desplazamiento por obras, arenas, tuberias y deméas elementos que acusen un volumen en excavaciones
gue vayan a rellenarse. La diferencia constituird un volumen tedrico que se aumentara en un 25 % por

esponjamiento.
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El precio del Cuadro de Precios n° 1 se aplicara al volumen tedrico mas el esponjamiento y en él

se incluye la carga y arreglo del vertedero.

5.2.7. Explanaciény rasanteo

En los casos en que el Proyecto prevé la medicion y abono de esta unidad, se entendera que
comprende las operaciones de desbroce, desmonte incluso extraccion de tierra vegetal, terraplén con
productos seleccionados del desmonte o con material de préstamos, segin las instrucciones del
Ingeniero Director, y demoliciones que no sean de abono expreso, por lo que ninguna de estas unidades

parciales podra ser objeto de medicion independiente.
Se medira por los metros cuadrados regularizados realmente y su abono se efectuara al precio
que figura en el Cuadro n® 1 del Proyecto.
5.2.8. Escarificado y compactacion

Comprende esta unidad las operaciones necesarias para disgregar, por medios mecéanicos y
hasta una profundidad de treinta (30) centimetros, la superficie de la base de los terraplenes y las cajas

en las zonas de desmonte, procediendo seguidamente a su compactacion, segun condiciones.

Se medird en metros cuadrados (m?2), de superficie a la que realmente alcance el desarrollo de
estos trabajos.

El abono se efectuara al precio que figure en el Cuadro n° 1 del Proyecto.

5.2.9. Rellenoy compactacion en zanja

Los rellenos se mediran en metros cubicos (m3) que se obtendran considerando deducidos de la

totalidad de la excavacién en zanja los volimenes ocupados por los conductos y soleras.

El abono se efectuard por aplicacion del precio correspondiente del Cuadro de Precios n° 1,
cualquiera que sea la naturaleza de los materiales empleados y la distancia de transporte de los mismos.
En dicho precio estan incluidas todas las operaciones del transporte, vertido, extendido, regado y

compactado, necesarias para su correcta ejecucion.
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5.2.10. Arranque y reposicion de pavimento

Se medirad por metros cuadrados (m2) demolidos y repuestos deducidos de los Planos

constructivos.

Esta partida se abonara al precio correspondiente del Cuadro de Precios n° 1 sea cual fuere el
espesor del pavimento considerado. El precio comprende el suministro, transporte, manipulacion y
empleo de todos los materiales, maquinaria y mano de obra, necesarios para su ejecucion, asi como la
demolicién, desescombro y transporte de los productos extraidos al lugar de vertido, indemnizaciones a

que haya lugary arreglo de las areas afectadas y la reposicion de los pavimentos.

No serén de abono los excesos de demolicién debidos a interpretaciones erréneas de los Planos

o de las sefiales de replanteo, y a una ejecucion defectuosa de los trabajos.

5.2.11. Cajeo de obras de pavimentacion

Se entiende por cajeo todas las operaciones necesarias de excavacion, desmontes, rellenos,
pequefias demoliciones, etc., de forma que quede la superficie preparado para recibir las bases o
subbases de cualquier tipo de pavimentaciones y elementos que lo acompafan, tales como caces,
bordillos, rigolas, etc. En realidad constituye el extremo inferior de todos los desmontes realizados por
cualquier procedimiento y denominacion sobre los que se va a construir la pavimentacion, incluidos los
elementos accesorios, bordillos, caces, rigolas, alcorques, acerados, asfaltados, superficies enlosadas,

ajardinadas, etc.
El abono se realizara por metro cuadrado (m?) de superficie tratada que coincidira con la
superficie total menos la superficie de pavimento asfaltica que no se demuele y que se va a recrecer.
5.2.12. Localizacion de servicios

El contratista debera por sus medios, averiguar la localizacién de servicios, consultando a las

compafias correspondientes.
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5.3. OBRAS DE FABRICA

5.3.1. Fabricas de hormigon

Todas las fabricas de hormigdon se mediran por metros cubicos (m3), de acuerdo con las
dimensiones indicadas en los Planos y con las variaciones efectuadas con la expresa autorizacion del

Ingeniero Director.

El abono se efectuara por aplicacion de los precios obtenidos del Cuadro n° 1 del Proyecto. Este
precio se refiere a la fbrica terminada, cualquiera que sea la procedencia de los materiales y su lugar
de empleo. Incluye el suministro, transporte, manipulacion y empleo de todos los materiales,

magquinaria y mano de obra necesarios para su ejecucion.
En el precio se consideran incluidos ademas de los costes indicados los siguientes conceptos:
Berenjenos o chaflanes en esquinas, de dimensidon minima de 2 cm en cada lado.

Aditivos necesarios derivados del modo de colocacion o de inclemencias climaticas (frio o calor),
maestras en caso de obras de captacion.

Para la puesta en obra del hormigén se tendrd en cuenta lo indicado en la norma EHE,

(transporte, puesta en obra, vertido, curado y vibrado).

En el caso de depositos, el hormigonado de los alzados se hara de forma continua, evitandose
las juntas verticales. En todo caso, si por cualquier motivo, el contratista realizase juntas verticales, no

se abonara cantidad alguna por este concepto.

Incluye igualmente todas las operaciones precisas para limpiar, enlucir y reparar las superficies
de hormigbn que acusen irregularidades superiores a las toleradas o que presenten aspecto defectuoso.

Estas operaciones solo podran ser realizadas previo conocimiento y autorizacion del Ingeniero Director.
No sera de abono el exceso de obra que haya sido colocado por excesos en las excavaciones o
por cualquier otro motivo que no haya sido previamente aprobado por el Ingeniero Director.
5.3.2. Acero en armaduras

Las armaduras de acero empleadas en hormigén armado se mediran por Kilogramos (kg)
realmente empleados, deducidos de los Planos de construccion, por medicion de su longitud y aplicando

los pesos unitarios tedricos especificados en las tablas para los diferentes diametros empleados.
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A las mediciones asi realizadas se les aplicara el precio consignado en el Cuadro n°1.

El precio comprende el suministro, transporte, manipulacion y empleo de todos los materiales,
maquinaria y mano de obra necesaria para su ejecucion, e incluye la limpieza, doblado, izado, colocacion
y sustentacion de las armaduras y una pérdida material del diez por ciento (10%) por recorte,
empalmes, ataduras y despuntes. Este porcentaje se considera incluido dentro del precio unitario.
También se consideran incluidos en el precio, los alambres, piezas y ataduras necesarias para que la
armadura presente estabilidad suficiente durante la operacion de hormigonado sin que se produzcan

desplazamientos de la misma.

5.3.3. Encofrados

El encofrado presentara siempre buen aspecto, tipo caravista, y se realizara a base de tableros

con contrachapado fendlico, con un maximo de 5 puestas.

Los paramentos estaran, en el caso de superficies regladas, desprovistos de deformaciones

superiores a 1 cm, medido sobre regla de tres metros.

Se medird por metros cuadrados (m?2) realmente ejecutados a los que se les aplicara el precio
del Cuadro de Preciso n® 1.

El precio incluye las operaciones de encofrado y desencofrado, asi como la realizacién y retirada
de cimbras, apeos y separadores y estampidores necesarios para la puesta en obra del hormigon.
También incluye las operaciones de limpieza del paramento una vez desencofrado. Esta limpieza se hace
extensiva a los restos metalicos que pueden quedar de latiguillos, tensores, estampidores, sistemas de
sujecién de tableros, etc. de forma que su eliminacion sea total, incluyendo el repicado de la zona vista,
si se estima oportuno y tratamiento con mortero de resinas. Se considera incluido en el precio, la

limpieza del encofrado antes de su uso asi como la aplicacion de desencofrante en caso necesario.

5.3.4. Cimbrasy apeos

Todos estos elementos, asi como las operaciones necesarias para su colocacion, se consideran
incluidos en los precios del hormigonado de las obras de fabrica, por lo que no se efectuarda abono

especial por estos conceptos.
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5.3.5. Morteros de cemento

El mortero que se emplee en las fabricas de cualquier tipo se considera incluido en el precio de

esta unidad y por consiguiente no sera de abono especial.

El mortero empleado en enfoscados o0 enlucidos se medird por metros cuadrados (m2)
aplicandose el precio correspondiente al Cuadro n° 1, incluyéndose en ese precio todos los materiales,
mano de obray equipos necesarios para la completa terminacion de la unidad.

No sera de abono el mortero que pueda utilizarse en el tapado de coqueras e irregularidades de
la superficie de las fabricas.

5.3.6. Elementos prefabricados

Las arquetas, sumideros o pozos de registro, si se opta por colocarlos mediante elementos
prefabricados, el precio unitario serd el mismo que figura en el precio para la unidad ejecutada
mediante hormigdén “in situ”, de forma que no haya aumento de costo por elegir un sistema de
ejecucion prefabricado.

5.3.7. Fabricas de ladrillo

Las obras de fabrica de ladrillo de hasta un pie (1) de espesor inclusive podran medirse por
metros cuadrados (m2) o por metros cubicos (m3). A partir de este espesor se medir4 en metros cubicos
(m3) y siempre de acuerdo con las dimensiones indicadas en los Planos o las modificaciones ordenadas

por el Ingeniero Director.

En ambos casos las unidades de obra se abonaran a los precios respectivos del Cuadro n° 1 en
los que se encuentran incluidos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para la completa
terminacion de la unidad.

5.3.8. Fabricas de bloques de hormigén

Las obra de fabrica de blogue de hormigén se mediran por m2.

En el caso de paredes de 10 cm, el precio incluye el mortero de agarre, mortero en el interior de

las piezas y el enlucido de las dos caras de la obra de fabrica.
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En el caso de paredes de 20 cm de bloques prefabricados, el precio incluye el mortero de agarre

y el mortero de hormigdn a colocar en el interior de las piezas pero no el enlucido en ambas caras.

En el caso de paredes de 20 cm de bloques prefabricados caravista, el precio incluye el mortero
de agarre y el mortero de hormigon a colocar en el interior de las piezas, asi como el enlucido en una de

las caras y la limpieza de la cara vista.
En ambos casos se utilizara el precio que figura, para cada espesor, con el Cuadro de Precios

nel.

5.4. TUBERIAS Y COLECTORES

5.4.1. Tuberias de abastecimiento y distribucion de agua

Se mediran por metros lineales (m) del diametro correspondiente, realmente colocados en obra

y medidos sobre el terreno.

A la medicion resultante se le aplicara el precio correspondiente a los diferentes didmetros y
presiones de servicio comprendido en el Cuadro n® 1. Este precio incluye uniones, bridas y piezas
especiales, asi como el transporte, manipulacién y empleo de todos los materiales, maquinaria y mano

de obra necesarios para su instalacién en zanja, ejecucion de juntas, derivaciones y gastos de pruebas.

5.5. PAVIMENTACION

5.5.1. Subbase y base granulares
Se medirdn en metros cubicos (m3) apreciados después de la compactacion.
El abono se efectuara a los precios que para el m3 figuran en el Cuadro n° 1 del Proyecto.
El precio incluye el material, su transporte a obra, extendido y compactacion y cuantas
operaciones auxiliares sean precisas para la correcta ejecucion de la unidad.
5.5.2. Pavimentos de hormigon

Se mediran en metros cuadrados (m2) realmente ejecutados y totalmente terminados.
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Esta partida se abonard al precio que corresponde al Cuadro n°® 1. Este precio comprende el
suministro, transporte fabricacién y manipulacién de todos los materiales precisos para la constitucion
del pavimento, en las condiciones y con el espesor previsto en los Planos. E incluye también todos los
materiales y operaciones necesarias para la correcta terminacion del mismo como juntas, materiales de

sellado y acabado final.

5.5.3. Pavimentos de piedray de prefabricados de hormigén

Se medira por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados y totalmente terminados.

Esta partida se abonard al precio que corresponde del Cuadro n° 1, que incluye el suministro,
transporte, fabricacion y manipulacion de todos los materiales precisos para la constitucion de este tipo

de pavimento, en las condiciones y con el espesor previsto en los planos.
Incluye por tanto la parte proporcional de piezas especiales y también las operaciones de
terminacion y acabado.
5.5.4. Bordillos y otras unidades lineales ejecutadas con piezas prefabricadas

El precio de estas unidades comprende las excavaciones necesarias para emplazamiento, la
cimentacion, suministro, colocacién y rejuntado de los bordillos u otras piezas prefabricadas, asi como
los rellenos posteriores y, en general, todos los materiales y operaciones que sean necesarios para que

la unidad quede completamente terminada de acuerdo con los Planos y prescripciones del Proyecto.

Estas unidades se mediran por metros lineales (m) realmente colocados. Los bordillos se

mediran siguiendo la linea superior del trasdos, y las demas unidades, por sus ejes longitudinales.

5.6. PIEZAS PREFABRICADAS

Arqueta y pozos de registro

Las arquetas para alojamiento de Utiles y aparatos en la red de distribucién y los pozos de
registro de la red de saneamiento, podra proponer el Contratista en sustitucion de hormigon “in situ” a

piezas prefabricadas debiendo cumplir las condiciones siguientes:
Ancho minimo 1’20 m

Espesor minimo 15cm
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En todo caso sera necesaria la autorizacién del Ingeniero Director.

El precio de la pieza sera el equivalente correspondiente de hormigon “in situ”.

5.7.  UNIDADES VARIAS
Todas las unidades varias se mediran y abonaran de acuerdo con el Cuadro de Precios n° 1.

En los precios se encuentran incluidos todos los materiales, equipo y mano de obra necesarias

para la completa terminacion de la unidad.

5.8. MEDIOS AUXILIARES

No se abonara cantidad alguna en concepto de medios auxiliares, entendiéndose que todos los
que se precisen se encuentran incluidos en los correspondientes precios de las distintas unidades de

obra consignadas en el Cuadro de Precios n° 1.

5.9. OBRAS INCOMPLETAS

Las obras terminadas que, por rescision u otra causa cualquiera, fuese preciso abonar, lo seran

con arreglo al Cuadro de Precios n® 2.

En ningun caso tendra el Contratista derecho a reclamacion alguna, fundada en insuficiencia de

los precios del cuadro o en omisiones de coste de cualquiera de los elementos que constituyen el precio.

5.10. OBRA DEFECTUOSA PERO ACEPTABLE

Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del Contrato, y fuera sin
embargo admisible a juicio exclusivo del Ingeniero Director, el precio de abono lo fijard el citado

Ingeniero, sin derecho a reclamacién alguna por parte del Contratista.

5.11. ANALISIS, ENSAYOS Y COMPROBACIONES DE LAS OBRAS EJECUTADAS.

Todos los gastos que sea necesario hacer durante la ejecucion de las obras, o incluso una vez
terminadas, por ensayos, andlisis de laboratorio, toma de muestras, calicatas, etc., para comprobar la
buena ejecucién de las obras, seran de cuenta del Contratista, que se sometera a las érdenes del

Ingeniero Director, hasta un importe maximo del uno por ciento (1%) del Presupuesto de Contrata. Todo
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ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca la debida garantia a juicio de la Direccion de
Obra deberé repetirse de nuevo a cargo del Contratista, aun cuando con ello se rebase el importe
maximo anteriormente expresado.Una vez rebasado este Presupuesto, los analisis y ensayos se
abonaran con cargo a la partida que para tal fin figura en el Presupuesto de Ejecucién Material y Base de
Licitacién, siempre que el resultado sea satisfactorio. En caso contrario no seran de abono al Contratista

los gastos de ensayos.
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6. DISPOSICIONES GENERALES

6.1. PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS

Todo lo que, sin apartarse del espiritu general del Proyecto, ordene el Ingeniero Director de las

obras seré ejecutado obligatoriamente.

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la buena construccion y con
materiales de primera calidad, con sujecion a las normas del presente Pliego. En aquellos casos en que
no se detallen las condiciones, tanto de los materiales como de la ejecucion de las obras, el Contratista

se atendra a los que la costumbre ha sancionado como regla de buena construccion.

6.2. PLANOS DE DETALLE

Todos los planos de detalle preparados durante la ejecucion de las obras deberan estar
aprobados por el Ingeniero Director de las obras, sin cuyo requisito no podran ejecutarse los trabajos

correspondientes.

6.3. INSTALACIONES AUXILIARES Y PROVISIONALES

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta, conservar y retirar al fin de las obras,
todas las edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, viviendas e instalaciones

sanitarias.

Todas estas obras estaran supeditadas a la aprobacion del Ingeniero Director en lo que se
refiere a su ubicacion, cotas, etc., y, en su caso, al aspecto estético de las mismas, cuando la obra

principal asi lo exija.

Con previo aviso, y si, en un plazo de sesenta (60) dias a partir de éste, la Contrata no hubiera
procedido a la retirada de todas sus instalaciones, herramientas, materiales, etc., después de la

terminacion de la obra, la Propiedad puede mandarlo retirar por cuenta del Contratista.
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6.4. OBRAS NO PREVISTAS EN EL PROYECTO

Si durante la ejecucion de las obras surgiese la necesidad de ejecutar algunas obras de pequefia
importancia no previstas en el Proyecto y debidamente autorizadas por el Ingeniero Director, podran
realizarse con arreglo a las Normas Generales de este Pliego y a las instrucciones que al efecto dicte el
Ingeniero Director, realizandose el abono de las distintas partidas a los precios que para las mismas

figuren en el Cuadro n® 1.

Si para la valoracion de estas obras no previstas no bastaran los citados precios, se fijaran unos

contradictorios.

6.5. MEDIDAS DE SEGURIDAD

El Contratista debera atenerse a las Disposiciones vigentes sobre seguridad y salud en el trabajo.

Como elemento primordial de seguridad se establecerd toda la sefializacion necesaria tanto
durante el desarrollo de las obras como durante su explotacion, haciendo referencia bien a peligros
existentes o a las limitaciones de las estructuras. Para ello se utilizardan, cuando existan, las
correspondientes sefiales vigentes establecidas por el Ministerio de Obras Publicas, y en su defecto, por

otros Departamentos y Organismos internacionales.

Se subraya la importancia del cumplimiento por parte del Contratista, de los reglamentos vigentes

para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

El Contratista debera conservar el perfecto estado de limpieza de todos los espacios interiores y

exteriores de las construcciones, evacuando los desperdicios y basuras.

6.6. GESTION DE RESIDUOS EN LA OBRA

El Director de Obra deberéa controlar los procesos de transporte y descarga, y supervisar las zonas
de acopio y almacenaje de productos prefabricados y materias primas, de manera que pueda asegurar

su conformidad con lo establecido en los Pliegos y disposiciones vigentes.

Segun la tipologia en la que se encuadren, los residuos van a ser almacenados en acopios o
contenedores. En principio, las tierras limpias quedarén almacenadas en acopios al aire libre, mientras

que los residuos de hormigon, ladrillos, tejas, asfaltos y el resto de residuos urbanos (madera, metales,
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plasticos, etc.), lo haran en contenedores separados y bien identificados (contenido, color y datos del
gestor). Pero en ultima instancia sera el Contratista el que decida, bajo la supervision de la Direccion de

Obra, la forma de almacenaje més adecuada para facilitar la gestion de cada tipo de residuo.

Los residuos peligrosos, estos deberan ser almacenados en recipientes etiquetados, cerrados y
adecuados a suspropiedades fisico-quimicas, en lugares correctamente sefializados, bajo techo, con

solera impermeable, bien ventilados y alejados de las zonas de transito de personal y maquinaria.

Cuando se trate de residuos derivados del amianto serd una empresa homologada quien se
encargue de su retirada, tratamiento y gestion cumpliendo la normativa en vigor y recogiendo la

operativa en el plan de gestion de residuos de la obra.

El Director de Obra supervisard y dara el visto bueno a las instalaciones reservadas para
almacenar los residuos producidos como consecuenciade la ejecucion de los trabajos. Bajo el principio
de responsabilidad, tanto la Direccion de Obra como el Contratista someterén sus actuaciones y las del
personal de obra a su cargo, a lo dispuesto en la normativa vigente. Especialmente en lo referente a la
produccion y gestion de los residuos, yparticularmente en aquellos municipios en los que se establezca
alguna obligacién concreta, como la de separar los residuos por determinadas fracciones, bajo algin

criterio contemplado en alguna ordenanza municipal, algin condicionado de licencia de obra, etc.

En caso de no ser viable el cumplimiento de alguna disposicién legislativa por causas econémicas
viabilidad de ejecucion de las medidas propuestas) o técnicas (ausencia de espacio, imposibilidad de
realizar el tratamiento exigido...), sera la Direccion de Obra la responsable de su justificacién ante el

organismo publico competente en la materia.

6.7. RESPONSABILIDADES POR DANOS Y PERJUICIOS

El Contratista serd responsable, durante la ejecucién de las obras, de todos los dafios y
perjuicios, directos o indirectos que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio
publico o privado como consecuencia de los actos, omisiones o negligencia del personal a su cargo o de

una deficiente organizacion de las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten dafiados deberan ser reparados, a su costa, con

arreglo a la Legislacion vigente sobre el particular.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas, a su costa, adecuadamente.
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Las propiedades publicas o privadas que resulten dafiadas deberan ser reparadas a su costa,
restableciendo sus condiciones primitivas o compensando adecuadamente los dafios y perjuicios

causados.

6.8. GASTOS DIVERSOS A CARGO DEL CONTRATISTA

El Contratista tendra la obligacién de montar y conservar por su cuenta cuantos suministros e
instalaciones sean necesarias para la correcta y completa ejecucion de las obras, asi como para uso del

personal de las mismas.

Tanto en las proposiciones que presenten los licitadores como en los importes de adjudicacion,
se entenderan comprendidos todos los impuestos, derechos y tasas que sean consecuencia del
Contrato, incluido el Impuesto General sobre el Valor Afadido, sin que por tanto puedan ser

repercutidos como partida independiente.

Seran de cuenta del Contratista todos los gastos de ensayos y pruebas de las distintas unidades
de obra que se realicen durante la ejecucion de éstas, hasta un importe maximo del uno (1) por ciento
del Presupuesto Base de Licitacion. Todo ensayo que no haya dado resultado satisfactorio o que no
ofrezca la debida garantia a juicio del Ingeniero Director, debera repetirse de nuevo a cargo del
Contratista aun cuando con ello se rebase el importe méximo expresado anteriormente.En caso de que
la obra sea contratada por un Organismo Oficial y dirigida por Técnicos pertenecientes al citado
Organismo o asimilados, serd de cuenta del Contratista el abono de las tasas que por replanteo,

inspeccion y liquidacion estén determinadas.

6.9. PRUEBAS GENERALES QUE DEBEN EFECTUARSE ANTES DE LA RECEPCION

Una vez terminadas las obras, se someteran a las pruebas de resistencia y funcionamiento que
ordene el Ingeniero Director, de acuerdo con las especificaciones y normas en vigor asi como con las

prescripciones del presente Pliego. Todas estas pruebas seran de cuenta del Contratista.

6.10. RECEPCION

Una vez completadas todas las pruebas y efectuadas las correcciones que en su caso hubiere
ordenado el Ingeniero Director, se procederd a la recepcion de todas las obras ejecutadas con arreglo al

Proyecto o modificaciones posteriores debidamente autorizadas.
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La admision de materiales o de piezas antes de la recepcion, y la aprobacion de mecanismos, no
eximird al Contratista de la obligacion de subsanar los posibles defectos observados en el
reconocimiento y pruebas de recepcion o de reponer las piezas o elementos cuyos defectos no sean
posibles de corregir.Para ello se podra conceder al Contratista un plazo para corregir los citados
defectos y, a la terminacion del mismo, se efectuara un nuevo reconocimiento y se procedera a la

recepcion como anteriormente se indica.

6.11. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Los plazos contractuales de ejecucidn de las obras se fijaran en el Pliego de Clausulas

Administrativas Particulares.

6.12. PLAZO DE GARANTIA

Se indicara el plazo contractual en el Pliego Particular.

Si al efectuar el reconocimiento de las obras alguna de ellas no se encontrase de recibo, se
concederd un tiempo para subsanar los defectos con un nuevo plazo de Garantia, siempre menor de un
afo, que fijara el Ingeniero Director, sin que el Contratista tenga derecho a indemnizacion alguna por

este concepto.

6.13. JURISDICCION DE LOS ORGANISMOS OFICIALES

El presente Pliego queda subordinado a las prescripciones que pueda contener la autorizacion

para el desarrollo de las obras por parte de los Organismos Oficiales competentes.

Zaragoza, septiembre de 2018
La Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos

Fdo.: Carmen Sarasa Alcubierre
Colegiada n® 21.754
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MEDICION GENERAL

CAPITULO 1°.- RENOVACION DE SERVICIOS
Articulo 1.1.- Red de distribucién de agua

Caédigo Medicion | Um Texto
A-EX0014 14,269 | M3 |Excavacion en zanja en cualquier clase de terreno incluso entibacion, agota-
mientos y pequefias demoliciones.
Descripcién ud Largo Ancho Alto Parcial
1,000 19,000 0,751 14,269
Total ... 14,269
Caédigo Medicion | Um Texto
A-MTO0108 4,218 | M3 |Arena, incluso extraccion, carga, transporte, extendido y compactacion
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
1,000 19,000 0,222 4,218
Total ... 4,218
Codigo Medicion | Um Texto
R-ELO111 19,000 | MI | Cinta sefalizacidn instalaciones subterraneas plastica, colocada
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
1,000 19,000 19,000
Total ... 19,000
Caédigo Medicion | Um Texto
A-RELO05 7,087 | M3 |Relleno y compactacion de zanja con zahorra natural tipo sub-base.
Descripcién ud Largo Ancho Alto Parcial
1,000 19,000 0,373 7,087
Total ... 7,087
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Codigo Medicion | Um Texto
A-MTO0049 17,836 | M3 |Transporte a vertedero de los materiales sobrantes de las excavaciones.
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
Volumen excavacion 14,269 14,269
Esponjamiento 25,000 | % sobre 14,269 3,567
Total ... 17,836
Cddigo Medicion | Um Texto
T-AP6045 19,000 | MI | Tuberia de polietileno de alta densidad, banda azul PE 100, Sigma-80, & no-
minal 125 mmy 7,4 mm de espesor para 10 atm de presion nominal, con
juntas electrosoldables, incluso parte proporcional de piezas y anclajes, colo-
cada y probada.
Descripcién ud Largo Ancho Alto Parcial
1,000 19,000 19,000
Total ... 19,000
Caédigo Medicion | Um Texto
J-FO0246 2,000{Ud |Cono asimétrico, didmetro 1200/600 de hormigén armado, junta el&stica,
espesor de pared 15cm y altura 90 cm, incluso pates, colocado.
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
2,000 2,000
Total ... 2,000
Codigo Medicion | Um Texto
J-FO0245 1,000{MI |Aro de recrecido de hormigbn armado para pozo de registro, diametro
1200mm, junta elastica, espesor de pared 15¢cm, incluso pates, colocado.
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
2,000 0,500 1,000
Total ... 1,000
Codigo Medicion | Um Texto
K-TR0022 2,000 |Ud |Tapa de registro de fundicion @ 60 cm. con nervios de refuerzo, capaz de so-
portar una sobrecarga de 40 Tn. incluso marco, colocada.
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
2,000 2,000
Total ... 2,000
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Codigo Medicion | Um Texto
C-HO0040 4,154 | M3 | Hormigon HM-20/B/20/lla, colocado
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
Solera 2,000 1,140 0,200 0,456
Embocadura 2,000 0,220 0,200 0,088
Zanja de tuberia 1,000 19,000 0,950 0,200 3,610
Total ... 4,154
Caédigo Medicion | Um Texto
V-CM0035 1,000|Ud |Valvula de compuerta de bridas, @ 125 mm, con cuerpo y tapa de fundicion
ductil GGG-50 segun DIN 1693, revestimiento con resina epoxi aplicada elec-
trostaticamente segun DIN 30677; interna y externamente; vastago de acero
inoxidable ASI 316, empaquetadura con sellado superior por 4 juntas toricas y
manguito inferior de EPDM, compuerta de fundicién ductil GGG-50 vulcani-
zada con caucho EPDM interna y externamente con husillo de latén CZ 132,
collarin de empuje de laton, CZ 132 segun BS 2872, tornillos embebidos de
acero inoxidable A-2 sellados con silicona, junta perfil de EPDM, con bridas y
piezas de enlace a tuberia, colocacion, pruebas, macizo de apoyo y anclaje,
para una presién méaxima de trabajo de 16 atm.
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
Nueva 1,000 1,000
Total ... 1,000
Codigo Medicion | Um Texto
[-VP8010 1,000|Ud |Boca de riego con arquetilla y tapa, cuerpo y tapa de fundicion y mecanismo
de latén de méxima calidad, eje de acero inoxidable, valvula de cierre con
junta de goma, rosca de entrada 1 %", salida 45 mm , PN 16, conectada a la
red, incluso tuberia de polietileno, piezas especiales, anclaje del conjunto,
zanja, arena y relleno, instalado y probado.
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
1,000 1,000
Total ... 1,000
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| Articulo 1.2.- Red de alumbrado

Caédigo Medicion | Um Texto
R-ELO116 1,000|Ud |Arqueta de 40 x 40 cm y 0,6 m de profundidad total con tapa de fundicion
ductil, solera filtrante y tapa de funcion duactil de 40 x 40 cm C-250, terminado
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
1,000 1,000
Total ... 1,000
Caédigo Medicion | Um Texto
R-EL0501 1,000|Ud |Cimentacion de farola de hormigén HA-25, 80 x 80 y 1,20 m de profundidad,
incluso excavacion y pernos de anclaje.
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
1,000 1,000
Total ... 1,000
Codigo Medicion | Um Texto
R-EL0363 1,000|Ud |Columna de 9 metros de altura troncocénica provista de caja de conexion y
proteccidn, conductores interiores para 0,6/1 Kv, fases y neutro, pica de tie-
rra, placa base, incluso retirada de columnay luminaria existente, montado,
probado y conexionado.
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
1,000 1,000
Total ... 1,000
Codigo Medicion | Um Texto
R-ELO364 5,000|Ud |Luminaria TECEO 48 LED, instalada
Descripcién ud Largo Ancho Alto Parcial
5,000 5,000
Total ... 5,000
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Codigo Medicion | Um Texto
R-ELO372 120,000 [MI [Linea de alimentacion para alumbrado formada por conductores de cobre
retenax flex 4 G 10 y cuerpo flex 1x16 con aislamiento tipo RV-0,6/1 Kv, cana-
lizados bajo tubo de PVC de @ 110 mm en montaje enterrado, con elementos
de conexidn, regletas, grapas, pp de conexion con red existente, instalado,
transporte, montaje y conexionado.
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
1,000 120,000 120,000
Total ... 120,000
Caédigo Medicion | Um Texto
R-ELOO80 1,000|Ud |Conexion de nuevo tramo de alumbrado a linea existente incluso zanjas adi-
cionales, tubos flexibles o de acero, cableado y material auxiliar, probado.
Descripcién ud Largo Ancho Alto Parcial
1,000 1,000
Total ... 1,000
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| Articulo 1.3.- Drenaje

Cddigo Medicién | Um Texto
K-TR0041 6,000 |Ud |Sumidero de calzada segun plano con rejilla de 75 x 20 cm y marco de fundi-
cion, incluso arqueta de hormigén HM-20, incluso excavacion, relleno, en-
cofrados y transporte de materiales sobrantes a vertedero, totalmente ter-
minado y conectado al conducto de desagtie.
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
6,000 6,000
Total ... 6,000
Cddigo Medicién | Um Texto
K-TRO044 30,000 |MI |Desagiie sumidero @200mm PVC SN>4KN/m2, seccion hormigonada HM-20,
incluso excavacion, hormigdn, rellenos e insercién en pozo o colector, termi-
nado
Descripcién ud Largo Ancho Alto Parcial
6,000 5,000 30,000
Total ... 30,000
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CAPITULO 2°.- PAVIMENTACIONES
Articulo 2.1.- Movimiento de tierras y demoliciones
Cddigo Medicién | Um Texto
B-DE0018 120,900| Ml |Corte de cualquier tipo de pavimento y de cualquier espesor con disco.
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
1,000 120,900 120,900
Total ... 120,900
Cddigo Medicién | Um Texto
B-DEM023 535,630 M2 |Demolicién de pavimento de cualquier tipo, bordillos y rigolas, incluso pe-
quefas obras de fabrica y retirada de mobiliario urbano y transporte de pro-
ductos a vertedero o a lugar adecuado.
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
Acera derecha 1,000 21,650 21,650
Acera izquierda
Tramo 1 1,000 166,700 166,700
Tramo 2 1,000 335,490 335,490
Tramo 3 1,000 11,790 11,790
Total ... 535,630
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Codigo Medicion | Um Texto
A-MT0029 535,635 M? |Apertura de caja para firme, incluyendo excavaciones y rellenos necesarios,
rasanteo de superficie y perfilado del mismo, compactacion, realizada des-
pués de la eliminacion de la pavimentacion, de forma que se obtenga una
superficie apta, previo escarificado, para recibir la base de zahorras, total-
mente terminada, incluso riego para evitar polvo.
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
Margen derecha
Baldosa 1,000 16,730 16,730
Bordillo T-2 1,000 14,810 0,150 2,222
Rigola 1,000 10,810 0,250 2,703
Margen izquierda
Tramo 1
Acera 1,000 113,600 113,600
Aparcamientos 1,000 29,600 29,600
Baldosa 1,000 9,840 9,840
Bordillo T-2 1,000 31,020 0,150 4,653
Bordillo de jardin 20 x 10 cm 1,000 13,800 0,100 1,380
Rigola 1,000 30,500 0,250 7,625
Tramo 2
Acera 1,000 195,800 195,800
Aparcamientos 1,000 74,610 74,610
Baldosa 1,000 32,600 32,600
Bordillo T-2 1,000 75,000 0,150 11,250
Bordillo de jardin 20 x 10 cm 1,000 34,100 0,100 3,410
Rigola 1,000 71,270 0,250 17,818
Tramo 3
Acera 1,000 1,850 1,850
Baldosa 1,000 7,450 7,450
Bordillo T-2 1,000 5,940 0,150 0,891
Rigola 1,000 6,410 0,250 1,603
513,980
Total M. izquierda
Total ... 535,635
Codigo Medicion | Um Texto
A-ZAH003 80,345| M3 |Sub-base de zahorra natural S-2, extendida y compactada al 98% P.M
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
1,000 535,635 0,150 80,345
Total ... 80,345
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Codigo Medicion | Um Texto
T-PP2046 535,635|Ud |Suplemento al m2 de superficie tratada medida en su totalidad por catas y
localizacion de servicios
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
535,635 535,635
Total ... 535,635
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| Articulo 2.2.- Pavimentos y obras de fabrica |

Cddigo Medicién | Um Texto
P-PA0214 126,770 |MI |Bordillo de calzada T-2, de 25 x 12/15 cm. prefabricado de hormigon (Rck=300
kg/cm?) bicapa, cara vista con arena de silice, incluso excavacion, solera y
cimiento de hormigon HM-20, p.p de piezas de transicién entre bordillos,
colocacién y rejuntado.
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
Margen derecha 1,000 14,810 14,810
Margen izquierda
Tramo 1 1,000 31,020 31,020
Tramo 2 1,000 75,000 75,000
Tramo 3 1,000 5,940 5,940
Total ... 126,770
Cddigo Medicién | Um Texto
P-PA0215 47,900 |MI |Bordillo de jardin prefabricado de hormigén de 20 x 10 cm (Rck=300
kg/cm?), canto romo, incluso cimiento de hormigon HM-20, colocacion y
rejuntado.
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
Tramo 1 aparcamiento 1,000 13,800 13,800
Tramo 2 aparcamiento 1,000 34,100 34,100
Total ... 47,900
Cddigo Medicién | Um Texto
P-PA0217 5,000 | MI |Recolocacion de bordillo de piedra existente rehundiéndolo a nivel de rasante
o cota determinada, incluso retirada, limpieza, excavacion y recolocacion.
Descripcién ud Largo Ancho Alto Parcial
1,000 5,000 5,000
Total ... 5,000
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Codigo Medicion | Um Texto
P-PA0249 120,900 Ml [Rigola de hormigén HM-20 de 20/23 X 25 cm. acabado fratasado con cemen-
to en polvo incluso excavacion, encofrados y juntas.
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
Margen derecha 1,000 12,720 12,720
Margen izquierda
Tramo 1 1,000 30,500 30,500
Tramo 2 1,000 71,270 71,270
Tramo 3 1,000 6,410 6,410
Total ... 120,900
Codigo Medicion | Um Texto
P-PA0620 311,250 m2 |Pavimento de hormigdn arido visto HM-20, tamafio maximo del arido 12 mm
rodado, espesor 15 cm , incluso desactivado de la capa superficial mediante
aditivos, vibrado, retirada de ultima capa, juntas y sellado final.
Descripcién ud Largo Ancho Alto Parcial
Acera margen izquierda
Tramo 1 1,000 113,600 113,600
Tramo 2 1,000 195,800 195,800
Tramo 3 1,000 1,850 1,850
Total ... 311,250
Caédigo Medicion | Um Texto
C-ENCO001 2,000| M2 |Encofrado y desencofrado
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
Exterior acera 1,000 10,000 0,200 2,000
Total ... 2,000
Caédigo Medicion | Um Texto
P-PAO411 104,210| M2 |Pavimento de hormigon HM-20 de 20 cm. de espesor incluso juntas, segun
planos, vibrado y colocado.
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
Tramo 1 aparcamiento 1,000 29,600 29,600
Tramo 2 aparcamiento 1,000 74,610 74,610
Total ... 104,210

18P46-P Arrabal Bajo — Poligono La Chimenea, Carifiena (Zaragoza)

Medicién General



s

PROIMUR"

12
Codigo Medicion | Um Texto
P-PA1150 3,000|Ud |Acomodacion de tapes de cualquier tipo a nueva rasante de pavimentacion
incluyendo demoliciones y reposiciones en obra, con reutilizacion de tape.
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
Margen izquierda 3,000 3,000
Total ... 3,000
Caédigo Medicion | Um Texto
P-PA0228 29,000 (Ml |Formacion de badén medio en acera para pasos de peatones, incluso excava-
cion complementaria.
Descripcién ud Largo Ancho Alto Parcial
Paso de peatones 1,000 29,000 29,000
Total ... 29,000
Codigo Medicion | Um Texto
P-PA0634 66,620 | M2 | Acerado de loseta hidraulica boton negra o direccional de 40 x 40 sobre solera
de 15 cm. de hormigon HM-20, incluso juntas, mortero de
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
Pasos de peatones, margen derecha 1,000 16,730 16,730
Margen izquierda 1,000 9,840 9,840
1,000 15,190 15,190
1,000 17,410 17,410
1,000 7,450 7,450
Total ... 66,620
Codigo Medicion | Um Texto
P-PA0800 90,000 |MI [Reparacion de bajos de fachadas, con las mismas caracteristicas a la existen-
te, incluyendo repicado de superficies, enfoscado, pintura, piedras y cualquier
otro material necesario para adecuarla a las existentes, incluso acondiciona-
miento de umbrales de puerta.
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
Margen izquierda 1,000 90,000 90,000
Total ... 90,000
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Codigo Medicion | Um Texto
P-PA0305 1,000|Ud |Paso sobreelevado, seccion segun Orden FOM/3053/2008, rampas de 1 m,
paso de 3 m, ejecutado mediante mezcla bituminosa en caliente, incluso fre-
sado de encaje, terminado
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
1,000 1,000
Total ... 1,000
Caédigo Medicion | Um Texto
P-PA0306 1,000|Ud |Traslado a obra de equipo de asfaltado.
Descripcién ud Largo Ancho Alto Parcial
1,000 1,000
Total ... 1,000
Codigo Medicion | Um Texto
P-PA1215 15,000 M2 | Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf Den capa de 10 cm de espesor,
una vez extendida y compactada, incluso riego de adherencia o imprimacion
con emulsion asfaltica ECR-1.
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
Zanja tuberia de distribucién 1,000 15,000 1,000 15,000
Total ... 15,000
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CAPITULO 3°.- SENALIZACION
Articulo Unico
Cddigo Medicién | Um Texto
SENA0050 48,000 | M2 | Superficie realmente pintada en flechas, simbolos y cebras, con pintura refle-
xiva bicomponente incluso ejecucion y premarcaje.
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
Pasos peatones
24,000 4,000 0,500 48,000
Total ... 48,000
Cddigo Medicién | Um Texto
SENA0131 2,000 |Ud |Serial circular reflectante de cualquier tipo, de 60 cm. de @, incluso poste y
tornilleria galvanizados, excavacion y hormigon de cimientos.
Descripcién ud Largo Ancho Alto Parcial
2,000 2,000
Total ... 2,000
Codigo Medicion | Um Texto
SENA0121 2,000|Ud |Sefial triangular reflectante de cualquier tipo, de 60 cm. de lado, incluso poste
y tornilleria galvanizados, excavacion y hormigon de cimiento.
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
2,000 2,000
Total ... 2,000
Codigo Medicion | Um Texto
SENA0140 4,000({Ud |Cartel reflectante, de 40 x 50 cm, incluso poste y tornilleria galvanizados, ex-
cavacion y hormigon de cimientos.
Descripcién ud Largo Ancho Alto Parcial
4,000 4,000
Total ... 4,000
Cddigo Medicién | Um Texto
SENA0021 10,000 [MI | Marca vial discontinua con pintura reflexiva bicomponente de 10 cm. de an-
chura, incluso ejecucion y premarcaje.
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
Entrada garaje 1,000 10,000 10,000
Total ... 10,000
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Codigo Medicion | Um Texto
SENA0040 30,000 |MI [ Marca vial continua con pintura reflexiva bicomponente de 40 cm. de anchu-
ra, incluso ejecucidn y premarcaje.
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
Pasos de peatones 10,000 3,000 30,000
Total ... 30,000
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| CAPITULO 4°.- GESTION DE RESIDUOS

Cddigo Medicién | Um Texto
Z-GEST 1,000|Ud |Partida alzada para la gestion de residuos de construccion y demolicion en la
obra
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
1,000 1,000
Total ... 1,000
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| CAPITULO 5°.- SEGURIDAD Y SALUD
Cddigo Medicién | Um Texto
Z-77SEGU 1,000|Ud |Partida alzadade Seguridad y Salud en el Trabajo, segun anejo n°7
Descripcion ud Largo Ancho Alto Parcial
1,000 1,000
Total ... 1,000
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CUADRO DE PRECIOS N°1

Importe en
Nuim | Um Descripcion Importe en letras cifras
1| M3 |Excavacion en zanja en cualquier clase de terreno incluso
entibacion, agotamientos y pequefias demoliciones.
Seis euros con sesenta y
ocho cents. 6,68
2| M2 |Apertura de caja para firme, incluyendo excavaciones y
rellenos necesarios, rasanteo de superficie y perfilado del
mismo, compactacion, realizada después de la eliminacién
de la pavimentacion, de forma que se obtenga una superfi-
cie apta, previo escarificado, para recibir la base de zaho-
rras, totalmente terminada, incluso riego para evitar polvo.
Tres euros con treinta
cents. 3,30
3| M3 |Transporte a vertedero de los materiales sobrantes de las
excavaciones.
Dos euros con setenta y
seis cents. 2,76
41 M3 |Arena, incluso extraccion, carga, transporte, extendido y
compactacion
Veintidos euros con vein-
tinueve cents. 22,29
5| M3 |Relleno y compactacién de zanja con zahorra natural tipo
sub-base.
Quince euros con treinta
y ocho cents. 15,38
6| M3 |Sub-base de zahorra natural S-2, extendida y compactada
al 98% P.M
Quince euros con ocho
cents. 15,08
7| MI |Corte de cualquier tipo de pavimento y de cualquier espe-
sor con disco.
Setentay tres cents. 0,73
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Importe en
Num | Um Descripcion Importe en letras cifras
8| M2 |Demoliciébn de pavimento de cualquier tipo, bordillos y
rigolas, incluso pequefas obras de fabrica y retirada de
mobiliario urbano y transporte de productos a vertedero o
a lugar adecuado.
Un euro con sesenta y
cinco cents. 1,65
9| M2 |Encofrado y desencofrado
Veintiun euros con vein-
tiocho cents. 21,28
10| M3 |[Hormigon HM-20/B/20/1la, colocado
Ciento once euros con
doce cents. 111,12
11| Ud |Boca de riego con arquetilla y tapa, cuerpo y tapa de fundi-
cion y mecanismo de laton de méxima calidad, eje de acero
inoxidable, valvula de cierre con junta de goma, rosca de
entrada 1 %", salida 45 mm , PN 16, conectada a la red,
incluso tuberia de polietileno, piezas especiales, anclaje del
conjunto, zanja, arenay relleno, instalado y probado.
Ciento sesenta y un eu-
ros con veintisiete cents. 161,27
12| MI |Aro de recrecido de hormigdn armado para pozo de regis-
tro, diametro 1200mm, junta el&stica, espesor de pared
15cm, incluso pates, colocado.
Doscientos veintitrés
euros con treinta cents. 223,30
13| Ud [Cono asimétrico, didmetro 1200/600 de hormigdn armado,
junta elastica, espesor de pared 15cm y altura 90 cm, in-
cluso pates, colocado.
Ciento veinticuatro euros
con treinta y nueve
cents. 124,39
14| Ud |Tapa de registro de fundicion @ 60 cm. con nervios de re-
fuerzo, capaz de soportar una sobrecarga de 40 Tn. incluso
marco, colocada.
Ciento dieciocho euros
con ochentay dos cents. 118,82
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Importe en
Num | Um Descripcion Importe en letras cifras
15| Ud |Sumidero de calzada segin plano con rejilla de 75 x 20 cm
y marco de fundicién, incluso arqueta de hormigon
HM-20, incluso excavacién, relleno, encofrados y trans-
porte de materiales sobrantes a vertedero, totalmente
terminado y conectado al conducto de desagie.
Ciento cincuenta y dos
euros con ochenta y un
cents. 152,81
16| MI |Desague sumidero @200mm PVC SN>4KN/m2, seccion
hormigonada HM-20, incluso excavacion, hormigdn, relle-
nos e insercion en pozo o colector, terminado
Veintisiete euros con
sesenta y ocho cents. 27,68
17| MI |Bordillo de calzada T-2, de 25 x 12/15 cm. prefabricado de
hormigon (Rck=300 kg/cm?) bicapa, cara vista con arena de
silice, incluso excavacion, solera y cimiento de hormigon
HM-20, p.p de piezas de transicion entre bordillos, coloca-
cion y rejuntado.
Dieciocho euros. 18,00
18| MI |Bordillo de jardin prefabricado de hormigén de 20 x 10
cm (Rck=300 kg/cm?), canto romo, incluso cimiento de
hormigon HM-20, colocacion y rejuntado.
Doce euros con un cent. 12,01
19| MI [Recolocacion de bordillo de piedra existente rehundiéndo-
lo a nivel de rasante o cota determinada, incluso retirada,
limpieza, excavacion y recolocacion.
Veintiin ~ euros  con
treintay un cents. 21,31
20| MI [Formacion de badén medio en acera para pasos de peato-
nes, incluso excavacion complementaria.
Siete euros con setenta y
ocho cents. 7,78
21| MI [Rigola de hormigbén HM-20 de 20/23 X 25 cm. acabado
fratasado con cemento en polvo incluso excavacién, enco-
fradosy juntas.
Diecisiete  euros con
treinta y nueve cents. 17,39
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Importe en
Num | Um Descripcion Importe en letras cifras
22| Ud [Paso sobreelevado, seccion segun Orden FOM/3053/2008,
rampas de 1 m, paso de 3 m, ejecutado mediante mezcla
bituminosa en caliente, incluso fresado de encaje, termi-
nado
Ochocientos ochenta y
seis euros con cuarenta y
ocho cents. 886,48
23| Ud [Traslado a obra de equipo de asfaltado.
Mil doscientos setenta y
dos euros. 1.272,00
24| M2 |Pavimento de hormigon HM-20 de 20 cm. de espesor in-
cluso juntas, segun planos, vibrado y colocado.
Veintidos euros con vein-
titrés cents. 22,23
25 m2 |Pavimento de hormigén arido visto HM-20, tamafio méxi-
mo del arido 12 mm rodado, espesor 15 cm , incluso desac-
tivado de la capa superficial mediante aditivos, vibrado,
retirada de Ultima capa, juntas y sellado final.
Veintiun euros con vein-
ticuatro cents. 21,24
26| M2 |Acerado de loseta hidraulica botdén negra o direccional de
40 x 40 sobre solera de 15 cm. de hormigén HM-20, incluso
juntas, mortero de
Veintitrés euros con se-
tenta y nueve cents. 23,79
27| MI [Reparacion de bajos de fachadas, con las mismas caracte-
risticas a la existente, incluyendo repicado de superficies,
enfoscado, pintura, piedras y cualquier otro material ne-
cesario para adecuarla a las existentes, incluso acondicio-
namiento de umbrales de puerta.
Tres euros con un cent. 3,01
28| Ud [Acomodacion de tapes de cualquier tipo a nueva rasante
de pavimentacién incluyendo demoliciones y reposiciones
en obra, con reutilizacidn de tape.
Cincuenta y siete euros
con ochenta y cuatro
cents. 57,84
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29| M2 |Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf Den capa de
10 cm de espesor, una vez extendida y compactada, incluso
riego de adherencia o imprimacion con emulsién asfaltica
ECR-1.
Once euros con cuarenta
y nueve cents. 11,49
30( Ud |Conexion de nuevo tramo de alumbrado a linea existente
incluso zanjas adicionales, tubos flexibles o de acero, ca-
bleado y material auxiliar, probado.
Doscientos cincuenta vy
seis euros con noventa y
siete cents. 256,97
31| MI |Cinta sefializacion instalaciones subterrdneas pléstica, co-
locada
Diecisiete cents. 0,17
32| Ud [Arqueta de 40 x 40 cm y 0,6 m de profundidad total con
tapa de fundicion ductil, solera filtrante y tapa de funcion
ductil de 40 x 40 cm C-250, terminado
Ciento dos euros con
sesentay tres cents. 102,63
33| Ud [Columna de 9 metros de altura troncocénica provista de
caja de conexion y proteccion, conductores interiores para
0,6/1 Kv, fases y neutro, pica de tierra, placa base, inclu-
so retirada de columna y luminaria existente, montado,
probado y conexionado.
Quinientos diez euros
con sesenta y siete cents. 510,67
34| Ud |Luminaria TECEO 48 LED, instalada
Quinientos cuarenta
euros. 540,00
35| MI [Linea de alimentacién para alumbrado formada por con-
ductores de cobre retenax flex 4 G 10 y cuerpo flex 1x16
con aislamiento tipo RV-0,6/1 Kv, canalizados bajo tubo de
PVC de @ 110 mm en montaje enterrado, con elementos
de conexion, regletas, grapas, pp de conexion con red
existente, instalado, transporte, montaje y conexionado.
Quince euros con cin-
cuentay ocho cents. 15,58
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36| Ud [Cimentacidn de farola de hormigon HA-25, 80 x 80 y 1,20
m de profundidad, incluso excavacion y pernos de anclaje.
Ciento sesenta y cinco
euros con setenta y dos
cents. 165,72
37| MI [Marca vial discontinua con pintura reflexiva bicomponente
de 10 cm. de anchura, incluso ejecucion y premarcaje.
Cincuenta y dos cents. 0,52
38| MI |Marca vial continua con pintura reflexiva bicomponente de
40 cm. de anchura, incluso ejecucion y premarcaje.
Un euro con cinco cents. 1,05
39| M2 |Superficie realmente pintada en flechas, simbolos y cebras,
con pintura reflexiva bicomponente incluso ejecucion y
premarcaje.
Doce euros con cincuen-
ta'y ocho cents. 12,58
40| Ud |Sefal triangular reflectante de cualquier tipo, de 60 cm. de
lado, incluso poste y tornilleria galvanizados, excavacion y
hormigon de cimiento.
Noventa y cinco euros
con ochenta cents. 95,80
41| Ud |Senal circular reflectante de cualquier tipo, de 60 cm. de @,
incluso poste y tornilleria galvanizados, excavacion y hor-
migdn de cimientos.
Noventa y cinco euros
con ochenta cents. 95,80
42| Ud |Cartel reflectante, de 40 x 50 cm, incluso poste y tornilleria
galvanizados, excavacion y hormigon de cimientos.
Noventa y cinco euros
con ochenta cents. 95,80
43| MI |Tuberia de polietileno de alta densidad, banda azul PE 100,
Sigma-80, @ nominal 125 mmy 7,4 mm de espesor para
10 atm de presion nominal, con juntas electrosoldables,
incluso parte proporcional de piezas y anclajes, colocada y
probada.
Doce euros con cuarenta
y cuatro cents. 12,44
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Num | Um Descripcion Importe en letras cifras

44| Ud |Suplemento al m2 de superficie tratada medida en su tota-
lidad por catas y localizacion de servicios
Noventa y ocho cents. 0,98

45| Ud |Valvula de compuerta de bridas, @ 125 mm, con cuerpo y
tapa de fundicién ductil GGG-50 segun DIN 1693, revesti-
miento con resina epoxi aplicada electrostaticamente se-
gan DIN 30677; interna y externamente; vastago de acero
inoxidable ASI 316, empaquetadura con sellado superior
por 4 juntas tdricas y manguito inferior de EPDM, com-
puerta de fundicion ddctil GGG-50 vulcanizada con caucho
EPDM interna y externamente con husillo de latén CZ 132,
collarin de empuje de latén, CZ 132 segun BS 2872, torni-
llos embebidos de acero inoxidable A-2 sellados con silico-
na, junta perfil de EPDM, con bridas y piezas de enlace a
tuberia, colocacién, pruebas, macizo de apoyo y anclaje,
para una presién méaxima de trabajo de 16 atm.

Trescientos cinco euros
con veinticuatro cents. 305,24

Zaragoza, septiembre de 2018
La Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos

Fdo.:Carmen Sarasa Alcubierre
Colegiada n® 21.754
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CUADRO DE PRECIOS N°2

1| M3 |Excavacion en zanja en cualquier clase de terreno incluso entibacion, agotamientos y pequefias

demoliciones.
Descripcion Importe en euros
Mano deobra.........ccccceevvivveeciienn, 3,86
Materiales.........coooeeevvveeeeieineeenn, 0,16
Maquinaria...........ccceeereereeeennnn 2,66
TOTAL..oooeeveeeeee, 6,68

2| M2 |Apertura de caja para firme, incluyendo excavaciones y rellenos necesarios, rasanteo de superfi-
cie y perfilado del mismo, compactacion, realizada después de la eliminacion de la pavimenta-
cion, de forma que se obtenga una superficie apta, previo escarificado, para recibir la base de
zahorras, totalmente terminada, incluso riego para evitar polvo.

Descripcion Importe en euros
Mano deobra.........ccccceevvivveeciinnn, 0,53
Maquinaria...........ccceeereereeeennnn 2,77
TOTAL...ooovveieee 3,30

| 3| M3 |Transporte a vertedero de los materiales sobrantes de las excavaciones. |

Descripcion Importe en euros
Mano deobra.........ccccceevvivveeciienn, 0,40
Maquinaria...........ccceeereereeeennnn 2,36
TOTAL...ooovveieee 2,76

| 4| M3 |Arena, incluso extraccion, carga, transporte, extendido y compactacion |

Descripcion Importe en euros
No admite descomposiCiON..........ccccceevveveeieereenne. 22,29

TOTAL.....oovvinn 22,29
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5 | M3 | Relleno y compactacion de zanja con zahorra natural tipo sub-base. |
Descripcion Importe en euros
Mano de obra.......cccccovveveeeeeiviiieens 2,00
Materiales...........ccocoovvrvivninnnne. 11,43
Maquinaria.........ccceeevverveseennenn, 1,95
TOTAL...oviieiviriiins 15,38
| 6| M3 |Sub-base de zahorra natural S-2, extendida y compactada al 98% P.M |
Descripcion Importe en euros
Mano de obra.......cccccovveeeeeeiiiieens 0,38
Materiales.........cccovevveveeiiiviieeens 11,42
Maquinaria...........ccceeereereeeennnn 3,28
TOTAL. oo 15,08
| 7| MI [Corte de cualquier tipo de pavimento y de cualquier espesor con disco. |
Descripcion Importe en euros
Mano de obra.......cccccovveeeeeeiiiieens 0,62
VariOS...ueeei e 0,11
TOTAL. oo 0,73

Demolicién de pavimento de cualquier tipo, bordillos y rigolas, incluso pequefias obras de fabrica
y retirada de mobiliario urbano y transporte de productos a vertedero o a lugar adecuado.

Descripcion Importe en euros

Mano de obra..........ccccovevevieiiinn, 0,46

Maquinaria.........ccoeevevverveceennnn, 1,19

TOTAL..cooviveiicirene, 1,65

| 9| M2 |Encofrado y desencofrado |
Descripcion Importe en euros

Mano de obra..........ccccovevevienninne, 16,97

Materiales.........ccccoevvvvvveieiiennnns 4,31

TOTAL...oovivevrcirene, 21,28
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| 10| M3 [Hormigén HM-20/B/20/la, colocado |
Descripcion Importe en euros
Mano de obra.......cccccovveveeeeeiviiieens 15,41
Materiales...........ccocoovvrvivninnnne. 90,01
Maquinaria.........ccceeevverveseennenn, 1,46
VariosS.....cooeveneienenenieniee 4,24
TOTAL. .o 111,12
11| Ud [Boca de riego con arquetillay tapa, cuerpo y tapa de fundicién y mecanismo de laton de maxima
calidad, eje de acero inoxidable, valvula de cierre con junta de goma, rosca de entrada 1 %",
salida 45 mm , PN 16, conectada a la red, incluso tuberia de polietileno, piezas especiales, ancla-
je del conjunto, zanja, arenay relleno, instalado y probado.
Descripcion Importe en euros
Mano de obra.......cccccovveeeeeeiiiieens 28,53
Materiales...........ccocvvvriviininnne. 80,52
VariosS.....cooeveneienenenieniee 52,22
TOTAL. .o 161,27
12( MI |Aro de recrecido de hormigén armado para pozo de registro, diametro 1200mm, junta elastica,
espesor de pared 15cm, incluso pates, colocado.
Descripcion Importe en euros
Materiales.........cccoeevveeeeiiiviiieens 195,80
Maquinaria.......c..cceeveeerveivereereanens 8,38
Mano de obra......ccccccovveveeeeeiiiiieens 6,48
Costes INdirectos........cocevveveeveveeeee e, 12,64
TOTAL. oo 223,30
13| Ud |[Cono asimétrico, diametro 1200/600 de hormigdn armado, junta eléstica, espesor de pared

15cm y altura 90 cm, incluso pates, colocado.

Descripcion

Importe en euros

Materiales........ccccevvvevieeeiienn,
MaquINaria........ccoceeeererririeenns

Y/ F=TaTo X0 (=X o] o] - Ve
Costes INdirectos........cocecveeeeeeecvveenee,

105,72
8,38
3,25
7,04

124,39
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14| Ud [Tapa de registro de fundicion @ 60 cm. con nervios de refuerzo, capaz de soportar una sobre-
carga de 40 Tn. incluso marco, colocada.
Descripcion Importe en euros
Tapaen obra........cccceeveveviecnennnnn, 98,57
Colocacion.........ccovvvvvvereieiennn, 13,52
Costes INdirectos.........ccocvvvverenenennnn 6,73
TOTAL. .o 118,82
15( Ud |Sumidero de calzada segun plano con rejilla de 75 x 20 cm y marco de fundicién, incluso ar-
gueta de hormigon HM-20, incluso excavacion, relleno, encofrados y transporte de materiales
sobrantes a vertedero, totalmente terminado y conectado al conducto de desague.
Descripcion Importe en euros
Materiales.........coooeeevvveeeeieineeenn, 90,11
Mano de obra.......cccccovveeeeeeiiiieens 54,05
Costes INdirectos.........ccocvvvverenieneninn 8,65
TOTAL. ..o 152,81
16| MI |Desague sumidero @200mm PVC SN>4KN/m2, seccién hormigonada HM-20, incluso excavacion,
hormigon, rellenos e insercion en pozo o colector, terminado
Descripcion Importe en euros
Mano de obra.......cccccovveeeeeeiiiieens 6,96
Materiales.........coooeeevvvveeieieineeenn, 20,37
Maquinaria...........ccceeereereeeennnn 0,35
TOTAL. oo 27,68
17| MI |Bordillo de calzada T-2, de 25 x 12/15 cm. prefabricado de hormigon (Rck=300 kg/cm?) bicapa,
cara vista con arena de silice, incluso excavacion, solera y cimiento de hormigén HM-20, p.p de
piezas de transicion entre bordillos, colocacion y rejuntado.
Descripcion Importe en euros
Mano de obra.......cccccovveeeeeeiiiieens 3,48
Materiales.........coooeeevvvveeieieineeenn, 10,98
Maquinaria...........ccceeereereeeennnn 3,54
TOTAL. oo 18,00
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18 MI |Bordillo de jardin prefabricado de hormigdn de 20 x 10 cm (Rck=300 kg/cm?), canto romo,
incluso cimiento de hormigdn HM-20, colocacion y rejuntado.
Descripcion Importe en euros
Mano de obra.........cccocvvviiiiiiiiins 2,86
Materiales...........ccocoovvrvivninnnne. 9,15
TOTAL...oviieiviriiins 12,01
19( MI |Recolocacion de bordillo de piedra existente rehundiéndolo a nivel de rasante o cota determi-
nada, incluso retirada, limpieza, excavacion y recolocacion.
Descripcion Importe en euros
Mano de obra.......cccccovveeeeeeiiiieens 8,34
Materiales.........cccoeevveeeeiiiviieeens 8,34
Maquinaria...........ccceeereereeeennnn 4,63
TOTAL. oo 21,31
20| MI |Formacion de badén medio en acera para pasos de peatones, incluso excavacion complementa-
ria.
Descripcion Importe en euros
Mano de obra.......cccccovveeeeeeiiiieens 423
Maquinaria...........ccceeereereeeennnn 3,55
TOTAL. oo 7,78
21| MI |Rigola de hormigon HM-20 de 20/23 X 25 cm. acabado fratasado con cemento en polvo incluso
excavacion, encofrados y juntas.
Descripcion Importe en euros
Mano de obra.........cccocvvviiiiiiiiins 4,17
Materiales.........coooeeevvveeeeieineeenn, 9,68
Maquinaria...........ccceeereereeeennnn 3,54
TOTAL. oo 17,39
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22| Ud [Paso sobreelevado, seccion segun Orden FOM/3053/2008, rampas de 1 m, paso de 3 m, ejecu-
tado mediante mezcla bituminosa en caliente, incluso fresado de encaje, terminado

Descripcion Importe en euros

Mano de obra..........ccccvevevieneine, 77,16

Materiales.........ccccovevvvrviiiiiennns 299,38

Maquinaria.........ccceeevverveseennenn, 509,94

TOTAL. .o 886,48

23| Ud |[Traslado a obra de equipo de asfaltado. |
Descripcion Importe en euros

VarioS.......coevevvvcveiie e, 1.272,00

TOTAL. oo 1.272,00

24| M2 |Pavimento de hormigon HM-20 de 20 cm. de espesor incluso juntas, segun planos, vibrado y

colocado.

Descripcion Importe en euros

Mano de obra.......cccccovveeeeeeiiiieens 3,48

Materiales.........cooeeevvveeeeieineeenn, 18,02

Maquinaria...........ccceeereereeeennnn 0,73

TOTAL. oo 22,23

25| m2 |Pavimento de hormigdn &rido visto HM-20, tamafio maximo del &rido 12 mm rodado, espesor 15

cm , incluso desactivado de la capa superficial mediante aditivos,
capa, juntas y sellado final.

vibrado, retirada de ultima

Descripcion Importe en euros
Mano de obra.........c.coeveeeeiiieeineennnn. 4,60
Materiales.........coooeeevvveeeeieineeenn, 15,42
Maquinaria...........ccceeereereeeennnn 0,30
VarioS.......coevevvvcveiie e, 0,92
TOTAL.....oovvveernee 21,24
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26| M2 [Acerado de loseta hidraulica botdn negra o direccional de 40 x 40 sobre solera de 15 cm. de
hormigon HM-20, incluso juntas, mortero de
Descripcion Importe en euros
Mano de obra.........cccocvvviiiiiiiiins 2,79
Materiales...........ccocoovvrvivninnnne. 21,00
TOTAL...oviieiviriiins 23,79
27| Ml [Reparacion de bajos de fachadas, con las mismas caracteristicas a la existente, incluyendo repi-
cado de superficies, enfoscado, pintura, piedras y cualquier otro material necesario para ade-
cuarla a las existentes, incluso acondicionamiento de umbrales de puerta.
Descripcion Importe en euros
Mano de obra.......cccccovveeeeeeiiiieens 1,42
Materiales.........coooeeevvveeeeieineeenn, 1,00
VariOS...ueeei e 0,58
TOTAL. oo 3,01
28| Ud |Acomodacion de tapes de cualquier tipo a nueva rasante de pavimentacion incluyendo demoli-
ciones y reposiciones en obra, con reutilizacion de tape.
Descripcion Importe en euros
Mano de obra.......cccccovveeeeeeiiiieens 26,04
VariOS...ueeeivceeiee e, 31,80
TOTAL. oo 57,84
29 M2 |Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf Den capa de 10 cm de espesor, una vez extendida y
compactada, incluso riego de adherencia o imprimacion con emulsion asfaltica ECR-1.
Descripcion Importe en euros
Mano de obra.......cccccovveeeeeeiiiieens 2,83
Materiales.........coooeeevvveeeeieineeenn, 451
Maquinaria...........ccceeereereeeennnn 414
TOTAL. oo 11,49
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30| Ud [Conexién de nuevo tramo de alumbrado a linea existente incluso zanjas adicionales, tubos flexi-
bles o de acero, cableado y material auxiliar, probado.
Descripcion Importe en euros
Mano de obra.........cccocvvviiiiiiiiins 13,17
VariosS.....cooeveneienenenieniee 243,80
TOTAL...oviieiviriiins 256,97
31| MI |[Cinta sefializacion instalaciones subterraneas plastica, colocada |
Descripcion Importe en euros
Mano de obra.......cccccovveeeeeeiiiieens 0,06
Materiales.........coooeeevvveeeeieineeenn, 0,11
TOTAL. oo 0,17
32| Ud |Arqueta de 40 x 40 cmy 0,6 m de profundidad total con tapa de fundicion ddctil, solera filtrante
y tapa de funcion ductil de 40 x 40 cm C-250, terminado
Descripcion Importe en euros
Mano de obra.......cccccovveeeeeeiiiieens 13,97
Materiales.........cccovevveveeiiiiviieeens 81,16
Maquinaria...........ccceeereereeeennnn 7,50
TOTAL. oo 102,63
33| Ud |[Columna de 9 metros de altura troncocénica provista de caja de conexion y proteccion, conduc-

columnay luminaria existente, montado, probado y conexionado.

tores interiores para 0,6/1 Kv, fases y neutro, pica de tierra, placa base, incluso retirada de

Descripcion Importe en euros
Mano de obra..........ccccovevevienninne, 139,03
Materiales.........coooeeevvveeeeieineeenn, 318,78
Maquinaria...........ccceeereereeeennnn 52,86
TOTAL..coiiicieciene, 510,67
34| Ud |Luminaria TECEO 48 LED, instalada |

Descripcion Importe en euros
Mano de obra..........ccccovevevienninne, 13,11
Materiales.........ccccoevvvvvveieiiennnns 500,53
Maquinaria.......c..ccoeevevverieseennenn, 26,36
TOTAL...oovivevrcirene, 540,00
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35| MI [Linea de alimentacion para alumbrado formada por conductores de cobre retenax flex 4 G 10y
cuerpo flex 1x16 con aislamiento tipo RV-0,6/1 Kv, canalizados bajo tubo de PVC de @ 110 mm
en montaje enterrado, con elementos de conexion, regletas, grapas, pp de conexién con red
existente, instalado, transporte, montaje y conexionado.
Descripcion Importe en euros
Mano de obra.........cccoovvvviiiiiiins 9,19
Materiales...........ccoovvvriiivniennne. 6,39
TOTAL...oviieiviriiins 15,58
36| Ud [Cimentacidn de farola de hormigdn HA-25, 80 x 80 y 1,20 m de profundidad, incluso excavacion y
pernos de anclaje.
Descripcion Importe en euros
Mano de obra.......cccccovveeeeeeiiiieens 15,50
Materiales...........ccocvvvriviininnne. 114,74
Maquinaria.........ccoeevevverveceennenn, 35,48
TOTAL. ..o 165,72
37| MI [Marca vial discontinua con pintura reflexiva bicomponente de 10 cm. de anchura, incluso ejecu-
cion y premarcaje.
Descripcion Importe en euros
MaquInNaria.......c..ccoeveeereeneieereanens 0,06
Materiales.........cccoeevveeeeiiiviiieens 0,11
Mano de obra......ccccccovveveeeeeiiiiieens 0,32
Costes INdirectos........oocevveveevevieee e, 0,03
TOTAL. oo 0,52
38| MI |[Marca vial continua con pintura reflexiva bicomponente de 40 cm. de anchura, incluso ejecucion
y premarcaje.
Descripcion Importe en euros
Mano de obra.......cccccovveeeeeeiiiieens 0,50
Materiales.........cccoeevveeeeiiiviiieens 0,45
VariOS...ueecivceiiee e 0,11
TOTAL. oo 1,05
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39| M2 [Superficie realmente pintada en flechas, simbolos y cebras, con pintura reflexiva bicomponente
incluso ejecucidn y premarcaje.
Descripcion Importe en euros
Mano de obra.........cccocvvviiiiiiiiins 8,47
Materiales...........ccocoovvrvivninnnne. 1,42
VariosS.....cooeveneienenenieniee 2,69
TOTAL. .o 12,58
40| Ud |Senal triangular reflectante de cualquier tipo, de 60 cm. de lado, incluso poste y tornilleria galva-
nizados, excavacion y hormigon de cimiento.
Descripcion Importe en euros
Sefial en obra........ccoeeveeeveivvieeceene, 78,73
Materiales.........cccoeevveeeeiiiviieeens 2,56
Colocacion........coceeeeeeeeeeeeeeeeenn, 9,09
Costes INdirectos.........ccocvvvverenieneninn 5,42
TOTAL. ..o 95,80
41| Ud |Sefial circular reflectante de cualquier tipo, de 60 cm. de @, incluso poste y tornilleria galvaniza-
dos, excavacién y hormigon de cimientos.
Descripcion Importe en euros
Sefial en obra........ccoeveeevcvvviee e, 78,73
Materiales.........cccoeevveeeeiiiviiieens 2,56
Colocacion........coeeeeeeeeeeeeeeeeee, 9,09
Costes INdirectos........oocevveveevevieee e, 5,42
TOTAL. oo 95,80
42| Ud |Cartel reflectante, de 40 x 50 cm, incluso poste y tornilleria galvanizados, excavacion y hormigon

Descripcion Importe en euros
Sefial en obra........ccoeeveeeveivvieeceene, 81,29
Colocacion........coeeeeeeeeeeeeeeeeee, 9,09
Costes INdirectos........oocevveveevevieee e, 5,42
TOTAL..oooeeveeeeee, 95,80

18P46-P Arrabal Bajo — Poligono La Chimenea, Carifiena (Zaragoza)

Cuadro de Precios n° 2



P

s

ROIMUR\

11

43

Mmi

Tuberia de polietileno de alta densidad, banda azul PE 100, Sigma-80, @ nominal 125 mmy 7,4
mm de espesor para 10 atm de presion nominal, con juntas electrosoldables, incluso parte pro-
porcional de piezas y anclajes, colocada y probada.

Descripcion Importe en euros

1,13
10,42
0,89

Mano de obra........ccccovveeeeeeivciieens
Materiales.........cccovevveeeeviiriieeeins
VariOS. uveeeiveeeiee e e e

12,44

44

ud

Suplemento al m2 de superficie tratada medida en su totalidad por catas y localizacion de servi-
cios

Descripcion Importe en euros

Mano deobra.........ccccceevvivveeciienn,
MaquINAria..........ccoovrereninrieeinnnns

0,63
0,35

0,98

45

ud

Vélvula de compuerta de bridas, @ 125 mm, con cuerpo y tapa de fundicion ddctil GGG-50 segun
DIN 1693, revestimiento con resina epoxi aplicada electrostaticamente segin DIN 30677; interna
y externamente; vastago de acero inoxidable ASI 316, empaquetadura con sellado superior por 4
juntas téricas y manguito inferior de EPDM, compuerta de fundicion ductil GGG-50 vulcanizada
con caucho EPDM interna y externamente con husillo de laton CZ 132, collarin de empuje de
laton, CZ 132 segun BS 2872, tornillos embebidos de acero inoxidable A-2 sellados con silicona,
junta perfil de EPDM, con bridas y piezas de enlace a tuberia, colocacion, pruebas, macizo de
apoyo y anclaje, para una presién maxima de trabajo de 16 atm.

Descripcion Importe en euros

25,13
280,11

Mano de obra........ccccvvevveeeeiieiieenes
Materiales.........cccovevveeeeviiiriieeeins

305,24

Zaragoza, septiembre de 2018
La Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos

Fdo.:Carmen Sarasa Alcubierre
Colegiada n® 21.754
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